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LOI NOI PAU

Crido trink Co hoc ddt, Nén vda Mdng xudt bdn ldn ddu (1962) J Truong Pai hoc Giao
thong Vdn tdi la tai liéu bién dich cuu cde tde gid Lé Quy An, Nguvén Cank Chdt va Mai
Tay Lo ar gido trinh cang tén ciia Trieomg Pai hoc Puong sdi Pucmg son Trung Quoc.

Giao trinh nay dge ding o Triedng Pai hoc Giao thong Vdn tdi cho dén ndm 1977
thi phdn Nén va Méng diupe soan lai thanh "Gido rink Nén va Méng” cho phi hop voi
quy irinh tinh todn theo trang thdi gici han (CH-200-62) ditoc dp dung phé bién & mtic
ta dé thay thé cho quy trinkh tinh tedn off theo plurong phdp tmg suds cho phép.

Ndim 1973 theo véu cdu cia B Dai koc va Trung hoe Chuyén nghiép, céc Ban Thit
ky médn hoo dicge thanh Idp gém nhiéu dai didn cdo gidnp vién o6 kink nghism tir nhiéu
miong. Ban Thie ky mén hoc Co hoc ddt, Nén va Mong da cir ra mot nhom viét gido
trinh Co hoc ddr gom cdc Gido s Lé Quy An, Nguyén Vin Quy va Nguyén Cong Man.
Gido trinh Co hoc ddt dd xudt bdn ndm [974. Mor nhém viél cucn Bai tdp Co hoc Dt
gom cae Gido sie Nguyén Vén Bing, Bii Anh Pinh va Vii Cong Ngit xudt bdan ndm [976.
Mot nhom thir by gom cac Gido sw Bii Anh Pinh, Phan Tricong Phiét va Lé Diic Thing
ditge phdn cong soan cubn gido irink Nén va Méng d3 xudt ban 1977 va cadn gido triniks
nay dd dwge dieng cho dén nay.

Gido trinh ndot trén diege viét chung cho cd ba nganh Cate dudmng, Xay ding va Thay lyi.

Ngay nay, khoa hoc Ky thudt va cong nghé xdy dung rrén thé gidi ciing nhu trong
nude ¢6 nhidu thay doi, nén bd mén Dla k¥ thudt Trucong Pai hoc Giao thong Vén idl
thdy ¢dn phai bién soan lai gidgo trinke Nér va Méng.

Gido trinh xudt bdan lan nay c6 mot khé khdn ddc biét ma ciuing 161 mudn irinh bay
tride dé ban doc théng cdm, dé Ia tidu chudn tink todn, thiét ké v quy pham thi cong.
Hién nay nuoc ta dang 6 quan hé réng rdi voi nhiién nitoc trén theé pioi, moil nuoe lai c6
mor Hén chudn thiél ké riéng. Mot ¢ Bo, Nganh dda guyét dinh diing tiéu chudn ciia mot
¢ thong nao do hodc ban hanh tiéu chugn vé mét tinh viee nao dé hoan toan dira vao
guy Irinh ciia mor nrde nhdr dinh.

Vidn dé ddt ra o ddy 1a ngi dung cdc phan tinh todn, thiét ké nén trinh bay theo tiéu
chutdn nao. Trong nganh Giao thong Vdn wdi hién vin sit dung quy trinh 1inh 1odn, thiét
ké cdu cong xudt ban ndam 1979, quy trink nay vé co bdn difa trén quy trinht iinh 1odn,
thiéi ké' Cdn cong Puwong sdt va Puomg ho nam 1962 ciia Lién Xo (i) (CH-200-62 ). Tir
dé dén nay ¢ Lién X6 (¢ifj vaé Nga dd thay dot whibu quy trink, riéng & nudc ta viée dang
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Quy 1rink thiét ké' Cdu cong Puong sat, Budng bg ndm 1979 ciing dd quen chuta ¢6 nhu
cau thay doi hode stta d6i nhitng quy dinh,

Chinh vi Iy do trén, Gido trinh Nén va Mong cong trink cdu dieyng xudt bdn ldn ndy
vdn stt dung quy winh trén trong phan thiét k&, tink todn. Quy trind thiét ké cia cdc
nude noi chung giéng nhau vé nguyén 1y c ban, vi vdy ban doc ndm vitng cdc nguyén 1y
tink todn theo gido trink ndy thi cling o6 cu 57 vitng chde dé kiéu va sit dung guy trinh
tinh todn ciia cde nicoc khac.

Quy pham thi cong tiy thudc vao trinh dé khoa hoc, ky thudt va cong nghé cita mor
aUGT ma guy dinh.

Chiing 16i ¢6 du dintt sé bién soan mot téi liéy tham khdo dé cdc ban dec 6 diéu kién
so sdrk quy frinh thiét ké va iinh toan gifta cdc nudc. Pdy la mét céng trink doi ho:
nhién cong sitc va thoi gian nhung rdt cdn thiét cho ddt nude khi chiing ta dang ¢6 quan
hié kink 16k thiedt voi nhién nitde khdc nhas trén the gict.

Gidgo tinh gém cdc chiong:

Md dau

Chuong | Khdo sdt dia chdt cong trinh kin vuc xdy dimg.
Chitong 2: Mong nong.

Chuong 3: Méng coc.

Chuong 4: Méng coc dicong kinh tiét dién fon.

Chuorng 5: Mdng gidng chim.

Chutong 6: Xdy dumg trén nén dat yéu.

Trong qud trinh bién soan ¢o sit phdn ¢dng sai:

Chuong 1 do TS. Nguyén 8 Ngoc viét;

Phdn mo déu va tic chicong 2 dén chiong 6 do GS. TSKH. Bii Anh Dinh viét.

Vi trinh d6 va diéu kién thuc t6 o han, ching 101 mong ditoc sy giip d cta ban doc
dé Idn xudt bdn sau gido trink ¢6 chdt luong hon.

Ciac tac pia



MG DAU

Trong céng trinh xiy dung, méng 1a bd phin ¢6 tic dung truyén tai trong bén trén
xudng cho nén dat chiu. Khi chiu fuc, dat ¢é thé xay ra nhimg hién tugng dnh hudng
dén k€t cdu bén wrén. Vin dée nay dd dugc nghién ciu tuong déi k¥ trong mon Co hoc
dat. Mon hoc Nén va Mong s dung cic kién thic clhia Co hoc dat, cu thé hda ra cho
thich hgp val diéu kién thuc t¢ dong thoi sir dung cic phuong phip nghién cfu ¢ha
minh dé tinh toan va thi€t k& k&t cdu méng khdc nhau. Ngoai ra day 13 mat mén hec
chuyén moén thye dung cho nén s ¢4 mdt phdn khéng thé thidu duge 1 cée vin dé
thi cong nén mong.

No&1 dung trén chinh 1a muc dich va déi tuong nghién ctru clia moédn hoc nay.

Nguti ta thuomg chia ¢cong trinh xay dung ra hai phan 1én: Két cfu phéan trén va két
cau phin dudi. T miat méng trd 1én 1a k€t cau phin trén, tr mat mong trd xuong la két
cadu phan dud.

Két cdu phan duéi lat gom hai bo phan:

- Mdng 1a mot bo phan clia cong trinh ¢d téc el

dung truyén moi tai trong bén trén xudng cho e e / /F“: -
d4t chiu. . —

- Nén 1a bo phan ngay dusi day méng tiép
thu tat ca cde lyc do méng truyén xudng. Nén

|

L . . ., 4
thutng duge phin biét ra nén thién nhién va 3
nén nhan tao. Ngudi ta goi 13 nén thién nhién Hinh 1. S0 d6 méng try cau
khi ddy moéng dat truc tiép 1én dat thién nhién I- Kér cau phan trén; 2- Mdng,

\ Y o * n Pt b -, - - vf € I.(j ‘?; = 7 é ; - 5, E..
va nén nhin tao khi diat da duoc dung cac bién J- Mdt rén méng: 4- Dy mong: 3- Neéi

phap xir Iy ndo do dé 1am cho cing hon hoidc chit hon. Thi du nhu xay dung trén dat bun
nhdo ngudi ta dd dao bo 18p dat dé di va thay bang tdng ddt cdt dam chat hodc dung hien
phép xir ly nao dé dé pidm bét nude cho nén dat trd nén kKho cimg hon.

VE Iy thuyét mi ndi, ¢ thé coi nén nhu khong ¢é gidi han vi khi chiu tic dung cta
tai trong trén mat dat bat cif mot diém nao do trong nén déu chiu mot tng suai nhat dinh,
nhung trong thuc 1€ thudng cot nén 1 pham vi dat ¢6 anh huong dang ké dén cong trinh,
thi du gidi han cda nén 1a cdc di€in chiu mdt dng suat quy uSc nao do.

Dé tién cho viéc so sanh sau nay gilla cic loai méng véi nhau, dau tién chiing ta ¢in
narn khai niém chung vé mai két ciu dé.



KHA! NIEM CHUNG VE CAC LOAI KET CAU MONG

Trong nganh xay dung ciu, ¢6ng hién nay mong thudng chia ra lam hai Joat:

Méng néng va méng siu.

Moéng néng 13 cdc loai méng c6 do chon sau ké tir mat dét dén ddy méng nhod hon
5 - 6cm, mong nong cua tru cau thudng cé cau tao nhir hinh 1.

P6t vai nhimg vi i xay dung ma tang dit mat ¢6 cuong dd chiu lue nho hodc thé
nam khéng on dinh, méng bat budc phai dat xudng cdc tang dat sau.

Méng dat cang sau thi thi céng cang kho khan hon, phai ¢6 cdc bién phdp thi cong
dic biét dé ngin nudc mit va nudc ngdm chay vio hé méng trong qud trinh dao dat va
XAy mong.

Moéng siu gom cd may loai:

- Méng giéng chim: Mdng dugce cdu tao nhu mot ¢di gieng diic san trén mdt dat, ding
may méc hodc nhan lyc dio dat bén trong giéng dé né tut dén vao trong nén dat dén do
siv thiét k&, Su dd céu 1ao loal mong nay xem hinh 2a.
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- Méng giéng chim hoi ép: ¢6 ciu tao va nguyén 1y co ban gidng méng giéng chim
thuimg, niumg do méng dat qud sau hodc dia chit xung quanh khong cho phép hat nudc
dé dio va xdy, nguoi ta phai bit mit trén cic giéng tao thanh mot budng kin, sau do
dang hoi ép bom vao budng nay dé day nudc ra ma tién hanh dao dit, ha né xudng ting
dat mong {xem so do hinh 2b}.

Mot loai méng khéc ciing ¢d thé coi 13 méng sau nhung nguyén 1y ciu tao khic cic
loai trén d6 1A méng coc. Méng coc [a loai mong ding coc lam bd phan truyén tai bén
trén Xxudng cho cdc tang dat sau chiu. Trong mong coc hién nay ¢é thé chia hai loai
chinh |a méng coc nho vad mdng coc dudmg kinh 1dn.

- Méng coc nhé 1a leai mdéng dung coc duong kinh hodc kich thude 1igt dién nhd,
¢hinh 2¢). Pudng kinh cta coce thudmg nho hon 0,6m.

- Mong coc vira va 16n 12 mong coc ¢d duong kinh tir 0,6m tro 1én, Pudng kinh
cha coc c6 thé 16n 3 + 4m, hoac ¢6 thé 1én nhu giéng chim ¢6 dudng kinh téi 5 - 6m
thinh 2d).

Trén day la mot 6 loal méng co ban, véi mdi loai ndy cdn ¢é nhiéu hinh ding, cdu
tao, kich thudc khic nhau, ching ta sé€ di sau hon trong timg chuong cu thé,

LICH SU' PHAT TRIEN XAY DUNG NEN VA MONG

C6 thé ndi ring su phdl trién ca nganh xay dung phu thuéc mot phian khong nho vao
cac tién bo k¥ thuil trong 1thi cong va thiél k€ méng. P61 v6i nganh Cau dutmg, khong
phéi tir trudc d&n nay bét ¢ chd nao ciing cé thé lam cau. Vi vay ching ta khong 14y
lam la ring trong thdi ¢6 va trung dai cdu phao dugc sir dung rit nhidu dé vuot cic séng
Ién phuc vu cho cdc yéu cau quan su hodc kinh €.

Clung v6i su phdt trién khoa hoc néi chung cia foai ngudi qua timg thot dai, trong
nganh xay dung moéng, cic cong cu thi ¢cong cling nhu céc kién thic vé nén dat ngay
cing ti€n bd cho phép con ngudi xay dung cdc cong trinh ngay cang 16n véi cic yéu cau
ngay cang ird nén phic tap hon.

Thai thugng ¢é, kinh nghiém cling nhu nhan thic cia con ngudi vé xdy dung con rdt
it o1 va thod so, cac cong trinh xay dung dugc 1am ngay trén mat dat. Lau dan ngudi ta
thiy ring muon cho ¢cong trinh 6n dinb va bén 1au can phat dat mdéng xuéng sau hon.

Thai gian Xa Xua con ngudd chi c6 thé xdy dung cic cong trinh phd trén cdc mong nong.
Saa dé do yéu cau xay dung nhiing céng trinh 16n hon nguoi ta da bi€t diing mong giéng
chim. Cac céng trinh thap th tu xay trén giéng chim thii ¢é d3 duge tim thiy & An D6.

Nim 1841 mot k¥ su nguoi Phap 14 Trize 14n ddu tién dd dang phuong phap giéng
chim hoi ép dé thi cong méng thanh cong va dd md ra mot thisi ky mdi cho cong tic xay
dung ciu. Cho dén nhimg nam 30 cia th€ ky XX, phuong phap giéng chim hai ép con s
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dung rong Tii va coi nhu mot bién phédp chinh dé xay mdng tru cdc cdu 16n. Cic may
méc thi cong gi€ng chim hai ép cling ngay cang duge cai tién hon,

Mong giéng chim hoi ép mdéi dau dugc che tao bing gb, sau chuyén thanh béténg cot
gé va bétong cot thép. Cho dén nay phuong phdp nay duge sir dyng 0 mot 38 noi tuy
theo diéu kién dac biét. Xu hudng hién nay cia loai méng nay Ja tu déng hoa toan bo
qud trinh thi cong. Nhuge diém chinh cla né 1a phuong phdp thi céng phdc tap, cong
kénh, khé dam bao an toan lao dong,

Médng coc duge st dung trong xay dung cdu cling di tir lan. Vao thé ky VI wudc
Cong nguyén ¢ La Mid da x3y mot chiée cau goé trén méng coc gd qua song Tibre,
Khoing giifa thé ky XV, coc gé duge dung it nhiéu d¢ 1Am méng cho cdu vom dd &
Chau Au,

Sur phat trién clia méng coc tuy thude vao cic phuong tign thi cong. Trude dé coc gd
chi dai dén 7 + 8m vi dugc dong bang cédc [oai bia kéo tay. Nam 1845 mdt k¥ su nguoi
Anh la Nesmitom da phat minh ra bta hoi nude don dong va tir dé ngay cang dugc cii
tién, da cho phép déng nhing coc ¢4 dudng kinh idn vi sau hon.

Cudi thé ky XIX, & M§ ngudi ta da ché tao ra loai bia hoi song dong, loai nay cé
trong }ugng bia nho hon ma hiéu suat déng coc lai cao hon. Nam 1856 mot chice cau
duge xay dung qua song Loire & Nantes ngudi ta dd dung méng coc go dai 30m. Cing
kho#ng thoi gian nay, mét chiée ciu qua séng Columbia ¢ M ding coc g6 dudng kinh
D =0,5m va da: 40m.

Nam 1887, lic nay vat liéu bétong cot thép bat dau duge dung trong xay dung, k¥ su
Hennebique 14 ngudi ddu tién dd s dung foai coc bang béiéng cét thép. Cho dén nay
loai coc bang vt liéu ndy con duoc s dung tit réong rii trong nhiéu nganh cong trinh.
Ngoai coc béténg cot thép, & My con hay dung oai coc 6ng thép, rudt bing bétang.

Moéng coc 1a loai méng ¢é nhiéu wu diém thich hop véi nganh xay dung cau. Phén 16n
cong 1ac thi c¢ong 1am & noi kho, lai c6 kha nang chiu 1ai 1én vi cdc coc cd thé déng
xuéng cdc 19p dét rat sadu. Vi vy trong nhiéu nam qua ngudi ta di tap trung nghién clu
dé nang cac kha nang chiu tai clia méng coc, cai tién bién phap thi cong, cho t&i nay cé
tGi trén 120 loai coc di nghién cdu va st dung. Trong s6 cdc loai coc dd, mot foai cd cdu
tao dic biét goi 1a coc Xoan, loai coc ndy ¢é milii ciu tao tuong tu nhu mii khoan va
dung phuong phip xoin dé ha coc vao trong dat. Niim 1836, nguoi dau tién s dung loat
coc nay 1a mot k¥ su ngudi Anh tén 1a Michel. Khoang nhitng nam 50 & Lién X6 (ci) co
ti€n hanh nghién ciiu loal coc nay, hién nay con mot s6 cong trinh ciu irén mong coc
xodn 4 cic nudc nhu Lién X6 (cil), Trung Qudc, Phap, Anh, An Do vv...

Ciing khoang nhing pam 1950 - 1952 ¢ Lién X& (ci) da nghién clu thanh cong
phuong phap ha coc bing bia chidn dong va tir 46 dd md ra kha ning mdi cho viéc ha
coc cd dudng Kinh 16n tir 1 + 2m va cac loai giéng vo mong ¢6 dudmg Kinh 3 + 6m,
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Coc 6ng cé thé ché tao bang bétong du tng luc, vat liéu nay cho phép coc 6 thé lam
da: vix chiu luc 18t trong nhiéu truomg hop. Déi wdi coc réng, hién nay ngudi 1a da dimg
bién phdp khoan d¢ mé rong chan coc tua trén ddt, da. Bién phdp nay cho phép ting sdc
chiw ca coc lén duge 10 = 20%.

Khoang vai chuc ndm gin day, k¥ thuat thi cong mdng giéng chim ciing dugc cai tién
nhieu, nhat 13 trong khau dao dat ha giéng nh& ding cdc dung cu x6i dat va hiit biin. Di
voi mang giéng chim dudng kinh i6n d€ giam bét ma sat [én thanh giéng va ting nhanh
qua trinh ha, nguoi ta da dung két cdu giéng chim ao bim, nguyén tic chl yéu clia né |4
tao ra Khe chung quanh chu vi gi€ng va dat dé dé bun sét vao dd. Bun sé b tic dung
lam én dinh vdch dat va gidm ma sat khi ha giéng.

Mét k§ thuat nita ¢6 ding dén vita sét thutmg duoc ding dé thi céng cdc cong trinh
ngam c¢6 kich thudc 1én hoac dai nhu dudng xe dién ngam, cic khu nha cao ting 13
phuong phap "tudng trong dat”. Nguyén tac co ban cla phuong phap nay 13 ding cdc
dung cu dao 44t thanh cdc hao xung quanh céng trinh, qué trinh dao hao diing vita sét dé
on dinh vach, Sau khi dio hao xong ngudi ta ding phuong phap dé bétong dudi nudce
hodc cdc két cdu diic sdn ghép thanh tuong.

VAINET VE CONG TAC XAY DUNG MONG CAU @3 VIET NAM

Viéc tim hidu vé cong tdc xay dung ctia nhin dén ta trong lich sit trude day 13 rat cdn
thiét, Hi¢n nay chua cé tai 1iéu nao ndi vé cdc cong trinh xay dung ciu dudi céc thoi dai
phong kién & nudc ta.

Trong thoi gian bj thuc dan Phip xam luge, nhan dan ta da xay dung moét $6 tuyén
duimg, trong dé ¢6 xay dung nhi€u cong trinh cdu, ¢6ng. N6i chung, mong cia cic ciu
xay dung trong thdi ky nay con lai dén nay thudng thdy 1a loai mdng ndng, méng coc va
méng gieng chim, ¢6 d6i chd dung mdng gi€ng chim hoi ép nhu mdng ciu Ham Réng,
Long Bién.

Sau khi cugc khdng chién chong Phdp cua nhian dan ta thanh cong, chi sau mét
thai gian ngdn khoi phuc va phat trién kinh t€ ciing nhu trong thdi gian qua do tién
lén xay dung xa hoi chi nghia, cdn bd va céng nhan trong nganh giao théng van 1ai
cua chuing ta dd khoi phuc va xay dung thém rdt nhiéu cong trinh cdu, cdng, trong dé
co nhiéu ciu ldn.

Ri¢ng vé cong tic thiét k& cling nhu thi cong madng, ching ta di ¢ nhiéu tién bo.
Cong nhin va cin bd k¥ thuat cua ta di xdy dung nhiéu cdu ¢é6 mong giéng chim nhu
ciu Pa Phiic, cau Thang Long, cau Lang Giang v.v...

Trén cau Lang Gidng. diéu kién dia chét cing nhu yéu ciiu d6 sau ha giéng chim
tuong do: idn. thiét k& da bat budc doi sang méng giéng chim hot €p va nhu vay iin ddu
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tien ching ta da tién hanh thi cdng thanh cobng cling v6i su ghip 40 cua chuyén gia
Trung Quac, trong gud trinh thi cong da dam bao an toan lao ddng rat tot.

Vé moéng coc ching ta da st dung nhiéu foai moéng tu bé thip dén bé cao nhu cic
ciu: cdu T€ Ticu, ciu Ba Tha, cau Chuong Duong va gin day la cau Song Gianh hodc
cau trén cac tru coc ném nhu nhiing ciu trén quéc 6 1 & Nghé An, Ha Tinh v.v...

Nam 1963 - 1964 lian diu tién chiing ta da thi cong thanh ¢ong trong dicu kién dia chat
phuc tap ciia cdu Hdm Réng loai mong coc dng, ddy {a diéu ma trude day ngudi ta di bo
tay khong thé thuc hién dugc viéc xay tru gilfa dong nude sdu cua song M3, va phai
chuyén phuong 4n ciu sang dang phidc tap cra k&t cdu vom 3 chot mat ciu chay dudi.

Tir nam 1966 trd di, khi d& quéc My md rong chién tranh pha hoai bang khong quan
ra mién Béc, chéng tap trung ddnh phd giao thong cia ta hdong ngan chin sy phdt rien
kinh t& va viin hod ciing nhu su chi vién cho mién Nam, Nhung nhimg muu dé cba ho d3
that bai, tdt cd cdc tuyén dudmg di dénh pha dit ddi d&€n ddu chdng ta van dam bao giao
thong, Nhiéu két cdu tam bing coc, bang da x€p, bang tre gb di duge sang tac va da gi
cho cdc cau judn fudn thong xe, cac mach mdu giao thong khong lic pao ngimg hoat
dong, Sau khi gidi phéng Mién Nam 1975, nudc ta thoéng nhat hoan toan, hé thong
duimg 54 cfia ta bi pha hoai nghiém frong frong chién tranh. D& phuc héi giao thong,
nhiéu cdu, céng 1én nho di dugc stra chita hoac xiy dung méi. Céc cdu 16m cé thé ké nhu
cau Thang Long trén mdng giéng chim va coc dng, cau Chuong Dutong trén mong giéng
chim va coc thép. Ciu Bén Thuy trén coc thép béténg v.v.. Ngoii ra con rdt nhiéu ciu
\én1, nho khéic do ¢dc nganh, cdc tinh ddu tu xay dung di khac phuc rat nhiéu khé khan
va dam bao su luu théng ngay cang tot hon trong ca nudc.

Trén diy fa mat vai nét vé cong tac xay dung mdsg cdu cia nhan dan ta trong tho
gian qua. Vé mit ndy cdc nganh xay dung ciing da c¢é rat nhiéu tién b, nhicu loai moéng
mdi cling nhu nhimg phuong phdp thi cong, phuong phip gia ¢6 nén di duge tién hanh
dat nhimg yéu cdu ky thuat cao. o day ching toi chua <6 diéu kién dénh gid chung va
thu thap tai liéu dé gidi thiéu them cung ban doc. Mong rang trong thoi gian t&i s& thanh
lap cdc 16 chic dic k€t lai kinh nghiém thiét k&€ va xay dung nén mdng trong cdc nganh
giao thong, xay dung, thuy lgi & nuée ta.
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Chuong 1

KHAO SAT PIA CHAT CONG TRINH
KHU VUC XAY DUNG

1.1. KHAI NIEM CHUNG

Cic dieu kién dia chit cong trinh ca khu vuc xay dung quyét dinh mét phan 1ém viéc
Ira chon loai méng cling nhu do bén, do 6n dinh clia nén va céng trinh. Nhd khao sdt dia
chat cong trinh ma ngudi ta biét dugce cac di€u kién dia chét cia khu vuc xay dung. Cic
ket qua khao sat s€ dugc dung dé tinh todn, thi€t ké nén va méng cong trinh.

1.1.1. Muc dich khao sit dia chit cong trinh

Muc dich cula viéc khao sat dia chat c6ng trinh la;

- Lam sang to hinh dang, th€ nam, tinh lién tuc cia cdc 1dp dai dd. Trong trudmg hop
mdng dat trén nén d4, phdi xdc dinh duge cdc hé théng khe nit cla ching.

- Xic dinh ban chat dat da & cac 1op khic nhau cling nhu céc tinh chat cha ching,

- Du dodn cdc hién tuong dia chat c¢é thé xay ra khi thi ¢cong va khi st dung cong
trinh, dong thai dé ra cdc bién phap khic phuc cdc dicu kién dia chat khong thuan loi.

- Tim hi¢u muc nuéc dudi dat, su bigh déi clia muc nudc thco mia va trong trudng
hop cin thi¢t, xdc dinh tinh in mon ctia nude dbi véi vat liéu xay dung.

Dua vio két qua khao sdt dia chat c¢ong trinh duge trinh bay dudi dang cic loai bido
cdo v cac két luan k¥ thuat vé nhitng khéi luong cong viéc da tién hanh, cic ban dé dia
chit cong trinh, cac mat cat dia chat, cidc két qua nghién cdu trong phong va tai hién
trudng, cic biéu bang... ngudi ta sé:

- Lua chon dugc loai méng thich hgp cho cédc cong trinh.

- Xdc dinh duge chiéu siu chén méng, tri s6 dp luc tieu chuan lén dat va tinh toan
nén theo nhitng yéu cdu ciia cdc tiéu chudn, gquy pham xay dung hién hanh.

- Pdnh gid kha ning thay doi do lin cila cong trinh khi cdc diéu kién tu nhién cla
khu vuc xay dung thay déi trong qud trinh xay dung va sir dung cong trinh. Thiét ké cic
bién phdp dé bao vé cic két cau ngam khéi bi dnh hudng clia nude ngam.

- Quyét dinh viéc dp dung hop ly cac phuong phdp cai thién tinh ning xay dung cia dit

nén nham lam giam do kin cla mdng, lam ting do bén, do n dinh cla nén cong trinh.
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- Dé xuat cac phuong phap hop 1y nhat dé thi cong nén méng cling nhu phan dodn
cdc ird ngai cé thé xay ra khi thi cong dit,

1.1.2. Lua chon mang ludi khao sat

Viée khao sdt dia chat cong trinh khu vuc xay dung c6 the ti€n hanh bang cdc cong
trinth tham do {céc 16 khoan, cdc h6 dio...) hay bang cdc thi nghiém tai hién trudng nhu
thi nghi¢m xuyén tinh, xuyén tiéu chuin, nén ngang, cit cinh...

Chifu sau vi khoang cich giita cic diém khao sat trong khu vuc xay ding ¢6 thé lua
chon theo mot s6 yéu to sau:

- Theo mic do phiic tap vé diéu kién dja chit cong trinh khu vuc xay dung. Céc yéu
td dé quyét dinh mic do phic tap vé didu kién dia chat cong trinh la;

+ Dia hinh, dia mao.

+ Cidu tric dia chat va pham vi chiu nén cua dat khi chiu tic dung cia tai trong
cong trinh.

+ Tinh chdt co 1y cla dat d4.
+ Pia chat thay van.
+ Cac qua trinh va hién tugng dia chit ddong luc hat loi.
Theo d6, ngudi ta chia miic doé phic tap lam ba cip: don gian, trung binh va phiic tap.

Khi diéu kién dia chdt cong trinh cing phiic tap thi khoang cdch giifa cic diém khao
sat cua khu vuc xay dung cang giam di.

Theo quy trinh khdo sdt cho xdy dumg cong nghiép thi khoang cach gilra cdc cong
trinh tham do thay déi theo cap do phiic tap cda diéu kién dia chat cong trinh nhur sau:

Bon gian: 100 - 5001n
Trung binh: 50 - 30m
Phiic tap; 30 - 20m

- Theo mic dé nghién ctu clia cdc diéu kién dia cha! cong trinh khu vuc xay dung,
ngudi ta chia ra:

+ Vung da dugc nghién cifu k.
+ Vung di dugc nghién citu trung binh.
+ Vung it dugc nghién ciu.

V@i hai vung sau, chiéu sau khao sdt phai 160 hon 10m va & ving it duge nghién ci,
mat do céc diém khao sat phai cao hon.

- Theo két ciu mdng cong trinh.
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Chiéu sau khao sat phu thudc vio két cdu mdng cong trinh. Khi khdng xdc dinh
duoc chiéu day 18p chiu nén cha dal, cé thé 1ay chiéu sau khao sét theo bang 1.1

(theo 20 TCN-174-89).

Bang 1.1
B Mong vudng Méng bing
Téi trong trén méng, | Chiéu sau khao sd1, | Taitrong trén méng, | Chiéu sau khao sit,
kN m kN/m’ m
500 446 100 4-6
1000 5-7 200 6-8
2500 7-9 500 9-12
5000 9.13 700 12 -15
10000 L1~15 1000 15-20
15000 12 - 18 2000 20 - 23
50000 18- 25
150000 30 |

Trong bang 1.1, chiéu sau khao sit tinh tr cao d6 dat méng du kién hoéic tu miii coc
(481 véi mong coc). Cde tri s6 16n cha chiéu sau khao sit tng vdi khi ¢6 nude ngam.

Kinh nghiém cho thay la d&i vdi phan 16n cac céng trinh dan dung va noéng nghiép
chién sau khio sdt thudng khong vugt qué 3 i4n bé rong clia méng bang ké tir cao do
dit moéng,

Viéc bo tri cde diém khao sdi trong khu vuc xay dung phai duge tién hanh sao cho ¢
thé thu nhan dugc mot hinh anh dia chat téng qudt, véi cde chi i€l thich hop vé céc tinh
chat xay dyng cla dat dd va vé nude dudi dat. Phai guan tam hon dén cac vi tr phitc tap
vé dia chit hodc noi bd tri cAc hang muc cbng trinh cé tAm quan trong dac biét bang
cach dat ngay tai do cdc diém khao sdt vdi chiéu sau 16n hon.

O nhilng not dién tich nho, mat bing chat hep thi ciing nén cd ging bé tri dugc ba
di¢m khao sat.
Néu gap d4, phai c6 mot 16 khoan sau vie trong da it nhat 13 3m dé xac dinh xem dé

la 44 khai hay d4 tang, trir khi da biét rd tix thi lidu cé sin.

1.2. CONG TAC KHOAN LAY MAU VA THI NGHIEM TRONG PHONG

Khean {a bién phdp co baa dé tham do dat di. Ding cac thiét bi khdc nhauw khoan sin
vao long dat, ldy mau dat dd dé thi nghiém xdc dinh cic tinh chat co ly cha ching s&
phin dinh dugc kha chinh xdc dia tang cua khu vue xay dung.
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Tuy theo chiéu sau khao sit, tinh
chat dat da cua khu vuc xay dung
ma ngudi ta c¢6 thé khoan bang céc
dung cu khoan tay (khi chicu sau 16
khoan khong I6n, dat mém) hay
bang cic may khoan (khi chiéu séau
16n, da cing...).

Ciac may khoan c6 thé 1a loai
tuv hanh (duoc dat trén 6 t6 hay xe
xich) nhu mdy  VI'b-50A,
CBVY-150-3uB cua Lién Xo ca,
mdy B-53 cua Thuy Dién, mdy &
BE-50 cua Phap v.v... hay la co b a) b
dinh nhu may YKB-12-25 cua Lién
X6 ct, may Long-year 35 cua

Canada, 1:“{1)' Koken KT-100, Tone a) I- Thap khoan; 2- ﬁfng hitt nwoe; 3- May bom;

TCD-1 ctia Nhat... 4- Thung nuoe; 5- ijng chong; 6- Can khoan;
Cic' thiét bi, dung cu khoan /- Ludikhoan; 8- Cdp;9- Méc ireo; 10- Ddu ndi;

SRl 66 WMe iy treh Wik LT 11-Ta déng mau; b) Ludi khoan ruét ga.

Hinh 1.1. Thiét bi, dung cu khoan

Tuy theo yéu cdu nghién ctru ma nguoi ta cé thé 14y méu lién tuc trén sudt chiéu sau
|6 khoan hay chi lay tai nhimng d6 sau nhat dinh, véi nhimg khoang cach nhat dinh giita
cdc lan lay méau. Khoang cdch nay do mic dé phic tap cta diéu kién dia chit quyét
dinh. Thuong ci khoang 1 - 2m
nguoi ta s& ldy mau mot lan. Khi
cdc 16p dat da thay déi tinh chat,
khoang cach lay mau s€ giam di
con khi 16p dit da dong nhat, chicéu
day 16n thi khoang cach giira cdc
lan lay mau s€ tang lén. Viéc lay
méau ¢6 thé duoc tién hanh bing
cich dong mau (khi khoan trong
dat) hay bang cac ludi khoan hop
kim hay kim cuong (khi khoan vao
d4 cing) nhu trén hinh 1.2. Hinh 1.2. Cac loai mii khoan kim cuong

Cdc mau dat da lay lén duge bao quan can than theo quy pham hién hanh, van chuyén
vé phong thi nghiém dé xdc dinh tinh chat ctia ching.

Do6i véi dat, trong phong thi nghiém thuong xdc dinh mot s6 chi tiéu sau: thanh phan
hat, khoi luong thé tich (& trang thdi tu nhién va trang thdi kho), ty trong, do réng, hé s6
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réng, do am, gidi han Arnterberg (gidi han chay, gidi han déo), chi s¢ déo, do sét, hé so
tham, cudng do luc dinh két, géc ma sat trong, hé sO nén lin trong truong hgp nén
khong né hong, mo dun bicn dang, thi nghigm ddm nén tiéu chuan. Viéc thi nghiém nén
ba truc hién nay da dugc st dung rong rdi ¢ nude ta vi moé hinh thi nghiém phan ash day
du nhat trang thdi Ung suat cGa dat trong tu nhién va dudi nén cong trinh. Véi cic so do
thi nghiém khic nhau v& mifc do o6 két va thodt nude s€ cung cdp cho cdc nha thiét ké
cic chi 1iéu cdn thiét dé tinh todn, thiét ké nén mdng cong trinh.

Dai véi dd, npudi ta thudng thi nghiém dé xdc dinh mot s6 chi tiéu nhu khai lugng
thé tich (¢ trang thdi tv nhién va trang thai kho), iy trong, do réng, mic do hit nudc,
miic d6 phong hda (qua hé 56 phong héa), do bén nén va cat & ca hai trang thai kho va
bdo hoda, hé s6 héa mém, hé sé Poisson vi mé dun din héi, cidc chi tiéu tinh chat cong
nghé {hé 56 bén chéic, dd mai mon...}.

Tuy theo yéu cdu ma cac chi tiéu tinh chdt cua cAc mau dat da s€ duge xac dinh theo
cac cich thice khdc nhau, theo cic quy pham khéc nhau, nhét ]a trong cong trinh hop tac
v nuic ngoal.

Tir két qua cla viéc khoan ]ay mau, tir cdc két qua thi nghi¢m xac dinh céc chi ti¢u
tinh chat cha cidc mau dat d4 s& lap duoc hinh tru clia cdc 16 khoan, v& duge céc mit cat
dia chat cha khu vuc xdy dung. Qua dé s€ thay duge mot cich rd rang su phan bd cua
cic 16p dat da theo chiéu sau, chidu day cia cdc {6p dat d& va su bién d6i cha ching
trong kbu vuc xay dung theo cdc hudng khic nhau. Diéu nay rt cdn thiét cho viéc thiét
ké nén mdng sau nay.

Két qua khao sat sé chinh xdc hon khi két hgp nhi¢u phirong phap khao sat khéc nhau
trén cling mot khu vuc xay dung nhu viéc d6i chiéu két qua khoan voi két qua thi
nghiém xuyén tinh hay xuyén tiéu chuén... s€ Jam viéc phan dinh dia iang khu vuc xay
dung ddng tin cay hon nhiéu,

1.3. CAC THI NGHIEM HIEN TRUONG

1.3.1. Thi nghiém xuyén tinh (Cone Penetration Test - CPT)

Xuyén tinh tic 1 dung lyc finh d& &n mot miii xuyén hinh nén ¢6 kich thudc nhit
dinh vao trong dat vdi mot 16c do khong doi.

Thuc t€ hién nay dang dung ph6 bién loai may xuyén finh Gouda cia Ha Lan, c6 mét
s6 dac diém k¥ thuat chinh sau:

L.oal miii Xuyén: di dong
Dudmg kinh miii xuyén: 35, 7mm
(6¢ nhon mill xuyén: 60°
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Tiét dién miii xuyén: 10cm’
Puong kinh cian ngoai: 35, 7mm

Chiéu dai doan can xuyén:  1000mm

Toc do xuyén: 2cm/s
Dung cu do ghi: Ap luc ké&
Kha nang an: 100kN

Hinh 1.3. May xuyén tinh Gouda

Két qua thi nghiém sé thu dugc sitc khang & mii xuyén va ma sat don vi ¢ doan
mang xong gan mii xuyén (thuong duge ky hiéu la . va f). Ngoai ra nguoi ta cling xac
dinh dugc chi s6 ma sat:

Rf=—f=*—.100% (1-1)

q.

Qua su thay déi cha cdc gid tri q, f, va R, s& x4c 1ap duoc mat cit dia chat gan ding
cta dat, phan dinh chinh xdc ranh gidi gitra cac 16p dat trong khu vuc xay dung va thong
qua cdc gia tri trén, s€ dinh huéng cho viéc tinh toan va thiét k€ nén méng coéng trinh.

Cho dén nay chua c6 mot tiéu chuan thong nhat dé sir dung két qua xuyén 1am co sd
cho viéc tinh todn, thiét k€ nén moéng, nhung theo tiéu chuin nganh 20TCN - 174-89 vé
phuong phép thi nghiém xuyén tinh thi c¢é thé c6 mét s6 quan hé sau:

* Po chat cua dat cat duoc xac dinh dua theo sic khang miii xuyén ¢, theo bang 1.2.
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Bang 1.2

Loai cit q.. (10°Pa) Dé chat
' > 150 Chit
Cit hat thod va cat hat vira =50- {50 Chat v
< 50 Roi
> 120 Chat
Cat hat min =40 - 120 Chit vira
< 40 Ron
> 100 Chat
Cil lan bu =30 - 100 Chirt vira
<130 Rt
> 70 Chat
Cit bui bdo hoa =20-70 Chat vira
<20 Roi

* Chi s ma sat R, cho dét nen vimg Ha Noi duoc xdc dinh theo bang 1.3.

Bang 1.3
Loai dit Gi6i han g, {10°Pa) R, (%)
| Cithattho > 90 03-038
Cat hat min < 50 05-17
Chat bui, cat pha < 30 1-3
Sét pha 7-40 2-4
St T-30 4-9
Biin [ 3,2-5

* (36 ma sat trong cua dat cat duge xac dinh theo gia tri cua sic khdng mii xuyén g,

theo bang 1.4,

Bang 1.4

.. {10°Pa) @ {dO) & do siu "l
2m Sm va [én hon
” 28 26
20 30 28
40 2 ”
Iy 54 3
120 2 9
200 2 . |
300 a0 | "
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CONG Ty KSTKTL| | Congtrinh:  NHA VAN HOA
XN DIA KY THUAT Caodd: HG 8 SM3
' Hang muc: Ngudi lap: Nguyén Huy
Vi tri: Chu nhiém dia chat
XUYEN TINH Toa db: Ngay 18/1/1995

0| S6 | Cuing 4 | pg |S6|Cungdo| oo |86 Cuong o BIEU DO XUYEN TINH

doc | KGlem doc| KkGlem doc | KGlem
M| x |y a | & [ x|y |alft|m]|x|y|alHf /N\"V\ Buang biéu dién .
00 10 | 50 | 58 | 100]1.067| 20 | 54 | 70 | 108 |2.133] =+ " "™ Butng biéu dién
2 2 (27|40 | 54 [1.733] 2 |62 | 93 | 124 [4.133
4 4 37|48 | 74 [1467| 4 | 68 | 93 | 1363333
5 6 42|54 | 84 [1600] 6 | 60 | 82 | 12012933
8 8 [ 42|57 |84 [2000] 8 [100| | 200 °© 1520 30 40. 50
0] 5 | 7] 10 [0.267] 11 | 5165 | 102[1.867] 21 | 100 200
2 | 7 |11] 14 [0533] 2 | 53| 68 | 106 [2,000] 2
4 | 8 |11] 16 0,400 4 | 48] 66 | 96 [2.400] 4
6 | & [11] 16 [0.400| 6 |37 53 | 74 [2,133] 6
8 | 7 |10] 14 0,400 8 |43 58 | 86 [2,000] 8
20| 7 |9 14 [0267| 12 | 38 | 50 | 76 |1,600] 22
2 |9 [11] 18 [0.267| 2 | 43| 56 | 86 [1.733] 2
a5 | 7] 10 [0267| 4 29145 |58 [2.133] 4 -
6 [ 3 |5 6 [0267] 6 405580 |2000] 6
8| 3 5] 6 [0267| 8 |51] 65 102]1.867] 8
30| 3 |5 6 (0267 13 | 41|60 |82 [2583] 23
21 3 |5 6 [0.267| 2 |37 |54 |74 |2267] 2
a3 [5] 6 [0267] 4 |27] 40 |54 [1.733] 4
61 3 |5 6 [0267] 6 43|57 |86 [1.867] 6
81 2 |4 4 [0.267| 8 4159 82 [2400] 8
20| 2 [a] 4 [0267| 14 |36 53 |72 [2.267] 24
2 2 | 4| 4 J0267] 2 | 42| 5684|2133 2
4| 2 |4 4 [0267] 4 |44 |62 88 |2.400] 4
6 | 2 |41 4 [0267| 6 |30 48 | 60 [2.400] 6
8 [ 2 |3 4 [0,133] 8 4862196 |1.867] 8
50| 3 |5 6 [0.267| 15|28 | 46 | 56 |2,400] 25
2 6 |8 12 [0267] 2 | 355270 [2.267] 2
a4 (6] 8 [0267] 4 [40] 55|80 2,000 4
6 | 8 [11] 16 0,400 6 |38 156 | 76 [2.400] 6
8 | 3 6] 6 0400 8 |44 66|88 |2933] 8
601 6 | 9| 12 0.400] 16 | 49 | 65 | 98 |2.133] 26
2| 4 [7] 8 [0.400 2 |34 52|68 [2.400] 2
a7 9] 14 [0267] 4 [ 3656 | 72 |2.667] 4
61 4 |7 & [0400] 6 |43 64 | 86 [2.800] 6
8 | 11 [16] 22 [0.667| 8 [ 551 72 [110]2.267] 8
70 | 10 [15] 20 |0.667] 17 | 45 | 64 | 90 [2,533| 27
2 | 13 |16 26 [0,400] 2 | 42| 65 | 84 [3.067] 2
a4 |9 8 [0667] 4 [ 396078 [2800] 4
& | 5 |10] 10 [0,667] 6 |29 50 | 58 |2,800] 4
8 | 20 (33| 58 [0,533] 8 |24 | 45 | 48 [2.800] 8
80 | 22 |28 44 |0,800| 18 | 31| 50 | 62 |2.533| 28
2 | 56 |68 112 [1.600] 2 | 28 | 44 | 56 [2.133| 2
4 |61 [75] 122 [1.867] 4 | 20| 38 | 40 |2.400| 4
6 | 59 |71] 118 [1,600] 6 | 26 | 45 | 52 [2.533] 6
8 | 42 |55| 84 [1.733| 8 | 25| 43 | 50 [2.400] 8
90 | 16 |25] 32 [1,200 19 | 26 | 46 | 52 |2,667] 29
2 | 28 |35] 56 [0933] 2 | 28| 52 | 56 |3.200] 2
4 [ 21 [30] 42 [1.200 4 |40 |68 | 80 |3.733] 4
6 | 50 |62 100 [1,600| 6 | 32|60 | 64 [3.733] 6
8 | 40 |50] 88 [1.333 8 | 43|68 | 86 |3.333] 8

Hinh 1.4: Két qua thi nghiém xuyén tinh
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* Cutig do lue dinh két khong thodt nude ¢, cua dit foai sét (¢ ~ 0) duoc xac dinh

theo cong thie danh ¢ho loal mil Xuyén ¢d 4o boc:

c, = Y, — 0,
15=18

Trong d6: o, =v.H;

véi H la chiéu day 16p dit xuvén qua.

(1-2)

* Sitc chiu tdi cho phép clia méng néng quy ude (R,) ¢6 chiéu rong xap xi bing chiéu
sau chdon modng d6i véi dat loai sét, duge xac dinh theo bang 1.5,

Bang 1.5
4. (10'Pa) R, (10°Pa)
) 12
20 2.2
30 3,1
40 4,0
50 4.9
60 5.8

* V@i dat rdi, theo quy pham cda Lién X6 cil,

dinh theo bang 1.6,

stic chiu tai cho phép (R,) dugc xdc

Bang 1.6
Loai dat q. (10°Pa) R, (10°Pa)
Car tho khong phu thude do 4m > 150 &
! 50 - 150 5
Cit vira khong phu thuée do 4m > 150 5
50 - 150 4
Cat min, do bio hoa G<028 > 120 4
: dQ - 120 3
" G>0.R 40 - 120 3
<40 | 2
Cat bui, do bio hida G«<0,5 > 100 3
" 30 - 100G 2.5
" 6=05-0,8 > 100 2
" 30 - 100 1,5
" G>08 > 70 1.5
20 - 70 1.0




* Mo dun bién dang E, coa dat nén viing Hia Noi duge xac dinh theo g, qua cong thic:

B, = ,.q, {1-3)
Trong d6 ¢ 1a hé 38 dugc 1ay theo bang 1-7.
ﬁﬁng 1.7
Loai dit Gidi han q., (10°Pa) - o, N
Sét, set pha chat cimg <15 5-8
> 15 3-6
861, sét pha déo mém, déo chiy > 7 45-7.5
<7 3-8
Bun sét, bun s€1 pha W < 70% 3-6
g. <6
W > 70% Z2-4
(%t pha 10 - 35 3.6
| Cat > 20 153-3

Thi nghiém xuyén finh c6 thé tién hanh bang xuyén tay (thao tic ducgc thuc hién bang
tay} hay xuyén may {luc nén duoc thuc hién bang hé théng thily luc) hay may xuyén
tinh rung PVS (vira xuyén va rung do ¢d ¢g ciu tao rung). Nhimng loat mdy nay dugc s
dung rong rdi & nude ta. Gan day, trén the gidi con sir dung pho bién loai thiét bi xuyeén
c6 gin thém bd phin do dp luc nude 16 rong duge goi 1 Piezocone. Thiét bi nay duoc
indy tinh héa va cho ta dong thoi 4 thong $6 la siic khang miii xuyén q,, ma sat don vi f,
chi s3 ma sal R, va ap luc nude 16 réng u. K&t hgp cac thong s6 vdi nhau, cd thé xdc dinh
chinh xdc duge dia tang v cic chi tiéu co hoc coa cic 10p dat, ngay ca cic 0p dat kep
chi day khoang 0,3 + (,6m.

1.3.2. Thi nghiém xuyén tiéw chuan {Standard Penetration Test - SPT)

Thi nghiém duge tién hanh rong 16 khoan.

Chi s& SPT la 36 )an dap dé dn mot dng mau tiéu chudn ngdp siu vao trong dit mol
doan 30cm bing ning luong dip clia mot qua ta ¢d trong [ugng 63,5kG roi tir khoang
cdch 76,2cm. |

Chi 50 nay thudng duoc ky hicu ia N.

Khi thi nghiém, qui ta dip vao phin dung cu khoan nhéd 1én mat dat va truyén nidng
lugng dip xudng 6ng mau, nén phai dam bdo sao cho nang lugng nay khong bi giam di
do ma sit giira trong [uong roi va cic bd phan khac

Sau khi thi nghiém, 1ay phin dat duoc giff lai trong 6ng méu ngudi ta ciing c6 thé xéc
dinh dugc mot s6 chi tiéu tinh chat vit 1y cia nd (nhu thi nghigm véi mau dat roi).
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Tir cac gia tri N thu duoc, ¢6 thé ddnh gid mot s6 dic trung khdc cta dat theo cic
cong thic kinh nghiém.

Hinh 1.5. Thi nghiém xuyén tiéu chudn SPT

I- értg mau che; 2- Ddu néi: 3- Miii thép.

* Trang thai cua dat dinh dugc xac dinh theo bang 1.8.

Bang 1.8

N Trang thai dat

<2 Rat mém
2.4 Mém
4-8 - Déo mém
8-15 Deéo
15-30 Déo cing
> 30 Cing

* DO chat twong doi cua dat cdt, theo Terzaghi va Peck ciing nhu tiéu chuin
BS - 1377 ca Anh, quan hé véi gid tri ciia N theo bang 1.9.
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Bang 1.9

N bo chat tuong doi
<4 <0,15: Rt rdi rac
4-10 0,15 - 0,35: Rl rac
10 - 30 0,35 - 0,65: Chat vira
30 - 50 0,65 - 0,85: Chat
> 50 > 0,85: Rat chat

* (Géc ma sit trong cia dat cat ¢é the tinh theo gid tri ctia N bing rdt nhiéu céng thic
khic nhau:

- Theo cong thic cua R.B.Peck:

(p=0,3N+27 (!“4)

- Theo cong thic cia Dunham:

o= V12N +20 (1-5)
- Theo cong thitc dd dan trong sdch Co hoc dat cia H. G. Larew:

qj:%]—+28,5 (1-6)

Khi cdt am, géc ma sdt trong gidm 1 + 2°,

Vi cudi soi hay dd vun ¢6 cung d6 chit, géc ma sdt trong céng thic trén giam di
tir 2 + 6°.

* Nguoi ta ciing 1ap duge d6 thi biéu thi quan hé gifta mé dun bién dang E,, véi chi s6
N clung vdi cdc dp luc 161 han khiac nhau. No6i1 chung mo dun bién dang ting ty 1é thuin
v@i chi $6 thi nghiém xuyeén tiéu chuan. Khi dp luc téi han cang tang, E, cang giam.

* Thi nghiém SPT thudng it ditng cho loai dit dinh. Nhimg néu dung (hi theo Terzaghi
va Peck, cling c6 thé danh gid stc chiu tdi cua chiing theo chi $6 N nhur & bang 1.10.

Bang 1.10
N Trang thdi dat Sitc chiu tai cho phép (10°Pa)
0-2 Ril mém (3,22
2-4 Mém 0,22 - 0,43
4-8 Déo mém 0,45 - 0,90
8-15 Déo 0,90 - 1,80
15 - 30 Déo cimg 1,80 - 3,60
> 30 Cuang > 3.0
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* Chi s6 SPT ciing ¢6 quan hé véi stc khang mii xuyén trong thi nghiém xuyén tinh
theo cac cong thie kinh nghiém khac nhau cho moéi loai dit.

Meyerhof (1956) da dua ra cong thic dung cho cat min:
q.= 04N (1-7)
Trong dé: q. dugc tinh bang MPa.

Theo Meigh va Nixon (1961) thi hé s6 ty 1é gitta q, va N thay doéi tir 0,25 véi cat bui hat
min t6i 1,2 hoac 16n hon cho cac loai cudi soi. Rat nhiéu tac gia da dé ra cac hé so nay.

1.3.3. Thi nghiém cat canh (Field Vane Test - FVT)

Thi nghiém cat cianh nham do ngiu luc cuc dai cin thiét & may dé cat loai dat can
nghién ciu, tir dé xac dinh duge cuong do, luc dinh két khong thoat nudce ¢, ctia loai dat
dinh thuan tdy (bun, than bun, sét mém).

V¢ cau tao, may cat canh gém hop do ngiu luc, can néi va canh cit.

Canh cat gébm 4 ban hinh chit nhat ghép vuoéng géc v6i nhau. Mot bo canh cét gom 3 c&
duong kinh khac nhau (50mm, 75mm, 100mm), chiéu cao canh bang hai lan duong kinh
cta né (H/D = 2). Tuy theo timg loai dat ma chon canh cét cho phu hop. Thudng dung loai
D = 75mm. Khi dat rat yéu, véi ¢, < 0,2.10° Pa thi dung loai cdnh cat D = 100mm. Khi dat
sét tuong d6i ciing ¢6 ¢, > 10°Pa thi nén dung loai canh ¢t ¢ D = S0mm.

Thiét bi cat canh duoc dua xudng t6i chiéu sau thi nghiém trong mot 16 khoan da c6 san.

Hinh 1.6. Thiét bi cat canh (Vane Test)
1- Banh rang lai; 2- May do,; 3- Thang do nam
do; 4- Thanh chi dé do vong quay; 5- é’r:g (bao
vé vdach, duong kinh 8inch cé mang dé kep chat
mdy); 6- Can quay; 7- Can réng dé truyén
momen quay cho canh; 8- (:";ng chong bao vé,
9- Truc cia canh cdt; 10- Khop néi khong
tham nudc hodc vong dém; 11- Canh cat;
12- Khe dé boi ma; 13- Cac vong cao su khong

tham nuoc; 14- Budng chita md boi tron;
6 15- Van nho dé béi ma; 16- Cdc véng cao su
16 khong tham nuée.

Dac trung duy nhit ma mdy cét canh ¢6 thé do duoc la sic khang cat. Trong trudng
hop cho goc ma sit trong ¢ = 0 thi diy ctng chinh la cuong do dinh két. Mudn cho thi
nghiém cat canh khong c6 su thoat nudc thi phai thoa man nhitng diéu kién sau:

- Ham luong hat sét trong dat phai > 30%.



- Dit phai bio hoa nudc hoan toin.

- Khong ¢6 nhitng 16p thau kinh cdt ndm xen kep vdi 16p sét d€ tao co hoi thoat nudc
cuc bo.

Khi thi nghiém nguoi ta ciing xdc dinh duge stic chdng cat clia dat & trang théi bi pha
hiy sau khi d@ quay canh cat 15 vong.

Da bén cit clia dat duge xdc dinh theo ¢ong thic:

r= M (1-8)

DH D°
e = _|_ .
2 6

Trong dé: 1 - dd bén (siic chong) ¢t cha dat;

M - momen cla ngau luc tuong ing;
D, H - dudmg kinh va chiéu cao cla cdnh cit.

Thay H = 2D vao céng thuc trén s€ dugc:

(1-9)

Cic gid tri cua 7 tim duge clng chinh 1a cdc cuong do luc dinh két khong thoat nudc
cua dat khi cho ¢ =0,

Péng thoi, nguoi ta ciing xdc dinh duge dd nhay cha dat sét:

_ Cudng d¢ luc dinh coa dat nguyén trang ¢
Cudng do luc dinh cia dat da bi phd huy ¢

. (1-10)

r

r

Tuy theo tr1 s0 cua S, ngudi ta phin loal nhu sau:
S < 1t bat khong nhay
§=1-2 Dat ¢6 dd nhay thip
S,=2-4: Pt ¢4 do nhay trung binh
S, =4-8: bit nhay
S, > 8: Pat cuc nhay.
Néi chung cat cinh hién trudng 1a loai thiét bi khdo sit don gidn, nhe nhang, dé su

dung. K& qua thi nghiém thu duge rit ¢4 ich trong viéc nghién cifu tinh 6n dinh cia
cong trinh trén nén dat yéu.

1.3.4. Thi nghiém nén ngang (Pressure Meter Test - PMT)

Thi nghiém nén ngang wic [2 diing dp luc dé lam nd theo chiéu ngang mot budng nén
hinh try di dugc dat tai mét chiéu sau nhat dioh trong 16 khoan ¢6 dudng kinh tuong ing
vdi budng nén.
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Hinh 1.7. Thiét bi nén ngang cdc loai

Do ti€p xtic véi dat dd bén thanh 16 khoan nén kha nang gidn nd theo chiéu ngang clia
buong nén dudi cac dp luc khdc nhau phu thudc vao tinh chat bién dang ctia céc loai dat
da trén thanh 16 khoan. Bang quan hé gitta 4p luc nén va thé tich budng nén, ngudi ta sé
xac dinh duge cac dac trung bién dang va do bén cua dat.

Hién nay ¢ nudc ta thuong dung thiét bi thi nghiém nén ngang cta hing Ménard cta
Phap. Bubng nén dugc dua xudng t6i chiéu sau dinh thi nghiém trong 16 khoan. Viéc giit
thanh 16 khoan 6n dinh doi khi phai ding dung dich sét hay 6ng chéng.

Khi tang tai, buéng nén nd ra ép vao thanh 16 khoan. Pat di & day bién dang cang
nhiéu thi lugng nude bom thém vao budng nén cang 16n.

Tai méi cap dp luc da on dinh, nguoi ta doc su thay déi thé tich buéng nén sau 30" va
60". S6 cdp ap luc thudng trong khoang 6 - 14 cép.

V& dudng cong nén ngang biéu thi su bién thién cla thé tich buéng nén theo ap suat
tac dung [V = f(p)] (hinh 1.8). Sau khi hiéu chinh, s€ suy ra duoc céc gia tri ctia cic dac
trung cua thi nghiém nén ngang.

* Modun nén ngang E dac trung cho giai doan gia dan hoi cua dat thi nghiém. Can
phan bi¢t moédun nay véi modun nén 1 truc, gitta ching c¢6é nhitng quan hé thuc nghiém
riéng. Modun nén ngang cua dat giir vai tro chi yéu trong viéc tinh todn do lin cta nén
mong. Theo Lame, médun nén ngang dugc tinh bang cong thiic:

Ap
E=2(1  VETTER ¥ ) Yor 1-11
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Trong d6: v - hé s6 Poisson, 1ay bang 0,33;
V.- thé tich budng nén {phin giita) khi rong khong;
V_ - thé tich trung binh cha chat 1dng dua vao budng nén;
Ap - tr1 50 chénh féch dp fue nén;

AV - ri 50 chénh iéch thé tich budng nén.

Hinh 1.8, Duoug cong nén ngang

* Ap suat gidi han P, tuong tng véi gidi han phd hily hoan todn cta dat khi dat chiu
ap le tang d€u trén thanh 16 khoan.

Theo Iy thuyét, ap suat gidi han 1a hoanh d¢ cla dudmg tiém can dimg cua dudng
cong nén ngang V = f{p). NG duge xdc dinh mol cdch quy wdc dng vai khi thé tich
budng nén tang gdp 2 lan so véi the tich ban dau.

Thuc 1&, ¢6 thé 18y gid 1ri P, tuong tmg véi thé tich budng nén bang 700cm’.
* Ap suat chay P,
Ap sudt nay thudmg bang (1/2 - 2/3} dp sudt gidi han.

Theo 20TCN -112-84 thi gid tri ca mé dun nén ngang va 4p suat gidi han cua mot s0
loal dat duoc néu trong bang §-11.

Theo M. Bustarnente va L. Gianeselli thi dua vio dp sudt gidh han, ngudi ta cé thé
phin loai dat dd thanh nhiéu nhém vai gid tri khac nhau cia P nhu trong bang 1.12.
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Bang 1.11

bt qfl . [:, 10°Pa P, 10°Pa
Bun va than bun 2-15 02-1.5
Sét nhio 5-30 05-3
Sét déo 30 - 50 3-8
Sét cung 80 - 400 6-20
B 20 - 100 2-15
Cit pha ban 5-20 l-5
(it va so1 cudn 8( - 400 12 - 50
Cat tram tich 75 - 400 10 - 50
Pat lap méi 5-50 0,5-3
Pat lap ca 10 - 150 4 - 10
bs von 800 - 200.000 30 - 100
Bang 1.12
P,, MPa Loat dat Nhom
0,7 Sét mém 1
0.8 Bui va dal phan mém
0,7 Cit pha sét 1an bui hoac bun chay
1-1.8 (Cart chat vira 2
i 1,2-3 S¢t va bui chat
1.5-4 DA macny va macng voi
1-2.5 1a phan phong hoa
3 P4 vor vo vun
4,5 14 macno rat chat
2.5 (it sO1 chat dén rat chat 3
4.5 Dd vo vun

Cing theo 20TCN -112-84. ngudi ta ciing danh gia dac tinh cua dat dugc nghién ciu
gua ty so gilta mo dun nén ngang va ap suat gidi han E/P,.

Céac gia tri cao cla ty sO nay (tr 12 - 30) thuong gip trong loai dat di co keét.

Cic gid tri thap tr (5 - 8) thudng thdy trong ddt boi tich (cat, da soi, cdt bui bao hoa
nuac. ..).

Nguol ta cling thiy 1a sit¢ khiang miui xuyén . trong thi nghiém xuyén tinh cling
ty 1&¢ vdi mo dun nén ngang E va dp sudt gidi han P, trong thi nghiém nén ngang. Ma6i
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tuong quan gita ching di dugc Xdc lap tr Iy thuyét va kiém chitng qua thuc nghiém
theo bang 1.13.

Bang 1.13
B Loai dat q./P,
Sét | 2,5 -4
Bui 5-6 a
Cit 7-9

Thi nghiém nén ngang tién hanh nhanh, phit hop vai loai dat chat va ddt mém yéu.
Trong dd cing khong pha hop vi kho dat t6i 4p sudt gidgi han. Hién nay ciing chua co
mot cd sG 1y thuyét chidc chidn dé xdc dinh @, ¢ qua cdc két qua thi nghiém nén ngang.

S& dung cac két qua thi nghiém nén ngang c6 thé tinh todn duge cho tat ca cdc loai
mong thong thudng (mdng don, mdng coc, mong be. . .}

1.3.5. M6t so thi nghiém dia chat thay van

Nudc dudi dat anh hudng rat 16n dén viec thiet k€ va thi cong nén méng. Trong thuc
t& san xual, ngudi ta thudng xdc dinh dp fuc nudce 16 rong, hé s& tham va chit fuong nudc
dudi dat.

* Ap luc nude 18 rdng va muc nudc dudi dit thuémg duoe do bing dung cu da dp luc
nudec goi la piezomet (piezomcter). C6 loai piezomet ki€u khi nén, kiéu thity luc hay
dién ir... Cic piezomet dt trong cae 16 khoan quan tric theo nhilng quy dinh rigng. Dé
do duoc muc nudc trong i6 khoan, ngudi ta dung thiét bi kiéu di¢n (khi cham vao nudc,
dén cua thiét hi s€ sdng 1én, hay c¢6 chudng kéu).

Ding piezomet c6 thé do dugc nhifng thay doi rdl nhé chia dp lue 1di 0,021 kPa, tic 13
tuong duong véi su thay doi muc nude chi 2, 1mm.

* He s¢ tham k cla dat dd duge xdce dinh bing nhiéu phuong phdp khic nhau tiy theo
tirng diéu kién cu thé cia ting chita nudc.

- Phuong phép hiit nude thi nghi¢m duge diing trong tdng dat bio hoa nude. C6 thé b
tri mot gi€ng khoan don hay nhiéu giéng khoan tic dung tuong ho theo cac hudng song
song va vudng goc vai hudng nude chdy. Qua cdc 56 liéu thi nghigm sé xdc dinh duge hé
s& tham.

- Phuong phip ép nuée thi nghiém duge tién hanh trong ting dat da khong chita nudce
hoic nude dudi dat ndm sau, hit nuée khé khan. '

Ngudi ta cé thé ép nudc trén todn giéng khoan hay phan doan dé ép.

K&t qua thi nghiém s& xac dinh duge hé s6 tham k. He s6 nay vé gia tri thuong khong
gidong nhu khi hat nuée thi nghiém.
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- Phuong phdp do nude thi nghiém duge tién hanh trong cic giéng khoan hay trong
cdc ho dao. Phuong phdp nay don gidn va kinh té.

Phuong phdp nay dugce Ap dung khi khéng ¢é nudc ngdm o ddy ho dao, tinh thidm cua
dit d4 it thay déi theo phuong thing dimg, khong ¢ tang xen kep khong thim nudc.

Can cif theo lugng nude dd vao, kich thude ho dao mi cd (hé suy ra hé 56 thim cla dat.

* Chit lugng cia nudc dudi dat dai vai cong viée nén mong dude quan tam dudi
dang xic dinh kha nang én mon cua nude doi voi cdu kién héténg va sir dung nudc
dé trén bétong.

Cdc tieu chuan, yéu cau vé nude doi vdi xay dung dd duge ban hanh trong cdc tiéu
chudn riéng. Can duoc thyc hign dé dam bao chat lugng céng trinh.

Ngoai mot s6 phuong phdp chinh da néu trén, khi khdo sit dia chdt cong trinh khu
vite xay dung ngudi ta cling cin dung mot phuong phip khic nhu cic phuong phdp dia
vt 1V, phuong phdp nén, cit trong hd dao, phuong phdp diing cic thiét bi do do gidn
(extensomet} khic nhau... dé thu thip duoc nhimg thong tin chink xdc hon vé dic trung
cla dit dd, phuc vu cho viée 1hiét k&, thi cong cdc cong trinh.
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Chuong 2
MONG NONG

A. THIET KE MONG NONG

2.1, KHAI NIEM VE MONG NONG

Trong thuc t€ xay dimg thuéng goi méng néng la cic lowi mong cd do sau ke tir diy
méng 1&i mat dit hay téi mic nude thi ¢ong, nhd hon 5 - 6m.

Nguti ta thi€t k& méng nong cho nhiing cong wrinh xay dung trong dicu kién dia chat
tuong ¢o1 don gian, khi cdc 16p dat cimg, chat & gdn miit dat vi ¢6 cdu tao 6n dinh.

Khi thi cong méng nong phii dao dat dén do siu dat méng ot la dio hd mong. Neu
vi tri xdy dung méng khong ¢ nudc, cong tic thi cong twong ddi dé dang, hd méng nay
gol 1a mong dio trdn. Trong xay dung cdu dudng nhiéu khi phii d&t mdng trong nhimg
cho ¢6 nude ngam hoac nudce trén mét, khi do viée dao mong sé phic tap hon. O nhimg
ché cd muc nude mit quai siu, cong tic thi cong lai cang khé khan. Trong cédc trucng
hop do thudng phai dling cdc cau 10 chan nude d¢ dao dar. Viéc thi cong doi hoi nhicu
cong sc v than trong dé dim bdo an toan [ao dong va chat lugng cong trink.

7.2. PHAN LOAI VA CAU TAD MONG NONG

2.2.1. Vat liéu lam mong

Mong nong thudmg tuy vao tinh chal chiu luc va that han s dung cua cong trinh ma e
thé lam bang nhiéu loai vat liéu khic nhau nhu gach, dd, bétdng hode béidng cot thép.

Méng g6 thudmg chi diung cho cde cong trinh chiu tai trong nhd va tam that do tinh
chit cia gb 13 d€ bi mue ndt trong cic diéu kién d6 am thay déi, nhit {a nhing chd nam
¢ muc nudc hay tén xuong. Ngoai ra gd iai dé bi pha hoai bdi cic con tring va cac fodi
ndm thudng moc & nhitng bd phan dm thudng xuyeén. O nuée ta ciing nhu shidu prde
(rén thé pidi wong cdc ving aude man gé cdn bi phi hoad rit maw chong bar mot 6 con
tring mi trong do6 chi y&u 13 cic loat hi, loai ha bin ¢é thé pha hoai cdc két cau go
nedm trong nudc min trong vong mot nam. DE 1ang thot gian st dung cua gd, nén thidt
ké cic bo phan méng nam dudi muc nude thip nhdt. Trong di¢u kién clia ving bién cic
bo phin cia méng gd nén ¢d cach xit 1y phong muc thin trong mai ¢d the kéo dai tudi
tho cua ching.
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Méng gach thudng dung cho cdc cong trinh xiy dung nhi cira dan dung vdi diéu
kién ndm trén muc nude ngim. Tinh chit cia gach 1 chiu luc y€u va chéng bi min
ri trong nudc.

D&l vdi ngianh xay dung ciu dudng dé 1im moéng tru, md cdu thudng ding méng xay
da hoe, méng bétong v mdéng betdng cit thép.

Trong cdc ciu, ¢6ng nhod mi khéi luong mong khong 1dn 1am Jai & trong ving ¢é nhidu
da thi co thé xay méng bing dd hoc. Loai méng nay ¢é vu diém la it ton Xi mang nhung
cé nhuge diém 1a cong tic xay dung phai lam thit cong, (6c Ao cham vi kho co pidi hod.

Mang dd hoc & nhilg chd dat kho ¢6 thé ding vita tam hop xi mang-voi-cdt voi ty 1é
I:1:6dén1: 18 chocide mdng cong (rinh nha cua céong nghiép va din dung, maong
fudmg chan v.v...

Poi vSi méng cdu céng phal Xiy bing via xi mang, cdt ¢é mdc khong dudi 100, u 1¢
X:cdungtrl:4dénl ;5.

i hoc dung trong xAy dung ndi chung phai ding cic loat dd 161, khong co vEt nit va
khéng thé hién su phong hoa, cuding dé cuc han khéng duge nhod hon 400kG/em?®.

Mdng cic cong trinh ciu edng thudng lam bing bétong. Trong diéu kién binh thudng
méc béténg lam mdng khiong nhé hon 100, Nhamg méng nam trong cic moi trudmg phd
hoai thi bétdng thurong dung mac khong nho hon 200 va dung xa miing pode lang hoac
pu-do-lan. Xi ming pu-do-lan ¢6 tinh 6n dinh chéng tdc dung An mon cta nude hon.

Ham tugng xi ming trong bétong 1an méng ndi chung khong nén vugt qua 300 kg/m’
vl khong {1 hon 230 kg/m’, ty 1&é N : X thudong dung 0,65 - 0,4 v do sut coa bétong
kKhonpg nén qua 4em.

Dot vdi nhitng mong <O khdi lugng Idn dé tiét kiém xi mang ngudi ta don thém di
hoc trong khi do bétong, s& luong da hoc trong cdc quy pham thi cong quy dinh khong
duge dung qua 20% thé tich mdng (khi d6 bétong than tru cing duge phép tron thém dd
héc theo quy dinh trén).

Bétdng ¢o tinh chit chiv nén 16t nhung chiu kéo kém cho nén doi vG1 nhimg mong
chiu mémen udn thuong duge lam bang bétong cot thép. Béténg trong trudng hop nay
phai dang mac Ldn hon 200, Coét thép dung trong maéng thudng ¢d duong Kinh ¢ o 10
dén 30mm. Monp bétong cot thép 6 wu diém 1 khéi luong cong trink aho do d6 d3 ot
phin nio cho cong tic dio dat thi cang méng, ngoii ra lai ¢6 1he thiét ke cdc loai moéng
lap ghép bang bétong cot thép dua dén khid nang co gidi hod va cong nghiép hod toan bo
qud trinh th: cong cong trinh.

2.2.2. Ciu tao mong nong

Khi thiét ké mdng nong bude thir nhit 14 phai lya chon so bd cac kich thude cua mong.
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Hinh dang cia mong wy thude vao didu kién dia chat, dia chat thuy vin, tai trong
ciing nhu ciu tyo cua codng trinh bén trén,

D9 siu diat méng can o vio mat cit dia chit dé chon, phai dat 1én cde ting dit ¢d cdu
140 6n dinh va cudng do tinh todn phiy hop, ngoiii ra cdn phii dam bao khong bj 11 d6 do
hi¢n tuong x61 mon 1ong song trong mua nude 16n.

Pai val tru, mo ciu, diy méng phai chon sau dudi mit dat sau kKhi x41 10 [6n nhat, (61
thicu i

h = Ah + Ak
Trong do: h - ¢ siu chon mong;
AX - sai 88 ¢d the xay ra trong Khi tinh todn do sau x6i 1& & canh tru;
Al - do sdu dit mong trong ddt dé dam bao su on dinh cta tru.

Gia tr] Ak ¢6 thé 1ay wr 10 dén 20% do sau x61 18 tinh todn & canh tru, do tinh todn
thuy van trong qua trinh xdc dinh khau do ¢au ma ¢,

Al i 46 sdu dam bao su on dinh thudng tuy thudc vao diéu kién cuding do va on dish
cha dit nén, néi chung khong duce nhd hon 2,5m.

Dai v nhit cira dan dung va cong trinh cong nghiép ddy méng ¢ thé chon dudi mat
dat h > 0,5m.

N6i chung khéng nén dit méng trén mat dit hodc nén dat méi dip, dat méng trén miit
dat € bi énh hudng xdu cia nhicu y&u 16 thicn nhién nhy su x6i nidn clia nude mua trén
mat dat, su phd hodi cila cdc ¢én tring ciing nhu anh huong true tiép cua thoi hiét. VGi
nén mdi dip thudng sinh ra do lun 1dn va kéo dai theo thoi gian, do lin khong déu c6 thé
dua dén phit hoai cong trinh.

Mat trén cla mong ndng thuong dat ngang mit dat doi vdi ché khdng ¢& nudc trén
mat. Thi du nhu méng tru cu ndm trén bii séng. NEéu tru cau dat & nhimg noi ¢ nude
mit thi mat trén clia mong thudng 14y thip hon mat nudc thip nhdt 0,5m. O nhing song
¢6 thong thuyén, miit trén cla moéng can chd ¢ dén dién kién dam bao khong va cham

cha phuong tién trén soOng khi di canh try. (D¢ sau tir muc nude thong thuyén dén mat
trén cua méng phai lon hon mifc nude tinh todn coa tau, thuyén).

Kich thudc binh dién cia mit trén méng thuong lam ldn hon kich thudc mat cong
trinf mat it, the hién bing go mong A. Muc dich lam g nay d¢ dé phong sur sat 1ch vi
tri trong khi thi cong mong ¢6 thé xay ra.

Gé mong A thuong lay wr 0.2 - I d6i v6i ru moé caw va 0,1 - 0,5m déi vdi nhi cla
dan dung va cong nghidp.

Kich thudc cua diy méng xdc dinh tuy thuodc vito cuong do tinh todn cta dat nén R.

Hinh 2.1 g1di thiéu cdu tao mdng nong cua tru ciu va md cau.
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Ifinh 2.1
a) Tra cdu; b) M& cau.
f- Mdt trén mong: 2- Day méng; 3- Thdn tra; d- M tri;
5- Than mo; 6« Mi mé: 7- Twimg canh.

Nhu trén di biét, méng nong cé thé xay dung biing cdc vat liéu nhu gach, d4d héc,
betong. N6t chung cutmg do caa cdc vat lidéu nay i6n hon cudng dd tinh todn cia dat
nhiéu. Vi vay dé dam bdo cho nén dat chiu duge 1ai trong bén trén, dién tich diy méng
phai thudmg md tdng ra.

Nhung ngu méng md rOng kich thudc diy mong ra nhicu gua thi dudi tic dung cia
phan luc dit, cac bac méng A c6 thé bi gdy (vi cdc vat licu nhy gach, dd, bétong c6 do
chiu kéo rat kém so vdi cuong do chiu nén). Dé dim bdo cho cdc bac mdng khong bi
gay quy trinh dd quy dinh géc o phidi nhd hon mot tri s& cho phép fuy thudc vao vit
11éu xay mong.

D¢i vdi méng néng cha cac cong trinh nha clra din dung va ¢cong nghiép cé the lay o
theo hang sau:

L
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Bang 2.1. Bang gia tri gic «

- Méng d4 hoc bing vira tam hgp ' 23°
- Modng da hoc bang vira X1 mang 30°
- Mdng bétong don dd hoc 33°
- Mong bétong 40°

Goc a duoe xde dinh gan ddng véi géc phan bo g suit bén trong cia khoi xay mong.

Né&u can tao clia mong cd géc o 1on hon cdc tri s6 quy dinh & trén, do tic dung cua
phan luc diy méng, méng sé chiu mémen udn va sinh ra ing suat kéo tuong doi I6n § day
méng. Trudig hop nay méng phai lam bang bétong cét thép va duge goi la méng mem.

Khi thiét k& méng, hinh dang ddy méng nén chon sao cho Ung suit ddy méng phéin
b& déun.

Neéu tai trong tdc dung ding tim, day mong thudng lam déi xing. Néu tai trong tic
dung ¢6 thém ca luc ngang vi méomen 16n thi ddy méng nén cdu tao khong déi xidng dé
cho tng sudt ddy méng phan bs dugce déu hon, hay ndi cach khac 1a lam sao cho hop lyc
di pan trong tam day méng hon.

a)

|
i J

mir

Hinh 2.2. a) Luc tdc dung diing tam, cdu tao mong dor ximg,
b) Luc tdc dung léch tdm, cdu tao mdng khdng doi xiing.

Néi chung hop luc cla tai trong t6t nhat Xhong nam ngoai 16i méng.

D6i vdi cac cong trinh chiu luc ngang 1dn, ¢6 thé xay ra truong hgp cong trinh bi
trugl & diy méng va bi phd hoat, khi xac dinh hinh dang ctia méng, néu thay tgp (hinh
2.2b) nho6 hon hé s8 ma sdt gifta méng va dit f (cho trong phin thiét ké méng néng) thi
day méng cé thé nim ngang. Néu géc B qua 1dn, hay pgap doi véi mé cua cau vom hay
moéng tudng chian dét cao, nguoi ta ¢6 thé lam mdng nghiéng di mot géc € nao dé nhu
hinh 2.3.

Méng tru m6 ciu dat trén tdng di yéu cau phai pba hét 16p phong hoa trén mat va
dit méng vio 16p cimg 16n hon 25¢m. Trudng hgp tang d4 dudi ddy méng cé thé nam
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nghiéng, dé giam bdt kho khan cho thi céng ¢é thé cau tao méng thanh cdc bac nhu
hinh 2.3 b.

1] = 1

Hinh 2.3

Khi thi¢t k€ nhitng méng diit khong sau iam dé ddm bao cho nén dat chiu dugc tai
trong bén trén phai m& réng day méng 1én hon géc o (hinh 2.4). Trudng hgp nay méng
goi 1la méng mém va thuémg phai b tri thém nhicu cét thép trong bétdng.

Méng béténg cot thép cling con duge thiét ké cho cic cong trinh dat trén nén dat xau,
cd tai trong cho phép nho déng thoi méng lai khong can thiét hoac khong thé dat qua
sau dugc,
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Hinh 2.4. B6'tri ¢t thép trong mong dé c6t bétong cat thép
Cic cot thép trong méng ¢ tic dung lam cho cdc bac méng chiu duoc dng sudt kéo
do cac mémen 1 phan lyc dudi diy mong sinh ra.

Trén hinh 2.4 gidi thi¢u ciu tao méng ki€u dé€ cot bétong cot thép.
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Moéng bétong cot thép & hinh 2.4 14 loai d6 bétong tai chd ¢6 nhuge diem la phai thi
cong nhiéu cong viéc theo mot trinh tu nhit dinh, kéo dai thdi gian thi cong, dién thi
cong hep lam phién phdc va khé ting nang sudt. Thi du trinh tu thi cong phai [am lan
lugt cdc cong tac sau:

1) Bao dat, 2) Chéng hé méng, 3) Lip van khuén méng, 4) D6 bétong, 5) Doi béténg
khé thi cong két ciu bén trén.

Pé khac phuc nhuoe diém ndy cic cong trinh méng ¢6 thé lam dinh hinh va thi cong
lap ghép.

Céc két cau mong duge dic sin trong nhi may hay trén cdc bii gan cong trudng sau
khi dao xong hd moéng, ding 6 16 van chuyén cic khéi méng dé va diing cdc ¢dn cu
hanh dé lap ghép.

N6i chung cdc khoi lip ghép dugce ché tao tily theo cic phuong tién van chuyén va
cau lap. Thudng trong luong mot khéi tir 2,5 - 6 tan.

Méng bétong cot thép cling dugc ché tao theo loai moéng khdi lap ghép va méng mém
bétong cot thép lap ghép.

Mong khoi lap ghép thudng ding trong cdc cong trinh chiu tai trong 16n nhu mong tru,
m& cau, cic khai ¢é kich thude 1dn va khdng bé tri ¢6t thép hodc ¢é it c6t thép ciu tao.
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Hinh 2.5. Mong héténg ldp ghép khoi Ion
Hinh 2.5 la méng ghép bai cic khoi bétong. Cac khoi béténg co hai loar:
Loai I: cé kich thudc 280 x 150 x 32c¢m
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Loai IT ¢o kich thudc: 280 x 170 x 32cm.

Cac khéi khi x4y khong nén trung mach theo phuong thing ding, cidc mach dé rong
lcm vA xay bang vira xi ming + cat,

Pé cho méng lién két todn khéi duoc chic chdn hon gilia cac khoi ¢é mot 16 réng
30x30cm. Sau khi lap ghép xong cho mot khung c6t thép vao 16 nay roi dd bétong.

Mang béténg cot thép lp ghép thutmg ditge ché tao thanh ting khii lam sao dé don
gian hon qua trinh lap ghép.

Hinh 2.6 12 mét loai méng kicu dé bing bétang cdt thép dudi mot tru cdu nhd.

Mdng ia mot bin bétong cét thép cb kich thude: 2,5 x 2,5 x 0,4m.

Cat thép chiu luc 1a mot luéi gdm cdc thanh thép ¢26. C6t thép mat trén 1a mét
ludi ¢12. DE ndi lién ¢ot nhd vdi ban méng ngudi ta hiin 16 c6t thép ¢28 thd tir ban
bétong I¢n vdi mét vanh thép bo tri s&n & chan cot, Bao quanh chan ¢ot 12 mot hop thép,
d€ bio vé mdi noi khe gitta chan cot va hop thép duge 46 day nhua dudmeg.

Mong bétong cot thép lap ghép thuting ding bétdng véi mac khong dudi 300,

250 wt

250

Hinh 2.6. Méng bétong cét thép chan cdu viat

O nudc ta hien nay trong nganh xiy dung nhi cong nghiép, dan dung di ¢é mot s
¢ong trinh s dung mdéng Eip ghép, Trong nganh xiy dung cdu dwémg cdn it hon,

Dé dan bio t6c do thi cong nhanh, cd gidi hda va cong nghiép héa thi céng, dam bao
kinh t& trong xay dung, ching ta cin phai dinh hinh va [dp ghép héa cic méng ¢éu, edng
no: riéng va k&t cdu cau s6i chung,.

2.3. THIET KE MONG NONG

Thi€t k¢ mong nong trudc tién phai cin ¢ vio két cau cla céng trinh bén trén, tai
irong truyén qua cdc bo phin ¢ong trinh va thy thuoc vao didu kién dia chat va dia chat
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thuy van dé su hé xdc dinh cdc kich thudc cha méng (nhu do sdu dar méng, kich thude
ddy méng). Trong budec nay thudng gia dinh mot s§ phuong dn dé so sdnh va lua chon
lay mot ket cdu mong hop iy nhat Trén co s0 do dai véi cdng trinh quan trong ngudi ta
lap ludn ching kinh t& xay dung. Sau dé budce thit hai 14 kiém todn lai chi tiét cic yéu
cau chiu tuc clia méng trong cac diéu kién téi trong bat lgi nhat dé€ dim bao cho moéng
dudc an toan, bén ving khi sir dung. Budc thit ba 1a thi€t ké thi cong: ngudi thiét ké can
thi¢t phai néu bién phdp thi cong, tinh todn cic thiét ké thi cong chd yéu dé hudng din
don vi thi cdng dam bao ding yéu cau k¥ thuat ma minh da gial quyé&t rong bude 2.

e tinh todn vh thiét k€ moéng dau tién phai xac dinh cdc tai trong tic dung beén trén.
Dai véi mong cuia try, mé cdu thudmg phai chiu nhiéu loai Iuc tuong dsi ién va phiic tap
lai tac dung khéng déng thét 16n méng. Thy theo phuong tdc dung cha luc trén céu
thuong c¢é hai loai luc chinh 14 cdc luc thing ding (nhu trong lucng ban than clia két
ciu, trong fuong clia cac dodn xe qua cdu) va luc nam agang. Cic iuc nam ngang tic
dung trén ciu lai thudmg chia ra cic luc ngang doc cau (nhu fuec ham, luc co din do nhiét
do. fuc gié doc cdu) va cic luc ngang theo chidu ngang cdu (nhw luc gié ngang ciu, luc
lic ngang cua doin xe héa v.v, . )

Theo quy trinh "thiét ké ciu céng thco trang thai gidi han 1979" clha Bo Giao thong,
tuy theo tinh chat tic dung cua tai trong ma chia ra ba foaj {uc:

- Luc chua y&u {a loai fuc tdc dung thudng xuyén rén cau nhwr: tinh ai 13 trong luong
ban than két cdu: hoat tdi thang ditng 13 trong luong cdc phuong tién van chuyén trén
cau; 4p luc dat irén cdc cong trink tudng chin va tuc iy tam {tdc 13 luc ngang theo chidu
ngang cau) khi xe chay trén ciac loai cau nim trén dudng cong.

- Luc phu 1a luc tic dung khong thudng xuyén 1én cdu nhu: luc hiim Xe trén ciu, luc
iac ngang cla doan xe hoa, luc gid thot vao cdc bo phan cong trieh, luc co ngdt do nhiét
d¢, luc va cham cua tav thuyén.

- Luc dac bi¢t: 14 cdce lue tuong doi 1dn va it tic dung kén cong trinh nhu fuc dong dat.
Luc tac dung trong thoi gian Xay duag cong trinh.

Cach xac dinh ¢dc luc trén xem trong guy trinh noi trén trang 81.

Dé dé cho viéc nim cac cong thirc sau ndy chiing téi xin gidi thiéu van tit ¢ nghia
cua guy trinh tinh todn theo trang thai gidi han.

Quy trinh noi réa duge goi & quy &inh tinh todn theo cdc {rang thai giéd han, Tic la
khi thiét k& phai bao dam su chiu luc cia céng trinh luén luén nho hon ciac trang thai
gidt han st dung, cdc trang thai giGi han ndy dugc quy dinh dé€ dam bao cho cong trinh
khai thac dugc binh thuong. Néu qud cic trang thdi nay viéc s dung cong trinh s& bi
ngung tré hoac cong trinh sé& bi pha hoai,

Cong thic co ban dé kiém todn cac van dé khi thiét k€ cdng trinh c6 dang sau:
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N, =n{l+p)N“ <mkR“F=R,.F (2-1)

Trong d6: N, - néi luc tinh todn trong mdt bd phan cong trinh nao dé. Thi du déi va

mong ¢é thé 1a noi lue thang ding tdc dung diing tam:;

n - hé 8 vuot tdi xét dén nhiing sai 56 ¢ thé xay ra cha cic tai trong thuc
t& tdc dung lén cong trinh so véi cic gid tri tiéu chudn quy dinh trong
quy {rink (bang 2-3 trang 85 quy trinh noi trén};

{1+u) - hé s xung kich dugc dua vao trong khi tinh cac gia tri ndi luc do
hoat tii sinh ra. D& v6i méng nong (1+p) déu ding bang 1;

N'“- néi luc tiéu chuin tac dupg 1én bg phan cong trinh do céc tat trong tiéu
chuan trong quy trinh tinh ra;

m - hé s diéu kién chiu luc, né xét d€n céc sai s6 anh huémg dén cutmg do
cha vat liéu do qud trinh thi cong khong ding va do cic gia thiét gan
diang khi thiét k& gay ra;

k - hé¢ s6 déng nhit thé hien mdc dé khong déng nhdt cha vat liédu Anh
hudng dén cutng 46 vat liéu;

R* - cudmg do 1:éu chuin cha vht litu quy dinh trong quy trinh.

F - cdc dac trung tiét dién cla két cdu. Thi du d6t véi méng la dién tich
day mong.

Trong cong thac {2-13 tri s6 mkR™ = R, got {a cuomg dd tinh todn cua vat jicu.

Tém lai ¢d the viét cong thic trén gon nhu sau:

N <R, F (2-2)

Cdc 1ri 8 R* va R, d6i vdi cic loai vit liéu deu ¢é cho trong quy trinh trén.

Khi tinh todn thiét ké mdt bo phan cong trinh ndi chung phai kiém (o4n ba trang théi
g18t han.

- Trang thai gi¢i han thi nhat: gdm cée van d€ cudmg do, 6n dinh vi tri va moi cla b
phin cong rinh. Trong trang thai nay ndi luc phai dung th ad: tuc tinh todn.

N, = n (I+)N“. D6i vdi cdc cong trinh mong tri s6 (1 +p) 18y bang 1.

- Trang théi gidi han thit hai: gém céc van dé vé bién dang cla bd phan cong trinh,
Trong thict k€, tinh todn mong 1 vin d€ do ion cha nén. Tinh iodn theo trang thdi nay
chi ding tai trong tiéu chuin suy ra ndi luc tiéu chudn N*, Trong nén khi tinh lin dung
tdi trong finh tiéu chuan.

- Trang thdi gidi han thir ba: 1 dim bao su chong niit cia cong trinh béidng cot thép
nham dam bao sir dung binh thudng cong trinh,

Nhu ching ta da biét ¢dc tai trong tac dung trén cauw ¢6 nhicu loat va lai téc dung khong
ddng thin theo cac phuong va chiéu khic nhau, do d6 trong khi thiét k& phai biét du dodn
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cac trudng hop ngoai luc tic dung déng thdi cb thé Xy ra nguy hiém déi véi cong trinh.
Cic trudng hop phéi hap cua hue tde dung nhu the goi [a cde t6 hop bat 1ot nhat.

Trong khi tinh todn moéng thudmg phal ki€m tra cong trinh chiu luc dudi cdc td hap ai
rong sau;

- TS hop luc finh: gém (4t ca cdc luc t4c dung finh nhu cic luc do trong lugng ban
than cong trinh,

- T6 hop luc chi: gém tit cd cdc e chil yéu tde dung trén céng trinh (finh fai, hoat
tai thang dimg, ap Iuc dit). '

- T6 hop Iuc chd va phu: gém tat ca céc t8 hgp cta luc chi vi luc phu 6 thé xdy ra
doi voi cong trinh. Nlumg cdn chid y khi thi€t k€ méng doi va&i cdc 10 hgp ndy thudmg xét
ricng hai trudmg hop la cdc t6 hop chl + phu doc ciu va cdc 16 hop chl + phu ngang
cau. (Khéng cho cdc lue phu doc va ngang cau déng thai tic dung).

- T6 hop luc dic bigt: Xéi dén cdc tuc dic biét 1dn doi khi xdy ra irén céng trinh, nhu
luc dong dat, hodc mdy méc xay dung tac dung trén ciu, Khi xét cdc luc nay thi bo qua
{at ca cdc luc chi va Tuc phu khdc trir cdc loai luc do trong lugng ban than két cau.

Dai véi méi t6 hop luc sau khi xdc dinh duge céc luc tic dung 1én cong trinh ngudi ta
thudmg chuyén tdt ca cac luc d6 vé trong tam ddy méng. Néu {ay gac toa 46 13 trong tam
ddy mdng, truc O, hudng tir trén xudng dudi, fruc Ox hudng 1r ngoai vao trong, truc Oy
hudng tir trdi sang phai nhu hinh 2.7 ta s& duge mot hop luc gém N, M,, H,, M,, H,.

P, P
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Hinh 2.7. Chuyén cde licc bén trén vé trong tdm ddy méng

N 12 thanh phin dimg cta hop lyc fa tdng s tat ca cdc thanh phin thang dimg cla luc
tac dung bén tréan.

H,, H, 1a thanh phin ndm ngang cta hgp duc chil trén hai truc Ox, Oy. Tuong img
vdi cdc chi s6 cUa luc 13 tong s6 tat ¢a thanh phan luc ndm ngang tic dung bén trén theo
hudéng truc Ox va Oy.
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M., M, l& mémen clia tat ¢a cac lyc ding va ngang tic dung bén trén d6i vai truc
X vay.

2.3.1. Kiém toan nén theo trang thai giGi han thi nhit

a) Kiém todn ing sudt ddy mong

Uhg sudt day mong khong chi phu thudc vio tai trong tdc dung, kich thudc clia ddy
moéng ma con phu thude vac do cung cha mong. Nhung xic dinh chinh xac¢ gid i cha
g suat ddy mong it khe khin, cho nén trong thuc & thit ké thudng gia thiét don gisn
héa dung thco cic cong thic cha sic bén vat lidu trong trudng hop nén ddng tam va léch
tim nhu chang ta di biét trong img suat tiép xdc dudi diy méng trong Co hoc dat.

Khi kigin todn ding 1di trong tac dung bén trén 12 tAi trong tinh todn, (tdc 1a i trong
tiéu chudn nhan vé6i he s6 vuat ai n).

- Dudéi téc dung cla 16 hop luc chil dugc xét 1 luc ditng, luc ngang cdu (thi du: finh
tidi, hoat tdi thang dimg, tyc ly tim khi cau ndm trén duémg cong).

Ung sudt 16n nhat vi nho nhat duéi ddy méng ¢é thé tinh theo cong thic nén léch
1AM sau:

. M, M
G = £+ LA (2-3)
F W, W
Cic ky hiéu nhu di biét ¢ trén
con W.. W 1a mémen choéng udn \
cla ddy mdng ddi véi truc x va y. ‘\ Tﬂ\
- Dudi tac dung cia tuc cha va T \‘ \)u \ : \ ' 1
luc phu can chi ¥ ]a Kél., riéng 16 \ ]
hop luc phu doc cdu va to hop luc
phu ngang ciu. Hinh 2.8

NEu tryc trung 1am cita méng khéng tring véi truc doc ngang ciu thi vdi timg t5 hop
doc hay ngang cau van dung cong thirc trén. Thi du trudng hop tim cdu nghiéng véi
dong nudc ot géc a.

NEu truc trung tdm cla mdng tring vdi tim doc va ngang ciu, thi trong trudng hop to
hgp luc cha va phu doc ¢iu ta cd cong thirc sau:

am =St -9
Fow
va 1 hop luc chil vii phu ngang cdu s& co;
M
o Ny My (2-5)
F W

¥
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Néu trong cong thiic trén tinh todn ta thdy o, < 0, khi d6 chiing 6 d¢ léch tam cua
hop luc 16n hon bén kinh 16i ciia ddy méng, nhung ta biéi ring gitta ddy méng va dét
khong thé chiu duge mot dng sudt kéo cho nén tai trong bén trén $€ phan b6 lai thanh
mot hinh tam gidc nhu ching ta d3 biét trong co hoc dat.

Trong trudng hgp do ung suit o, tinh theo cong thic sau:

__ 2N (2-6)

G 1
X 3[_]%“6)“ ) / j\; \ .

y ,, i
Trong dé: e = NK - d6 léch tam cua hop luc do1 vdi !

truc trung tam; | L
a - canh dai cua ddy moéng; VJ[%
O
b - canh ngin cha ddy moéng. pz-e)

Ung sudt i6n nhat dudi ddy méng phii nhé hon cudng do
tinh todn ca nén dat, Hinh 2.9

Néu méng dat trén nén ddt thi dudi 18 hop luc cbl phai
bio dim o, < R, v&i R, Ia cutng dé tinh todn cua dat khi chiu nén.

Néu méng dat trén nén dat nhung duéi té hop chi va phu hodc méng dat trén nén dat
a4 dudi bat k¥ 18 hop 14 trong ndo thi o, < 1,2 R,, (c6 nghia I cudng d¢ cia dit nén
dugc tang 1én 20%).

Cudng dé tinh toan cua dat R, duge tinh theo cong thie ghi trong quy trinh noi tren.
Déi vai dit cat xem phu fuc 24 trang 320, d&i vai cdc loat dit khdc dung cong thuc sau:

R,= L2 {R[1+ kb~ 2)| + k,y (h~3) (2-7)

Trong d6: R’ - cuong do tiéu chuén theo bing 2-2, bang 2-3, bang 2-4;

k, va k, - theo bang 2-5;

v - trong lugng thé tich cla dat tr ddy mong trd 1én (kN/m);
b - bé rong mdéng {m};

h - ¢chiéu sau chon mong (m);

R, va R’ tinh bing don vi kG/cm*(daN/cm?®).

Bang 2.2. Cuimg do quy wéc R' cda dat sét (khong tin sut) & nén (daN/em?)

o He 5616 He 56 do sel
Tén ioar dit .
hong () 0 00 | 02 | 03 | G4 | 05 | 06
] ! 2 3 4 5 6 7 8 9
Cat pha sét 0.3 3.5 1.0 2.5 2.0 1.5 {0 -
(khi W, < 5) | 0,7 3.0 2,3 2.0 1,5 1,0 " -




i 2 | 3 y s 6 7 8 9
0,5 4.0 3.5 3.0 2.5 20 1,5 1,0
Sée pha cdt
5 . , 0 S . ~
(khi 10 < W, < 15) 0,7 3, 3.0 2.5 2 i 1,0
1,0 3,0 2.5 2,0 1.3 [0 - -
3.5 6,0 4.5 3,5 3.0 2.5 2,0 1,5
Sy 0,6 50 | 35 | 301 25 120 15 | 10
(khi W, >20) 0,8 40 ) 30 | 25 ] 20 | 15 1.0 -
1.1 3,0 2.5 2,0 1.5 1.0 -
Bang 2.3. Cuong do quy udc cioa dait cat nén daN/cm?
R!
Tén dat va do am c6 xét dén kha nang bién déi sau nay coa dat Trang thai dat
Chat Chit vira
C4t pha 561, cdt tho khong phu thuoe vao do am 4.5 3.5
Cit hat vira:  Am it 4,0 3,0
Rat am va bao hoa nudc 3,5 2.5
Cit nho; Am it 3.0 2.0
Rat am vi biio hoa nudc 2.5 i.5
Cit bot: Am ft 2.5 2.0
Rai Am 2,0 1,35
Bio hoa nuac 1,5 1.0

Bang 2.4. Cuong dé quy udc R' ciia dat soi san (daN/em’) trong nén

Tén loail dat R'
P4 dam (cudi) ¢6 cdr 14p ddy 16 héng 6,0- 10,0
Soi {san) do cdc manh da két tinh vo ra 50-8.0
So1 (san) do cde manh da trdm tich virra 3,0-50

Bang 2.5. Hé sd k, va k,

[

Tén loai dat k, tinh bing m™ k,
841, cudi, cit pha so1, cdt hat vira 0,10 3,0
(Cat nho 0,80 2,5
Cit bot, cét pha sét 0,60 2.0
S€t pha cédt va séi citng, sét nia cing 0,04 2,0
Sét pha cdt va sét déo cing, sét déo mém 0,02 1.
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Cuong doé tinh todn nén doc truc @ nén déd duge xdc dinh theo cong thuc:

R'=mkR_, (2-8)
Trong do: R, - cudng do gidi han (binh quin) chiu nén mot truc cua mau da thi

nghi¢m ¢ trang thai bio hoda nudc theo quy dinh hién hanh;

v

k - hé s6 dong nhit cha dit theo cudng do gidi han chiu nén mot truc,
khi khong ¢6 mdc thi nghiém, hé s6 nay cho phép lay bang 0,17,
m - hé s6 diéu kién lay bang 3.

Chii thich: Khi nén da it né nhiéu hodc bi phong hoa tram trong (dd bl vol) hodc bi mém
héa thi van dé ding cde loai da nay lam nén va quy dinh tri 36 cudng do tink todn cdn thiét phai
giai quvét bang thi nghiém ban néun.

Dé1 vl nén da, cuong do tinh todn & mép ngoal ddy moéng chiu tai trong léch 1am
bing 1,2R,, con céc truomg hop khdc cudng d¢ tinh todn cla dat 1ay 1,2R chi khi tinh to
hop tat trong phu.

Néu dudi ddy méng & d6 siau (z) nao dé c6 mot 16p dat yéu thi khi ki€m tra trang thii
gidi han tha nhit con phai chd y kiem tra tinh todn (g sudt trén mat tang dat yéu theo
cong thic sau;

ag,=yth+z)+a(p—yh)<R, (2-9)

Trong do:

a,- ung suat trén mat tang dat yéu; N

v - trong lugng thé tich clia cic 19p
dit trén mat tang dat yéu (linh trung

" T3 A SRR F R R A
binh): ‘ h
¥
- - 1 ]
h - do chon siau ddy mong; h ,i b -
g I:I\
. 2 - - - - " ff 30 . 30 ‘2z
z - khoang cach 1ir ddy mong dén : i
X "'J HJ r f
mat tang dat yéu; : ‘ L

a - hé s6 tinh Ung suit dudi tdm r ~1
Cua. i:lay ‘mong fra cac' bang o chuang e hez b = b+ 2230
3 giao trinh Co hoc dat.

p - dp luc ddy mong, p = N/I; Hinh 2.10

R, - sic chiu tinh todn trén mit ting dat yéu, c6 thé tinh theo cong thiic (2-7) doi véi
tang dit véu.

Khi tinh R, coi bé rong va do chon siu cia méng gan ddng nhu hinh (2.10).

Dai vdi méng tru ciau khi kiém toan dng sudt ddy moéng, quy trinh quy dinh: néu day
song b mot idp nudc ¢ do siu H thi cudng do tinh toan duoc tang thém mot gia tr] nia
I3 0,1 H. Di¢u do c6 nghia la:
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Opx < Ry + 0,1H (2-10)

Thutng lay H la chiéu sau cia mic nudc thip nhat dén dudng x6i 15 16n nhat (m).

b) Kiém todn tinh on dinh cong trinh

Cong trinh méng dudi tic dung cha ngoai luc ngoai yéu ciu phdi dam bao dng suat
diy méng phai nhd hon cudmg do tinh todn cla dat nén con phai kiém tra van dé 6n dinh
cua céng trinh. Thudng cong trinh cé thé xay ra ba trudng hop mat on dinh 1a 14t, trugt
va truon sdu, Sau diay ching ta xeni xéf cdch tinh cla timg van dée.

hi} On dink chong it

Dudt tic dung cua tai trong ngoai ¢ luc ngang én hoiac luc ngang das trén cac gay
ra mémen 1én déi vt méng, cong trinh cd thé bi 1at dé bdi mémen nay. Khi kiém todn
thudmg gia dinh diém tam quay khi Jat 13 mép ngodai cung day méng.

P¢ kieém todn én dinh chéng 1at dugi mat 16 hgp luc nko dé ngudi ta chuyén 14t ¢d cdc
luc v& trong tam ddy méng (hinh 2.11a).

P 1
T-: '—.:r—'l'- P?

b,

R A A

Hinh 2.11

Ta duge hé¢ luc N, H va M,
Trong dé:
N - 16ng cdc thinh phan thang dimg cia cic luc tdc dung trén cong trinh.
N=P,+P,+P.+P, 2-11)
H - tong céac thanh phan niim ngang cia cdc luc:
H=T+T, (2-12)
M - tOng momen cda tat ca cac fuc ding va ngang déi véi trong tam O:

M =2P.e + XT.h, (2-13)
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Hé iuc trén cé thé chuyén thanh hé huc N' va H' nhu hinh 2-11b.

Trong dé:
N = Ncosp + Hsinfl (2-14)
H' = Nsinfd + Hcosf} (2-15)
M
e 2-16)
= J (

e - d6 léch tam cua hop lyc, 10 rang néu ¢ > y mong s€ bj lat vi luc tidc dung ra ngoa
chan d&. Néu e < y méng s€ én dinh. Vay néu e = y tiic 1A trudmg hop can bang gidi han.
Mugén 6n dinh ta phai dam bzo momen tic dung M nho hon mémen gisi han M’

M =N=em55m (2'17)
Mz;.tz N'y ¥y

m - hé s5 diéu kién lam viéc, khi méng dat frén nén d4 lay bang 0,8, khi méng dit
trén nén dat 18y bang 0,7,

b2) On dinh chong trugt

Khi méng chiu luc ngang lén thudng xdy ra hién tuong mat dn dinh vé trugt. Mudn
cho céng trinh khdng bi trugt phai dam bao cho luc ma sat dud: day moéng lom hon luc
tdc dung theo diéu kién sau:

L
N'f

Theo quy trinh quy dinh trong trudng hop ki€ém tedn 6n dinh chéng truot m = 0,8.

] (2-18)

Hé s6 ma s4t gilta ddy méng va ddt nén dudi méng f 1dy nhur sau:

i) Dat sét va dd b¢ mit tron phang:

- O trang thai uét 0,25

- O trang thai khé 0,30
2) Dat sét pha va cit pha sét 0,30
3) Dat cat 0.4
43 Pat cudi sHi 0.5

5) Tédng 16p da mat khong tron phing 0,6
b3) On dinh chéng truot sdu

D01 vdi cdc ¢ong trinh chiu lyc ngang 16n, thi du nhu cic loai tudng chin dat va ma
cau cao trén 10m thudng cd thé xay ra hién tuong mat én dinh cua cong trinh do hién
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tugng trugt cua toan b khéi dat dap va nén. Dé ki€m toan on dinh trong trudng hgp nay
ngudi ta thudng gia dinh mat trugt 14 mat mat iru tron xoay, tinh todn nhu phuong phap
mét trugt cung tron trong tinh dn dinh mdi dat da trinh bay trong mén Co hoc dat.

Gia dinh mot tam trugt O nao dé va vé mat trugt tron di qua mép phia sau clia méng.
Sau dé chia Khu vuc trugt ra thanh nhimg phan 5 bt cic dudmg thang dimg, bé rong
mdi phan t6 c6 thé 1dy khoang O,1r (r 12 bdn kinh cung truot). Gié si trong lugng cha céc
phan t& ké ca cdc luc tic dung ién cong trinh 1a G,

fy G
1 b h,
Il 0 -
e 2 R
G’[ G? GE 'I/? E‘l
H2 s 1
\ ns "jf l I-l
h N\ "/ ;I .'.
] P i
777772 R AT, 777
@\ %/ﬁ»ﬁﬂ/{/{/

Hinh 2.12
Momen trugt do cdc luc ngoai tic dung 1én khu vye trugn (gém cédc luc G, va H,) 13y
déi véi tam O la:
Khoi dat trugt duge giir lai boi cde luc ma sdt va fuc dinh tic dung lén mat truon.
Momen giit cho khéi dat 6n dinh goi 13 mémen 6n dinh M. .
M, = (ZN.ig +XAl.cir {2-20;
Trong d6: N, =G, cosO;
0, - g6c hgp bdi phuong ciia ban kinh ca phan 16 thi i véi phuong thing
dirg;
¢ - pOc ma sdt trong cla dat;
Al» chiu dai cung trugt cua phén t6 thi i;
c- iuc dinh don vi cua dat,
" Mudn 6n dinh phai dam bao:

Ms

K= <L25 (2-21)

ir

Tam truot nguy hiém nhat phai tim theo phuong phdp ding din nhu trong mén Co
hoc dat da gidi thidu.
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2.3.2. Kiém toan theo trang thai giéi han thi hai

Theo trang thai gidi han thit hai phai kiém todn bién dang hay do lin chia nén nhd hon
mot gid tri gidi han quy dinh ndo do. Gia tri do lin quy dinh nidy nham lam cho cong
trinh bén trén sir dung duge binh thuong, néu khong thoa man s€ gay kho khéan cho su
van chuyén trén ciu.

Quy trinh thiét k& cau cong theo trang thdi gidi han (1979) ¢6 huéng dan sau:

Chi cin tinh lin cho nhing céng trinh c6 sa d¢o tinh dinh ngoai khi chiéu dai nhip 16n
hon 50m déi véi ciau dudng sat, 1ém hon 100m do6i véi cdu dudng 6td va thanh pho.

P61 vai két cau siéu tinh ngoai c¢dn tinh do lin cha nén tuy theo yéu cau ndi luc do
bién dang goi ldn.

D6 hin S dugc tinh theo phuong phap "Phén ting cong ldn" theo phu bi€u 27 cia quy

trinh (xem Gido trinh Co hoc dat).

Do lin S cha nén tru cdu phai nhd hon 1,5 L (cm).

Po chénh léch vé lin cha hai tru canh nhau phai nho hon O,TSﬁ . Trong céng thire
L {m) 12 chiéu dii cia nhip ngin gdc 1én tru cau va L khéng nho hon 25m.
Khi méng chiu tdi trong 1éch tAm s& lam cho nén bi lin nghiéng. D& han ché su lin

nghiéng cta cong trinh, quy dinh dé léch tdm phai nho hon mét gidi han nao d6 thong
qua biéu thiic sau:

c
g

Trong d6: ¢ = M/N - d¢ 1éch tdm cua hop luc tac dung 1¢én diy mong;
£ - ban kinh 161 ctia diy méng, £ = W/F;
W - momen chong uén cua tiét dién day méng:
I‘i

W=-2 (2-23)
b

[ - mémen qudn tinh cia didy méng doi véi truc x;
y - khoang cdch tir truc trung tdm dén canh chiu dp suit nho hon;
F - dién tich day moéng.

Tri s6 a duge quy dinh nhu sau:
! Méng trén nén dat

- Khi tinh tru giita véi tai trong tinh 1,0

- Khi tinh tru giira véi t6 hop luc chi + phu 1,0
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- Khi tinh mé véi 16 hop luc cha + phu cho cau 16n va trung 1,0

- Nhur trén cho cau nho 1,2
2. Médng trén nén di

- Khi tinh cho tru va mé véi 16 hop luc chii va phu 1,2
2.3.3. Kim toan cudmg do ban than méng (theo vat liéu)

Vin dé kiém todn cudng do ban thin moéng cling thudc trang thai gidi han thi 1
nhung & day gidi thiéu riéng thainh mot muyc dé ching ta phan biét véi phan 2.3.1 13
ki€m toan méng lam viec cung v6i nén. Phin nay ki€ém todn méng theo vat licu xay
dung ban than méng. Muc dich xem xét dudi tdc dung cia cdc td hop luc bat lgi bén trén
vat liéu lam moéng ¢6 bi pha hoai hay khong.

. DB6i véi méng citng: Ciing nhu trong phdn céu tao ching ta da biét rang néu bao
dim ciu tao clia méng céd gbc « < [o] thi dng sudt trong vat liéu cha méng rdt nho
khong can phai kiém todn lai.

2. D6 véi nhitng méng tirong do6i mém 1a cac loai méng c6 bé day tuong doi 1on
nhung cé géc a > [at] thi ¢6 thé gia dinh (ng suidt dudi diy méng phan bo déu hoac theo
quy luat dudng thing. Dudi tic dung cla cdc mg sufit ndy kiém todn méng cé bi phd
hoai vé vat liéu hay khéng.

Thi du cdc loat méng nhu hinh 2.13 hay gip trong cac cong trinh xay dung (hinh
2.13a) 1a mot mong ¢6 chiéu dai a 1dn hon chiéu dai b nhiéu 1an, tai trong tac dung rai
déu theo chiéu dai (q) va (m), (q 1a cudng do tai trong rat déu, m la cudng dé momen rai
déu). So da trén c6 thé tinh theo bai todn phing (trong mat phing xoz). Can kiém to4n
bac méng & mit cit 1-1. Noi luc trong tiét dién nay déu coi bic méng nhu méot ngam bi
giit g tiet dien 1 -1 ¢6 thé tinh theo cong thic sau:

P[(2p, + P2) — 11 (2h, +h) = 7,4(2h] + h)]
M, = :
- f[(P| +P2)—“fb{(2hl +h)_Yd(h; +h|)]
2

(2-24)

Q, (2-25)

Trong hinh (2.13b) 14 mot méng bang cimg ¢é tai trong rai déu theo chicu ngang.
Méng nay c6 thé coi nhu mot dim vdi céc tdi trong do ing sudt phin b6 déu theo bé
rong mong va phin bd theo dudng thang theo chiéu dai méng. Ta tinh todn mdng nhu
mot dam véi cic tat trong do dp luc tiép xiic, trong lugng ban thin méng va trong lugng
dat trén cic bac mong. |

Momen va luc cit trong tiét dién I - I cé thé tinh theo cong thac (2-24) va (2-25).
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Hinh 2.13. So do tinh todit mong.

Trong tiét dién {1 - If ¢4 the tinh theo cong thic sauw:

x° qx*

(Pi + PL)

Qg = > ~qx—N, (2-27)

G day: Py =P~ Pz :'p“?“‘x

Tinh todn véi cdc mong d€ cét nhu (2-14} thudmg gia thi€t mong chiu tai trong téch
tdm trong mat phang zox. C6 thé tinh todn gdn ding dua vé bai todn phang. Noi luc
trong céc ti€t dién | - I va H - 1] tinh theo cac cong thirc sau:

M, = 22 P

2-28
p (2-28)
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- (2-29)
2
bi?
My == (P, +p2) (2-30)
bl
Q= —22—(1:-. +p,) (2-31)
| 111
¥
45 ] h, Y,

[ i /

i " P,

I
A B || X,

TN 5

//k

N ]

Al A

W
i ;;f 3] b

9% L,

G |[EdZ / 1

— L b

b "

finh 2.14. So d6 tink todn méug dé cot.

Sau khi kiém todn méng theo ti€t dién T -1 va II - T nén tinh todn dén kha ning bi
choc thing cia moéng theo tiét dién nghiéng IIT - 111 cha béwéng. C6 thé sit dung cong
thic gan didng sau:

d, +4,

P <0,75R h, (2-32)

Trong d6: P - luc tac dung do ap luc ti€p xic dudi diy méng trén dién tich ABCDEG:
P = Pr.Fapcoes
h, - chi¢u cao tir mat mong dén cét thép chiu kéo;
a, - canh cia tiét dién chan cdt;
a, - canh CD cua hinh ABCDEG;

R, - cudng do tinh todn chiu kéo cua bétong,



Cac loai méng cd bé day nhé so voi cac kich thude khac khi tinh todn thudmg coi 1A
cdc méng mém, cdc loai méng nay dugc sit dung nhiéu trong céc cong trinh xay dung
nha cira cong nghiép dan dung, cong trinh thiy v.v... Khi tinh todn cdc méng mém
thudng gia thiét méng 12 nhitng dim hodc ban dat trén nén dan héi hodc dat trén bian
khong gian dan héi. Cic ban doc ¢6 thé xem trong céc tai licu tinh ddm va béan trén nén
din héi cia Gorbunov Poxadov hodc cic khai niém co bin trong gido trinh nién v mong
cua V. M. Kirillov xuit ban nam 1966.

B. THI CONG MONG NONG

Khi thi ¢cong méng nong phii dao hét Idp dat trén mat dat dén do sau dit méng dé
xdy, pham vi dao nay tuy thudc vao hinh dang ciu tao cia moéng va duge goi 1A ho
moag. Cong tac thi cong mong néng don gian hay phic tap my thudc vao nhiéu diéu
kién cua vy tri xdy dung céng trinh, trong dé hai yéu t6 co ban la tinh hinh dat d4 va tinh
hinh nudc ngam hay nudc mit.

Muc dich cha cong tdc thi cong méng 1a 1am sao dé xay dung hoic dd béténg bo
phdn méng cua cong trinh dam bao duge chat lugng k¥ thuat. Mudn vay trude hét phai
gidi quyét van dé dao cdc 1gp dat trén mat dén da sau thiét k&, sau do tién hanh bic gian
gido hay van khuon dé xay, Dai vai nhilng noi nuéc sdu musn dao dat va xay méng con
phai giai quy€t van dé ngan nudc hoic hif nude.

Cong tac thodt nudc va dao dat hd mong anh hudng rat nhicu dén chat luong ky thuat
cla nén va méng ciing nhu gid thanh cong trinh, cho nén khi chi dao thi cong méng cdn
b¢ hudng dan thi cong can ¢ bign phdp thi cong hop 1y, du kign trude cdc bién phap
ngian nude dao dat, chéng nudc ngam, nudc mach dé dam bao giit nguyén tinh chat dat
nén thién nhién cling nhu cdc yéu cdu k¥ thuat vé hinh dang va chdt Iugng ctia mdng.

Noi chung tht cong méng nong gdm cic viéc chi y€u sau: dinh vi hé mong, dao dat,
chéng da vach hd méng, ngin nude ngim hoac nude mat, hdt nudc hd moéng va xiy mong.

2.4. BINH Vi HO MONG

2.4.1. Dinh vi hé moéng & nhitng cho kho

Can cit vao dudng tim doc cau va cic coc mde quy dinh vi tri cla timg mong, diu tién
xdc dinh truc doc va ngang clia méi méng. Céc truc nay c4n phai danh diu cé dinh bang
cdc coc chic chin, ndm twong d6i xa noi thi cong dé tranh va cham 1am sai léch vi tri.
5au nay trong qua trinh thi cong mong cling nhu xay dung cac két cau bén trén, ¢&n cud
v céc coc nay dé kiém tra theo d&i thudng xuyén su sai féch vi trf cha mong va biés
dang ctia nén trong thoi gian thi cong ciing nhu khai thic céng trinh.
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Hinh dang cia hé mdng cin cif vao ciu tao méng dé xdc dinh, néi chung hinh dang
cua hd mong vé mit bing nén Jam don gian, khéng nén ¢6 cic gbc I16m s& 1am khé khin
cho viéc chong vach hé mong. Kich thude hd mong am réng hon kich thude méng thuc
mot chit, thuong moi canh réng hon 0,5 - 1,5m, khoang cich dé 1am chd dit van va
khung chong vich, van khuon va cho diémg cla céng nhan. Thudng tuy thude vao diéy
kién thuc (€ va quyét dinh kich thudc hé mong cho phit hgp véi du kién thi cong sau
nay. Khi ddo dit, xdy mong dé thudng xuyén theo ddi kich thudc va vi tri clia mdng
nguoi ta lam mot khung dinh vi xung quanh hé méng. Khung dinh vi nay gém nhiing
tam van tua trén nhimg cyoc nho dudmg kinh khoang 14 - 15mm ¢(hinh 2.15). Cic canh
khung dinh vi s& b§ tri song song véit ¢dc canh ctia h6 méng va cdch mép hé méng
khoang | - 1,5m. Trén khung dinh vi ddnh ddu céc vi tri mép hd méng, sau dé cin cu
trén nhiing ddu nay cang day dé xdc dinh pham vi dio va x4y.

3
4
/
4 il T WW'L ™y
. .
c .
) 1
Ve Ny

T
]

{.Méng;

2. Mép ho' mong;
3. Coc dindivi;
I O ' 4. Khung dinh vi.

.
i

Hinh 2.15

Ngoai ra khi thi cong con ¢dn chd ¥ theo ddi cao do cdc bo phian cia két cau nhu cao
d¢ diy mong, mat trén cua mong v.v... Thutng thudng cin cif vio cidc coc méc cao do
va dung mdy thiy binh dé xdc diph cao do nay.

2.4.2. Dinh vi hé méng ¢ nhirng cho ¢é nude mat

Mong trg mé cau thudng ndm & vi trf ¢6 phd nude mit, céng tic dinh vi mong tly
thuéc muc nude nong, sau ma diing may bién phdp sau:

O nhiing séng khong thong thuyén va muc nude néng, dé xdc dinh vi trf tim truc cé
thé dura trén nhitng ciu tam bing gd, trén dé tién hanh do dac truc tiép va danh dau vi trf

doc vi ngang cla méng. Dé tranh va cham trong thi cong 1am sai léch vi iri nén cé cac
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coc dinh vi d6ng cdch xa tim moéng, khi do dac bing mdy c6 thé dua trén nhimg san dat
trén cdc coc gd chac chin déng chung quanh coc dinh vi ndy.

Véi nhimg méng coc dit & chd nude siu, cong tac do
dac dinh vi thuong phai lam giin tiép, Tim cba cdc try
nim & giita song duoc x4c dinh bing phuong phép tam >{<

hg T\

- - e . s . y . Cuuyln
gidc nhu di hoc trong gido trinh trac dac (hinh 2.16).

o (%7

Tim cla tru duge xdc dinh dua vao cic duong ca
tuyén nam trén hai bo séng va cac géc o, B tinh theo vi

- (F] y - - b L4 - T 1-
tri cita timg tru. Kich thudc va chu vi clla méng sau A

nay s€ dua vao cdc cong trinh vong vdy dé dénh ddu.
N&é1 chung cong tic do dac ¢ nhitng song nudc siu Try 2
twong d6i phic tap phii lam rdt can than, kiém tra

bing nhiéu phuong phdp dé tranh sai 5§ anh hudng dén Lun) 2/_5;
cAu tao cua cong trinh bén trén thi cong sau nay. Mo 2 Co Liyén
2.5. THI CONG HO MONG O CHO CAN Hinh 2.16

2.5.1. HG mdng dée tran

D61 vail nhimg mong dao nong, xay ¢ noi khang ¢6 nudc ngadm viéc thi cong tuong
doi thuan lgi. Ngudi ta ddo 19p dat trén mat dén do siu thiét ké dé xay moéng, hé dio nay
duge goi la hé mong dao tran. Tuy thude vao cdc tinh chat t6t, x4u cia Idp dat 1yén mit
ma quyét dinh hinh ddng cia vich hé méng.

N&u dat 12 loai dat sét hay déo cing vach hé mdng ¢d thé dao thing ding, con déi véi
cdc loai dit khdc thudng tiy tinh chéat co hoe cla di1 ma chon dé nghiéng cla viach ho
cho thich hgp nhim dam béo 6n dinh chéng trugt trong qua trinh dao dat va xay mong.

Bang 2-6 dudi diy cho cic dé nghigng cho phép vach hé méng thich hgp vai cac loai
dit khdc nhau d€ chiing ta tham khao.

Bang 2.6
Losi dst Tri s6 h/b khi 46 sau h6 mdng (m)
< 1.3 Toi1,5-3 T35
- Dt cét va cudi soi bdo hoa nudc 1: 0,25 1: 1,00 ‘ b2 1,25
- Pt cét va cudi so1 khény bao hoa 1: 0.5 1: 1,00 1: 1,00
- Prat dinh vdi do 3m thién nhicn
+ (4t pha [:0,25 1: 0,67 i:0,85
+ 51 pha 1: 0,90 1:0,5 1: 0,75
+ 561 1: 0,00 1: 0,25 1. 0,5
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Thi céng hé méng dao tridn can chd ¥ lam nhanh, trinh dé hd méng anh hudng cua
nudc mua fam tang dat nén bi gidam cudng do. Néu khéi lugng dat dio va kich thude
moéng 16n yéu cau thoi gian thi cong kéo dai cdn phai chi ¥ 1am ranh thoit nudc mua
khong nén dé hé méng bi ting ngap nude lau dai.

De bio v¢é vach hd mdng, khong nén dé vat liéu ciing nhu dit dio hodc miy méc
thi cong gan mép hé moéng. Chung quanh hé méng cin dé mot dudng bao vé rong tir
I - 1,5m. Néu hé mdéng tuong d6i sau khi dao nén dé vich hé thanh timg bic, mbi bac
sidu khoang 1 - 1,5m.

Hé méng dao tran thi cong tuong d6i don gian nhung khéi lugng dat dao 16n, d6i véi
nhiing cong trinh x4y & nhitng noi chat hep khong thé dung bién phap niy ma phai dao
vich hg thang diing. D¢ giit cho vach hd én dinh phai ding céc bién phap chéng vich
thich hop tuy thudc not thi cong.

2.5.2. Chong vich ho mong bang van lat

Khi thi cong méng & nhimg dia diém chér hep khong cho phép md rong hd méng,
dat vich he 1a loai roi rac d€ sup do, thi du nhir trdng hgp céng trinh méi xiy dung nim
gan nhimg cong trinh cii, mudn dao dat dé x4y méng phai nghi tdi bién phap chéng véach
hé mong, trong nhimg diéu kién dé néu muc nude ngidm thip hon diy hé méng thi dung
bién phap chéng hé méng bang vdn lat 1a rat thich hop.

1 2 2 1 2 3
/ n'd 0 /S v S B
T \ - I oy
\‘ "'E
v - :g
: A=
K
A A A A . s Y s———— 1
I ’
/1 |_.- R A A R R A
- |2
b X
3 Hinh 2.17. Chéng hé mong bdng vdn lat
: = 1-Van lat ngang; 2- Thanh chéong dimg;
- Y 3 Thank chdng ngang.
J] [}
] L
e
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Vdan L4t ¢6 tdc dung gilr cho vich hé mdng duge 6n dinh han, ch€ bdt viée dich
chuyén dat gay lin cho c4c cong trinh lan can.

Cau tao chong hé mdéng bang vén it xem trén hinh 2.1 7.

Vian 14t diing loai g6 day tir 4 - 8cm.,

Thanh chong ditng dung gé vudng hodc tron cod = 12 - 16cm.
Thanh chéng ngang ¢é duong kinh d = 14 - 22cm.

Vin 141 thudng dung khi chiéu sau hé moéng khoang 4m trd xuéng,

Trong qué trinh thi ¢6ng dao dat dén dau dat van lat dén do, thanh chdng dimg dugce
thay ddn ddn bang nhiing loai dai hon, sau d6 dit thanh chéng ngang va ném chat.

Kh: can phat thi cong nhimg mong tuong d8i sau va réng, vin lat chiu ap luc dat 16n
nguol ta thudng dung phuong phap sau:

Déng xung quanh hé méng nhimg thanh st chit I, sau dé trong qua trinh dao dat lap
ddn van {4t vao va dung ném dé chén chit hai ddu vin tua vao hai cidnh cia cac thanh st
chia L.

Cau tao van Jat theo kiéu ndy két cau tuong d6i cing va thuén 1i6n thi cong (hinh 2.18).

1

Hinh 2.18. Cdu tao vds {df kidu chdag bdng sdt chir ]
I- Thanh sat chitl; 2- Vdch lat ngang: 3- Thanh chéng ngang,
4- Thanh chong dimg; 5- Ném go,; 6- Bulong,
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2.5.3. Chdng hé méng bang coc van

Nhiing cong trinh méng xay dung ¢ ndi ¢d nude ngam, mudn chong nudc ngam chay
vio hé méng va gilt 8n dinh cho vich hd khéng thé ding vdn ldt ma phai ding cdc loai
fuong coc van.

Tutmg coc vin ciu tao gom ciac bd phan sau:

I. Coc van 1A nhilng coc am bang vén g6 hoidc thép hoidc bétong cét thép, nhitng tim
vdn ndy cin phai lam c6 di do cimg dé c6 thé diing bda déng vao trong dit chung quanh
hé méng trude khi dao dat.

Trén mép clia cic coc van cb ¢4 tao ki€u mong hay chot dé lién két véi nhau chit
ché chong nude chay vao trong hd méng.

2. Co6t dinh vi va cic khung dinh hudng dling dé€ giit cho cic coc van nam ding vi tri
thiét k& trong qua trinh dong.

3. Tang chéng ngang va doc diing dé giit ¢cho coc van 6n dinh dudi tdc dung cua 4p
luc ddt. Nhimg tang chong nay duge dat din dan trong qua trinh hit nudc va dao dat bén

trong hd madng.

Coc vin cin phai déng vao trong dat dén mot do sau nhat dinh d€ dam bio On dinh va
han ché nudc luén qua chin coc vao ddy hé méng.

t—a B0 v
”’\l/‘/zj‘_/{ = md"ﬁrﬁ
e

4 b FTTFTI I

Hinh 2.19, So do chéng hd méng
1- Muc i ngam; 2- Ddy hd' méng va tang dat khéng tham nudc; 3- Coc vdn,

Khi tang dai khong thdm nudc ndm gin diay méng thudng ngudi ta cho chin coc ngap
vao tang nay. Néu ting khéng thim nudc & qud sau, khi d6 chin coc van phai dam bao
déng dén do sau Jam sao cho dp luc thay dong dong nuée luén dudi chan coc vén vao ho
moéng khong 1am tréi nhitng hat dat & day hd. Néi chung chan coc khi déng vao trong
ting dat sét, cat soi hat to, d6 sau khong duge nho hon 1m, con trong nhimg tang dat cat
nho rdi rac khong duge dudt 2m {(xem hinh 2.19}. Vi tr{ déu 1ién ciua coc van tuy thude
vao muc nude ngam. D6i véi nhiing chéd muc nude ngdm thip dé nit bd chidu dai cho
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coc van co thé dung phuong phdp dao irdn vdi céc idp dat phia «rén, cdn coc vén chi
diing dé chéng d& vich hé & nhitng tang dudi muc nudc ngam (hinh 2.19a),

Khi hé méng dao tuong déi sau ma vat lieu 1dm ¢oc vén lai ngin, trong trudmg hgp dé
c6 thé xem xét 161 bién phap chdng hé mong bang coc védn nhiéu ting (hinh 2.15¢).

Dot véi nhimg hé méng khong sau 1Am néu ding coc vdn cing nhu cge van thép ¢
thé khong cin diing nhilng chéng ngang bén trong, cau tao nhu vay ¢6 vu di€ém la két
ciu don gidn, tién thi cong, ddo dat sé rong rdi thich hgp cho cdc mdy mdce thi cong co
gidi hoat dong trong hé moéng.

Déi vai nhilng hé méng sau néu diing kiéu coc vidn khong chong, coc van s& chiu ndi
fuc tuong ddi 1én do dd phai thém cdce tdng chéng ngang, khi hé moéng qua sau hoic coc
van tuong déi mém cé khi phai thiét ké 3 - 4 ting chong ngang d€ ddm bdo cho coc vin
6n dinh va khong giy.

Trong thi cong thudng thy vao diéu kién chiu luc ma ngudi ta st dung céc loai coc
van bing vat liéu khdc nhau. Hi¢én nay thudng ding hai loai chinh 1a coc van gé, va coc
vin thép. Gin day di ¢4 cdc cong ty nudc ngoai gidi thiéu loai coc van bang chit déo,
gid thanh re va kin nuée.

Dudi day sé gidi thiéu cu thé cdu tao cua mot s6 loai coc van.

a) Coc van go

Coc van gb lam bang nhiing tam vin day 2,5 - Bcm hodc g6 i€t dién vudng véi kich
thuge chiéu day tir 10 - 24cm.

Chiéu dai cua coc van gé co the dén 8m va dung thich hop cho cdc hé méng sau tir
4 - Sm.

Trén mép clla cic coc vin cé thé 1am cdce ranh vd méng dé ghép khit vao nhau chong
nude ngam thim vao hd méng. Thudng cb ba kiéu ciu tao rinh nhu hinh 2.20.

Dé déng vao dat duge dé dang chan coc van duge vat nhon theo bé day con theo bé
rong nén vat khong d6i ximg nhu cdu tao trén hinh 2.20a. Cau tac nhu viy ¢6 tdc dung
khi dong coc viin, phan luc ngang cla dat g chéan coc s€ €p sit coc dang dong vaoe coc da
ddng trudc. Mudn dong coc vin duge nhanh nguol ta thudng ghép 2 - 3 coc van lai lam
mot, dung dinh dia méc chat lai v8i nhau, dau trén danh dai chat, ddu dud vat nhon nhu
cdu tao trén hinh 2.20c¢,

DE git cho ddu coc khi dong khong bi dap va nift ding dai st day 8 - 10mm d& b6
chat. Ngoai ra khi déng coc van vao ting dit chit hoac cit 1an cudi sdéi, chan coc cing
nén bit sat tuy theo cdu tao coa timg loai coc van (hinh 2.20e).

Khi déng coc van xudng cho ding vi tri thigt ké thudng dong nhitng khung dinh hudng.
Khung dinh huéng thuong lam bing gd tron (d = 20 - 22cm) hodc g6 1t dién vudng
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(10 - 14cm) bat chat trén cédc coc dinh vi (d = 18 - 26cm). Coc dinh vi bo tri phia ngoai
tuong vay cach nhau khoang 2 - 2,5m va déng sau trong dat hon coc van tir 0,75 - 1m.
a) 5 c) d)

— Y
m 1 o)
i 5
I ]
R 3 ":\j\—f‘l
v 3-"’(’” 5 |
2 Ll 8] |
=~ -8l H
T el HF+l—|+
1 © ol sl T+
o | I3 B LA N e
m 1 1 4 -
b) sa|  p----
"l::;fﬁ ; _ig-"-
: S
1 i E E 13b5"‘x * gb
: &|8 i3
: + a % Hﬁ-
ig-g | — 4 bib
I-11
3 : i
c=—|
0o
el 224 555em
—d ol

Hinh 2.20. Cdu tao coc van gé

Trudce khi déng coc vin, dau tién lap toan b coc van xung quanh hé méng, sau dé
mdi tién hanh déng dan dan tat ca xudng timg dot, 1am nhu vay vong vay sé chat khit
hon dong timg coc van xudng ngay du do sau.

Coc vén go néi chung c6 ciu tao don gian, dé thi cong, thudng dung khi xay dung
mong nong O nhing noi dat bao hoa nudc va hd méng sau tir 3 - 5m.

Hinh 2.21. Khung dinh huong
I- Coc dinh vi; 2- Khung dinh huong; 3- Coc vdn.




b) Coc vin thép
O nudc ta hién nay thi cong hé méng sau thudng diing cdc loai coc van thép tiét dién
chit U hoac long mang.

N6i chung coc véan thép dugc ché tao theo nhiéu kiéu. Hién nay c6 may loai thutmg
dung nhu hinh 2.22.

l i‘t
_Lx"““" — —run [ g it X 'E'“""'E"'FHF':)V " ™
- CRE = ray alles ﬁ
10" 7R - T 18
J{ 17 _19 i ..q"‘" . e --d- <
| - I |
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Hinph 2.22, Tiét dién ngang cda mé? 56 loal coc van thép

Bang 2-7 gidi thiéu mot s6 dac trung hinh hoc cla céic coc van cia Lién x6 ci va loai
coc van Larsen cua Phép.

Bang 2.7
- Kich thudc i€t dién, mm ‘an i
Kiéu tiet dien | [ Dicatich + Trong | Wel b
‘ hicu B I D T |Wvétdien,cm® | luong Im | em” | cm
o, sp-1 | 400 | 130 - 10 82 64 73 | 332
f.oai phiang
sp-2 1 2000 7 - 8 39 30 28 80
Loai sp-11 400 [ 75 10 10 64 S5C ii4 | 730
ongming | 5521400 ] 1251 10 | 10 74 58 260 | 2243
sp-3 1 400 ) 240 10 0 78 61 630 | 7600
Loai chir U
sp-3 1 400 | 320 14 12 119 93 1256 20100
, L-IV | 400 [2045] 14,8 | 12 43 74 2200 | 39600
[.oal Larsen
LV 420 | 196 | 21 i35 1276 100 2962 | 50943

Coc viin thép loai phing (hinh 2.22a) thudng dung cho nhimg héd méng khong siu
1am, d¢ cung cira coe van chil y&u dua vao d6 cling ciia cdu tao khe lién két & hai mép.
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Coc van thép kiéu long mang va chit U, cé do cing tuong déi 16n thich hop cho
nhimg hé moéng sau tir 8 - 25m.

Céc coc van cau tao ki€u chir S (hinh 2.22d) tang dugc mémen quédn tinh chia coc va
giam dugc trong luong ban than,

Coc vin trude khi déng thudng duoc ghép 2-3 thanh lai véi nhau dé tang dé cing va
thuan tién thi cong, ngoai ra muén dam bao cho coc xuéng ding vi tri, phia trén mat dat
nguoi ta thudong dat hai tang khung dinh hudng sau dé méi déng dan timg doan maot.
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Hinh 2.23. Khung dinh huong dung khi dong coc van thép
I- Coc dinh vi; 2- Khung dinh huong; 3- Coc van thép.

¢) Coc vdn bétong cot thép

Trong mot s6 nganh xay dung o1
nhing nam gin day da lam cic i | 3
'

coc van bang bétong cot thép. Uu |
diém clia coc van bétong cét thép
la d6 ciing 16n, ¢6 thé ton tai lau W% st
dai trong dat nén thudong duoc 25 T
dung lam bd phan chiu luc cua

cong trinh. %EJ
Hinh 2.24. giéi sthidu ' mét, s6 | 7 )

ki¢u ti€t dién ngang coc vin w0

bétong cot thép. Hinh 2.24
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2.5.4, Tinh toan chong hd mong

a) Ap luc dit tac dung lén vdn ldt va coc vin

Coc vin cling nhu vdn it chdng vdach hé méng & chd can va khong cé nude ngdm chi
y&u 1a chiu tic dung cia ap luc dat. Trong diéu kién ¢é thé thi khéng nén do dat hoac dé
viit lieu xay dung gan mép hd mdng vi nd s€ giy thém ap luc ién két ciu chong vich.

Dudi tac dung cta 4p luc dat chiing ta phéai ki€m tra cudng d¢ chiu luc trong cac b
phin cia két cdu chéng vich hd moéng. ngoai ra con xét dén su 6n dinh vi tri chung ciing
nhu su 6a dinh cha dat nén dudi tac dung coa dp Juc thiy dong khi hdt nusde.

Ap luc tic dung lén két cdu chéng vich hd méng phiic tap vi né phu thudc vio do
chiit khi chém cédc thanh chong, N¢u chém cang chat thi ap luc dat 1én van 14t hoidc coc
van 8¢ cang idn.

D¢ don gian héa tinh todn, trong thuc € 4p luc dat thuong tinh theo cong thic Coulomb
dd gidi thiéu trong Co hoe dit. Cudng do dp luc chl dong tinh theo cong thic sau:

p.=y+.Z, kN/m* (2-33)

Trong dé: ¥ - trong Juong 1hé tich coa dat (T/m’):

), - hé s6 4p lue ngang. A, = tg*(45° + @ /2);
/.- 49 sau cha diém tinh dp tuc ké tir mat dit (m}.

NEu trén mit dal ¢d tat trong phan b déu thi ap luc 1eén tubng chin tinh theo cong |
thic sau:

p.=yrZ +ak,, kN/m? (2-34}
g- tat trong phin bo déu trén mat hs mong. kN/m?.
Cuomg dé b1 dong tinh theo cong thirc sau:
p,=vhZ, kN/m’ (2-35)
), - h¢ 50 dp luc ngang bi dong, A = (r%(45° + /2).

b Tinh todn vdn il

Vin lit 12 mot ket cdu thi cong tam thii, d€ tinh 1odn nhanh thudng dung nhitng gia
thi¢t don gian hda bién cic két cau phite tap thanh nhitng s¢ do ¢hiu luc don gian,

Tinh todn van [t cha yéu 12 kiém toin xem dudi tac dung cia dp luc dat, van 14,
thanh chéng ding cting nhu chéng ngang ¢é an toin khong,

Thi du tinh toan vit Jit vé trén hinh 2.25.

bI1 Dét véi van Iar thuomg Kiém todn tdm van dudi cong Iz mot tAm chiu luc vdi tal
trong 16n nhat. Tam van nay chiv luc nhu mét dam lién tuc goi tua la cac thanh ding,
khau do clua ddm 1a /,.
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Iinh 2.25. Tindy todn van fat

Gia thi€t vin chiu luc phan bg déu theo chiéu rong b, vay 1di trong rai déu tic dung
1&n dam la;

g;=bp,=byrib (2-36)
Maémen ldn nhat trong dam ¢4 the tinh gan ding theo cong thic sau:
Qi
iy = (2-37)
10
Vdn phai dam bdo diéu kién dng suat:
2
a = Mmax _ 3q¥j¥ (2-38)

<
LT S
R, - cudng do tinh todn chiv udn cua gb.
b2} Tinh thanh chong ditng: Thanh chéng dimg trong hinh v€ trén ta thdy né chinh 1a

£01 tya cua vdn 4t tai trong tic dung Ién thanh ding 13 do van l4t truyén sang. Thanh
dung thuong duoc tinh gan ding 12 mét diam gian don chiu tai trong rai déu g, hodc q5.

Y
LY (2-39)
2
Y
q, = P tYh0 (2-40)
2
Kiém todn dng suat thanh chéng dimg nhu mot ddm gian don.
a="1 R, (2-41)
W
Trong d6: M = max{M,; M;};
2 .
M, = q*’;f (2-42)
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2
M, mi"i;i (2-43)

W 13 mémen chéng uon cia tiét dién thanh chong ding.

Qua hinh 2.25, ta cling thiy rang thanh chéng ngang chiu tdc dung cua phin luc
thanh dimg truyén sang.

L.uc tdc dung lén thanh chong ngang so (1}):

R, = 322 (2-44)
2

Luc tic dung 1én thanh chong ngang s6 (2):

R, = fl:z*’z +q3{3 {2-45)

i 2

Va thanh chéng ngang s6 (3):  R; = ﬂ—j’;— (2-46)
Céc thanh chéng ngang duge kiém todn theo thanh chju nén:

o =i <R, (2-47)

P

Trong dé: K, - luc tac dung }én thanh chdng ngang thir §;

R, - cuong do chin ép mat cua vét iiéu thanh chdng ngang;
@ - hé $0 udn doc;
F, - dién tich i€t dién ngang thanh chéng ngang thit i.

cj Tink todn coc van

cl) Tinh todn coc van khong chdng

Tinh todh coc van khong chéng hién nay ngudi ta dua vao cach giai bai todn clia
thanh cing chiu tac dung cua moét luc ngang T nhu trén hinh 2.26,

Khi chiu luc T thanh ciing quay quanh diém d, tir diém d trd 1¢n phia bén trdi s€ sinh
ra dp luc chii dong, bén phai 4p luc bi dong. Tu di€ém d ud xudng phifa bén trdi chiu dp
luc bi déng con bén phii dp luc chi dong. Biéu do ap luc tac dung lén coc sau khi triét
tiéu nhau codn lai nhu hinh 2.26a. Dé don gian hda tinh todn ngudi ta 13m nhu sau: phia
bén phai them tam giac def, con phia bén trdi thém tam gidc d'e'f d6i ximg. tiép dé lai
thay tam gidc dMN va d'e’f bang luc tap trung R .

Bi¢u dd dp luc tinh toan cudi cing cé dang nhu hinh 2.26a.

Da1 vai widmg coc vin déng & chd khong ¢6 nude ngdm tudng chi chiu 4p luc cha dat,
(a [ay mot doan tudng cé bé rong bing Im dé tinh. Ap tuc dit 1én tudng voi cdc gid thiét
nhu trén ta ¢6 thé v& nhu hinh 2.26c, tir ddy hé méng trd 1én dat chiu 4p luc chy déng,
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phia bén trdi phan bé theo hinh tam gidc. T ddy méng trd xudng dén diém M phia bén
phai coc van chiu ap luc bl dong, con bén trdi chju dp luc chi dong, & day ¢o thé tri bd
hai phin biéu db tam gidc c6 day ia A,yh v chiéu cao §a h. Ap luc dat phia bép tréi &
chan coc van dugce thay bang luc tap trung R .

aj T b} 1
0 0
h h K
g e S
£ oo LT S
N . | R, M L
. . Yy ighh
(kA vh fr -k v no
¢)
H
A
hh

yAH A

"y Hh} yAS

Hinh 2.26. 57 d¢ tinkh coc van khidug chong
Dé ddnh gid d6 6n dinh clia (udng coc van ta cé thé can cif vio ty s& clia momen cic

ap luc chit dong va bi dong déi vai diém d:

M
L g 2-48
Vi (2-48)

p
Trong d6: M. - mémen cua céc tye cha dong déi voi di€m d:
M, - momen cla cdc lyc bi dong 4&i véi diem d;
m - hé s6 diéu kién chiu luc (0 day lay m = 0,7).
Tir biéu thic tén cé thé dé1 thanh:
M, -mM;=0
Ddi véi dat ddng nhat tir bicu thic trén sau khi bién ddi ¢d phuong trinh bic ba nhu sau:
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h® - 3HPh? ~ 3Hph ~ H'p =0 (2-49)

Trong dg: B = .
m

Do sau thuc cua coc van ¢6 the 1y bang h' = 1,2h.
Pé tinh todn coc vin theo cudmg do ta can biét di€m cé momen udn 1dn nhdt 7y, va

pldtricua M_ .

( +Jp% - ) (2-50)

M “:E H*A [}fﬂ (i+|3}+i+[3] {2-31)

Trudng hgp coc van chiu thém tic dung cia nudc dudi dat, tinh todn coc van khong
chdng theo so d6 trinh bay trén hinh 2.27.

Bidu do 4p luc nudc tir mit nude ngdm dén ddy méng phéan bd theo hinh tam giac,
thdp hon ddy mong phan b déu vi coi nhu ap luc phia ngodi va trong tudmg coc van triét
tiéu nhau.

D& x4c dinh do sau h cin 18y momen cta t51 ¢ cac lue d&i v6i diém d, két qué s€ cho
ta mot phuong trinh bic ba doi véi h va tir d6 xdc dinh h va (h' = 1,2h).

d
LI S S e L }}2
h.l ””_“______”” L D ) A
7 = é i
T an " 5 t H
- H/3 ’
::T_: h ;: i:;.‘.. BNCIR R S A ICRy S
. ™ i N
——" EN N SN
Pt T. N T, h
; a B2 - \\
L Y0y l (g Rglrgah - \\_ i3
K F.on . . —
Yahhta ¥hyh, yi H ¥{i, — 4y 0

Hink 2.27. So dé dp e 1én coc vdan khdng chong  Hink 2.28. So dé tink coc vdn chéng don

¢2) Tinh todn coc chong don

Pé tang thém 6n dinh vi gidm bt ndi luc udhn trong coc vdn., déi vdi nhimg hé mdng
khong siu 1dm ngudi ta diing kiéu chéng don, tikc 12 coc vin ¢é mot ting chdng ngang g
gan dau coc (hinh 2.28}.
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Dudi tde dyng cda dp fuc dat, coc vdn ¢6 khd nang bi quay quanh diém O. Mudn cho
coc van on dinh phai bao dim.

M, <m =08 (2-52)
M

P
Trong d6: M, - mémen do 4p luc chi dong déi vdi didm O;
M, - mémen do dp luc bj dong doi véi diém O.

Dicu ki¢n trén ¢6 thé bién thanh biéu thiic sau tuong img véi trang thdi gidi han cla
COC Van.

M, - mM, =0

Tinh gia tri coa M, va M, thay vio bi€u thic trén ta duge phuong trinh béc ba dai véi h,
’ + 1,50 - BHyh — 3pHth — 1.6pH° ¢¢ —-é H;=0 (2-53}

Trong da: B =4, (mA,~%,)

Noi luc A trong thanh chong ngang cé thé tinh tir phuong trinh can bang cfia hinh
chiéu cac luc ngang:

A=T +T, =T, (2-54)

Néu A < T, thi tiét dién nguy hiém cé moémen udn 16n nhit s& ndm cao ht)‘n day
mong, vi ri cla tidt dién nay thudmg ¢6 thé xdc dinh theo cong thic sau:

2
7 = |2 (2-55)
oY
Cong thdc irén suy ra tir dicu kién Q, = 0 v & day Z,4 1a khoang céach tinh tir mag dat.

Gid tri cua momen udn idn nhét tinh theo cong thic sau:
M =A|2 22 e (2-56)
3YAY

Ciing tr didu ki¢n Q, = 0 ta cd thé suy ra cong thic sau:

‘H* —(A-T
~BH = \/[B (k 2 (2-57)
Y

Néu A > T, thi Zy, > H.

il

hy(h, - V73 2
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Khi coc vin chéng dan chiu thém ap luc cia nude, phuong phdp tinh to4n cing
trong tu.

¢3) Tinh coc van cd nhidu tang chéng ngang

Khi h§ méng dat sau trong dit, d€ giam bdt mdémen ubn sinh ra trong coc vin va
tang d6 6n dinh ciha né ngudi ta thudmg bo fri nhién tdng chéng ngang.

D)oi vai tuong coc van ¢ nhiéu tang chéng ngang néi chung khéng can kiém todn su
mdt 6n dinh ma chi ¢in tinh todn vé cutng do.

Momen udn trong coc vian va ndi luc

cac fang chong ngang duge tinh véi gia
thi€t coi coc van nhu mot dam lién tuc : )
chiu tac dung cua 4p luc nude va dat, co N i 11 b B
goi tua ]A cac tang chdng ngang, coOn : 1] e C.
chan coc coi mhur goi chdt hay ngam fay we VY
viio tinh chat dat. + AR aasd v
bt

Néu dat roi rac hay déo nhdo coi nhu T " "
¢6i chét & do sau 1/2h - 1/3h, néu dal LA
chat hay cing coi nhu ngam ciing & do
sdu trén, Thuong dé sdu clua chét hay Hinh 2.29. S0 dé coc vdn
ngam & dudi ddy hd < Im (hinh 2.29), ; nhiéu tang chong ngang

Tinh 104an coc van nhiéu ting chéng.ngang cin phai chd y khong nhimg trong trudng
hop hd dio mdng xong ma con phai luu ¥ cdc trudmg hop nguy hiém c6 thé xay ra trong
qua trinh thi c¢6ng, vi khi thi cong thudng dat cdc ¢chdng ngang didn din theo cdc do sau
dao dat va hiit nudc.

Thi <y irén hinh 2.29 1a phai tinh coc van trong 14t ca cdc trudmg hop sau:
Trudng hop I: Hit nudce va dao dat thap hon tang chéng I duge 0,75 - Im.

Truémg hop II: Dét ting chong I, it nudc va dio ddt thdp hon ting chéng III tu
0,75 - Im.

Trudng hgp Hi: Dit tang chong i1, hit nwde va dao dat thap hon tang chong 1T tir
0,75 - Im.

Trudng hop 1V: Dat ting chong 111 va dio dat hiit nude dén do siun yéu ciu caa thiét k€.
c4}) Tink dé dong sdie cita coc vin theo yéu cdu vé thiy hie

Do sdu cha chin coc vin, ngoai nhimg van dé tinh todn ddm bao dé on dinh va cutmg
dd con phai dam bao yéu cau khong x6i troi cac hat dat ¢ ddy hé méng khi hit nudce ra
dé dio dat.
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Khi hit nude ra cac hat dat & diy ho méng chiu tic dung ctia mét ap luc thuy dong D:
D=1y,
Trong d6: v, - trong fugng riéng cua nudc;
i - d0 déc thily luc, tic 1A ty s6 clia d6 chénh cot nudce dp lue vdi chiéu dai
duong thim. Nhu trén hinh 2.29 tinh 1 nhu sau:

__ by
h, +2H

{259}

Pé dam bdo cdc hat dat khong bi 61 va theo dong nuéc qua mdy bom ra ngoai, 1am
thay d6i tinh chat chiu luc cha nén, trong lugng thé tich 43y ndi cha dat phai ién hon 4p
fuc thuy dong.

Ydn > D=1 Tn

Néu diing mdt hé 58 an toan 12 k ta ¢é thé viét duoge biéu thic saw:
h
=k D= k. L—

Ydn hz 19U Yo

Tir day ta co: h= SN
szn 2
Thudng y,, c6 the coi gdn bing y,. Viy:
h
h="2{k - 1) (2-60)

Hé s6 an toan k c6 thé 14y tir 2- 3.
c5)Tinh gé 6p ngang va thanh chong ngang

Sau khi tinh todn cudmg do cla coc van phai tinh dén gb dp ngang va thanh chéng
ngang {xem hinh 2.28).

1. Tinh go op ngang thudng gia thi€t né la nhimg dam dop gian ¢4 g6 tua la cic thanh
chong ngang trong cung mgt ting. G6 6p ngang chiu tai trong rai déu, trong trudng hop
coc van chong don = A, con coc vin ¢ nhiéu ting chong ngang thi tinh gb ép chiu luc bat
Il nhat, nhu trén hinh 2.29, iy vio phén fuc A, B hay C cii nao ién nhét dé chon.

2. Tinh thanh chong ngang: Thanh chang ngang chu y&u chiu luc ép, ndi luc ép trong
mdt thanh chdng ngang tiuy vao khoang cach cla ching trong mot ting chdng ngang.
Thi du trong coc van chong don:

N=/.A (2-61)
Trong dé: /, - khoang cdch giita hai thanh chéng ngang trong mét tang;

A~ néi luc rong thanh chdng ngang, xem trong phén tinh coc vdn chdng don.
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2.6. THI CONG HO MONG G CHO CO MAT NUGC

Trong xay dung cau rat nhic¢u trudng hgp phai thi cong mong ¢ ché ¢6 nude mat, do
sau cang 16n dicu kién thi cong cang phuc tap hon.

Nhimng tru cau nam gitta dong nudc chay muon dao hé méng va xay phai tim bién
phdp ngan nudc mat va chong dé thanh hé mong.

Tuy vao do sau ma nguoi ta thuong c6 mot sé bién phap thi cong sau day:

2.6.1. Vong vay dat

D6i véi cong trinh nam & nhitng chd nude khong sau 1am (h < 2m) dé ngin nudc mat
ngudi ta dap mot dap nude vav chung quanh hé méng goi 1a vong vay dat.

DPap dat dap cao hon muc nudc thi cong khoang 0,7 - 1m, mat trén clia dap rong ti
(1 - 2m). Mdi doc phia trong doc hon phia ngoaitir 1 : 1 -3:2,do déc phiangoai 1:2-1: 3.

Chan mai doc phia trong néu ¢6 thé nén lam ciach mép hé méng mot khoang
b > h.tg (45° — @/2) (xem hinh 2.30). Khi nudc chay manh (v > 1m/gidy) phai gia c6 mat
dap phia ngoai bang da hoc hoac ro da.

-----------
----------

1-2m

t-2m T R R ?
1:2~13

1Kl

—_—— =
o e R e,

Hinh 2.30

Vong vay dat dap bang dat cat pha sét la tot nhat, khong nén dung loai sét béo vi tuy
co chong tham nudc t6t nhung khi di lai trén mach dap dat bi nhéo ra rat kho khan cho
thi cong.
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Ciing 6 thé diip dap bang dai cdt, dé chong tham nudc Jam thém mot 161 dat sét nhu
hinh 2.31.

0.5 Lol dat sé
—m -.7 | dal sel

Téng khong tham

......

Ilinh 2.31. Vong vay ddt ¢6 151 dat sét
Tinh todn vong vay dat chd y&u 26m hai phin: tinh 6n dinh chdng trugt va tinh Irong
nudc tham vao hé moéng,
a) Tinh én dinh chéng truot

Duéi dp uc thdy finh va thay dong, dip dat phai dam bao khong bi day truor.
- Ap lue thoy tinh tdc dung len dap:

hy
wt =Yn mi_
J ) R
- Ap luc dong cua nuge chay: W, =—h_

E
Trong hai cong thic trén: v, - trong lugng niéng coa nudc;
Ha Noi - d6 sau &ha nudc mat;
v - td¢ do dong nude mys;
g - gia tdc trong truémg g = 9,8 m/s°,
Muon én dinh, luc ma sat ¢ chan dap phai 1én hon cic luc day ngang:
Y s (2-62)
W, + W,
Trong do: G - trong lugng cua L dap;
f - he s6 ma s4t gitra da1 dap dap va day song, F=0,5 - 0,3,

b) Tinh lugng nuie thim qua Im chu vi cda vong vdy, c6 thé xic dinh theo cong
thuc sau:

k h?
q= —2”"]-:-1 (2-63)
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Trong d6: kg - hé s6 tham nude cha dat dap dap;
h,- d9 sau nudc mat;
L - chiéu da: tham (hinh 2-30b).

2.6.2, Vong vay coc van go

Nhimg noi nudc sdu tlr 2 - 4m d€ ngan nudc mat va nudc dudi dat ngudi ta thudng
diing vong vay hdn hgp tic 1 két hop giita dat dip va vong vay gb. Dat dap 6 tic dung
ting thém kha nang chong tham cho coc vin g6, vi khe ghép giita ching thuémg khong
thé hoan toan kin.

Vong vay hoén hgp chia lam hai loai:.
Vong vay coc van gd don va vong vay
coc van gb kép.

a) Vong viy coc vin go don

Vong viy coc van gé don gém mot ) 7[ T
tudmg coc van dé ngian nudc mat, nudc %
dudi dat cling nhu vich hé mdng va dat b e
dip phia ngodi vong vay dé tang thém
chong thdm clia coc vdn, vong viy coc
van gd don thudmg ding khi nudc mat san Hink 2.32. Coc van %0 chdng don ,
tr 2- 3m hinh 2.32. 1- Coc vdn go; 2- Thasth ching; 3- Ddt dap.

Vong vay coc van go don chiu ap uce thiy tinh va dp lyc ddt tinh todn coc van gb don
tuong ty nhu tinh coc van chéng nhiéu tang.

B) Vong vdy coc vdn go kép

Khi nudc sau tir 2 - 4 m thuemg dé gidm bét dién tich chidn nudc cha vong vay cling
nhu tang do chong thim nude cha coc van ngudi ta 1am vodng vay coc vin g6 kép.

Vong vay coc vian gd kép gém hai tudng coc vén, gifta hai 1in tudng dip bang dat
¢hinh 2.33). Dat lap giita hat tuong coc van thudng dung cit hoac cat pha sét, khong
nén diing dat sét vi khi ddp khé dam bao dé chit déng thdi tao nén mot ap luc ldn
ien tudmg.

Tudng phia ngoai ¢6 tdc dung gilf dat dip & phia trong va ting thém do cimg cla
vong vy, luong ngoai déng siu xudng diy song it nhat [a 2m. Tudng trong cd tac dung
ngin nudc miat ddng thoi ngin nude ngdm va gilt on dinh cho vich hd mong. Chan
tudng coc van phia trong phai déng siu hon ddy hd mdng trén 2m.

Ddu cdc tuomg coc van trong va ngoai duge lien két lai biang cac thanh gidng, khoang
ciach giifa hai tudng coc van duge quyét dinh thy vao loai dat:
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1. Khi dap bing d4t cat trung binh hay cit tho:
b=(1,6+1,8h,

2. Khi dap bing cdt pha sét hoac sét pha ct:

_hy+h

b E+i>2m

m

Trong d6:  h,- d6 s&u cha nudc mat;
by - d6 sdu tir nude mat dén diay ho mong;
m - Ky trd4 - 6,

B
aj
bj T
g
r 1
2
e - ——— Enb};nhnﬁ Ed
e ]
T3 RO St p— e \ [ .
AT L IR LR AR R
E e Wﬂ\_/
Py
M ELW W
4, ¥ |
A
¢)
Hinh 2.33, 'f

a) Sodé cdu tao coc v 35 kép;  mmmmmemeey

- A owm —— —— = W b

b} 8o dé tai trong 1én coc vén ngedi ki -re-m-moeed

hit nuege khoi hdmong; mmesmmmmes

5 teil 5 ; : AP RN
¢) So dé tdi trong lén coc van trong khi I AR

huit nude khdi e méng.

PENDS NP

Tinh todn coc van gb kép duge chia hal truding hgp chiu tai trong tic dung.

- Trude khi hit nrée ra khoi hé méng, hai tudng coc van trong va ngoai chiu tac dung
cta 4p luc dat dap (dung v,4,); con dp luc nude trong va ngoai tudng d6 can bing vdi
nhau. Truong hop nay thuong ddi voi phia ngoai.

Sau khi hiit toan bd nudc ra khoi hé mong: Tudng ngoai chiu dp luc nude tir phia
ngoai. Ca hai tudng déu chiu dp luc ciia dat dép va dp luc nudc & trong dat dap, dp hic
nay la do nuéc ngdm qua coc vdn ngoai vio, Trong thuc t€ cdc coc van gb khong thé
ghép that kin, do d6 nudc ri vao vong vay, sinh ra dudng cong giam é4p trong dat dip.
Xét dén thyc t€ nay ngudi ta thudng gia dinh 4p {uc toan bo tic dung tir phia dat dép [én
fudng trong va ngoai la;
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E,=E

Trong dé: E, - dp luc lén tuedng trong;

Ep.- dp luc 1&n 1wdng ngoat:

fif

1
= Ed +5E’n

E, - 4p luc cua dat dap ding vdi y,,;

E,- 4p luc thuy tinh cia nudc:

i

E = -
2= 5T

¥~ trong luong riény cua dat trong nudc.

2.6.3. Vong vay coc van thép

Thi cHéng clu qua cac song Iom ran
nhitu trudng hop muc nude mat sau
trén 10m, dp luc nudc lén vong viy
lic ndy rat 1on, khong thé dung coc
van go vi khong da chiéu dai cing
nhu cuong do chiu luc. Coc van thép
thudng sir dung trong diéu kién nudc
sdu hoac dit cing, hoac ddt ¢6 lan
cudl soi. Vong vay coc vin thép cé
kha nidng chiu luc cao déng thdi
twvong doi kin nudc, véi nhimg ché
nudc qua sau doi khi ngudi ta cling
dung vonpg viy coc van thép & gita
hai tudng ¢6 dap dat hoac dé bétong
dé chong nudc ngam va ting do cing
chung cla vong vay,

(]

T N s a0 X

¥4
*
+ ¥

-r

(2-64)

Ifinh 2.34

Khi nuéc sdu tir 4 - 6m thudng lam vong vay c¢6 hinh dang nhu mét bing cia déy
moéng, kich thude ¢6 thé 1on hon ddy méng mét it dé dé phong iéch lac trong khi dong

coc van.

Hinh 2.34 v& cau tao khung ngang va thanh chéng bén trong cita mot vong vay coc
van thép hinh chif nhat cdc khung ngang ghép bang cic dam gé. Cic thanh chong ciing
dimg go iron hodc g6 vuong, d€ giam bd chiéu dai tr do clia chiing ngudi ta déng thém

cac coc phu tua xudng day ho mong.

Khi muc nudc mat sau trén 8m dé ting do cimg cha vong vay va lgi dung dp luc nudce
chung quanh €p khit cac coc van. giam b& khe ha gitta ching, nguiri ta 1am vong viy

coc van thép tron.
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Trén hinh 2.335, v€ so do cdc khung ngang duge tao thanh cac vanh udn 1a bd phin
chiu 4p luc chu yéu cua cdc vong vay. Cic vanh nay dugc ghép lai bang hai thanh thép
chit U, giifa hai thanh thép nay lién két bang cdc bdn piang. Khi dat khung ngang ngudi
ta hin vAo coc vdn cdc bé dd il én dinh,

Gifa coc van va vanh dung ném gé dong chat (hinh 2.35).

A
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¥ i —
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Hinh 2.35. Viong vdy coc van theép tron

Tinh todn vong vay coc vdn thép ciing can chd ¥ phai xét cdc trudng hgp nguy hiem
trong qud trinh thi cong ¢é thé xay ra, vi trinh ty tién hanh thudmg 12 dao dat vit hit nude
dén dav thi dat khung chong ngang dén dé.

Tinh todn co¢ vdn trong vong vay nhu cdc diéu da trinh bay trong 2.53.4. Vanh tron
trong vong vay thudng ding phuong phip dudi day:

Tinh vinh t4c dung cua dp luc hudng tam do coc vdn truyén sang, cutng do rai déu
gia du la q. Noi luc €p sinh ra trong i€t dién ngang cla vanh s& bang:

N =gR, {2-63)

Trong d6: R, - ban kinh cua vanh.

Ung sudt rong tiét dién ngang ciia vinh:
N

oc=—=5R,
Fy;
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F|; - tiét dién thu hep cda vanh;
R, - cuong d¢ tinh todn cua thép.

Luc tdi han 1am cho vanh mat én dinh c6 thé tinh theo cong thitc gidi thiéu trong gido
trinh Co két cau cna Rabinovic (Lién Xo6):

3EJ, (2-66)

Cho can bing gia tri ndy vdi luc téi han cia mot thanh thang hai dau tua kiéu chat
theo cong thifc cia Ole ta duoc:

p n’El,  3EJ,
I R}
v (2-67)

Trong dé6: { - chiéu dai clia thanh thang chiu noi luc ép, hai ddu goi kiéu chét.
Tir dang thic trén c6 thé rit ra chiéu dai tinh déi ciia vanh:
R
1="0v | 8OR, (2-68)
J3
Ding do dai / nay dé tinh d® manh va tr d6 tim dugc hé s& uén doc clia moét thanh
thing 13 ¢. Kiém tra dn dinh theo cong thitc sau:
_N
oF

18)

F- dién tich toan bo tiét dién cha vanh.

P6 manh cta vanh khong duge lon hon 130 va cua mot nhanh chir U khong duge 16n
qua 40.

Ngodi ra con phai kiém tra 6n dinh cha vanh theo huéng thing ding. Trudng hgp niy
coi timg doan vanh nhu cdc thanh twra chét & cdc diém lién két coc van.

2.7. LAM KHO HO MONG
Dé xay dung hoiic dé bétong mong dam bdo chét lugng va yéu cdu kinh t€, can phai
gidi quyét van d¢€ hiit nude khoi hé méng.

Khi hit nuée can luu ¥ dén diéu kién dong nude ngam chay vao hé méng cé téc do
qud 16n lam x6i tréi cdc hat dét, gy ra tinh trang x6p rong clia nén va tham chi ¢6 thé
gay ra sut lin cong trinh chung quanh.

Dé gidi quyét hién tugng nay nhu phén trén da biét 12 phai ddm bao do sau cia chin
coc van dudi ddy hé moéng.
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Néu khong déng duge coc vidn xudng sau, hién tugng cic hat dit trdi theo dong nudc
ngam vao hé méng vin con thi chi ¢é thé 1ién hanh dio dat ngdm duéi nudc, sau dé
mudn lam khé hd mdng ngudi ta d6 mot 16p béténg dudi nude dé bit ddy, phuong phdp
nay xin xem trong muc 2.9,

V6i cac hé méng dio trong cdc ting dat cdt nhd hién tuong cat o1 nhiéu khi ¢ dnh
huong rdt 16n dén toan bo cdng trinh xdy dung chung quanh. Thi cong trong diéu kién
nhu vy ngudi ta thuong dung bién phip giéng loc.

Khi lugng nudc tham vao khong ién m qua diy hd thudng bé trf mdy bom trén bo
hd mdng dé hat nude truc ti€p. Pau 6ng hiit cda mdy bom duge thd vao hd w nude, né
duoc dao sau hon ddy hoé méng mot chuit,

Cic mdy bom thudng diing hién nay & nudc ta trong thi cong mong 1a cac loai bom ly
tam, ¢é nhidu foai vdi khi nang hit tr 10m*/h dén 300m™/h. Nhimg méy bom ndy chi ¢é
kha nang hit nudc sau nhat tir 6 - 7m. Néu hé méng sau hon 7m thuong phai dat mdy
bom vao trong vong vay dé hit.

Lugng nude thdm vac hd mdng néu gia thiét {4 chi chdy qua day hd, con vong vay
tuamg doi kin, thi ¢6 the tinh theo cong thire sau:

Q = gk, HUK (2-69)

Trong d6:  Q - lugng nudc thim vio hd méng, m¥/s;
q - lugng nudc tham don vi,
ky, - hé s& tham ciia dat, m/s;
H - chiéu cao Ot nude dp luc bang khoang cich tr muc nude dén diy maéng;
U - chu vi hé méng;

K - hé 56 an {oan lay 1ir 1,5 - 2.

Lugng nudc thdm don vi vao hd mdng g xdc dinh theo biéu d6 hinh 2.36, né phu

thude vao ty s6 8/0,5b va h/0,5b khi dudi day ho khéng c6 tang cach nudce, hinh 2.36a va

S+h . S
va

t S+h
rong cua hd moéng; k,; - xdc dinh theo bang 2-8.

phu thudc vao khi cé tdng cdch nudc (hinh 2.36b}, trong do b - chiéu

Bang 2.8. Gia tri cua ky,

Loai dat Ky TS
Cét nhé va rat nho 2.10° 5.10°
Cdt hat vira 1,10 | 1107
Cat 1o va s6i nho 1.10° 5107
Soi vira va 506j Idn 5.10" 1,107
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2.8. DAO DAT TRONG HO MONG

Cong téac dao dat ndi chung khi ¢6 trang bi diy b nén ¢8 gang co gidi héa dé ting
nhanh tién d6 thi cong. Hién nay do tinh hinh mdy mdc ¢ia ta thieu thon nén da 50 cong

Hinh 2.36. Biéu dé wra ¢:
a) Truong hop khong o6 wing cach meoce; b) Truomg hop odf 1aug cdeh nidic.

tdc thi cong hd méng lam bing tay.

Tuy vao tinh hinh hé méng, diéu kién nudc ngidm, nude mat va ciu tao vong vay ma

cé thé diing cdc mdy méc sau;

Nhimng h& méng kich thuée lon, khong ¢é nuée ngam. khoi ugng dat dao nhiu dung
may 0i hodc may xiic cho chay trong hd méng dé dao dat va chuyén ra ngoai bang cic
bang chuyén, trén bd hé madéng cd dudng goong hoidc dudmg xe chuyén dat di nai khéc.
Hinh 2.37a 1a m6t loai mdy dio giu chay trong hd mdng, dit dugc d6 truc tiép lén xe
godng trén bd hé. Ap luc do trong luomg cha xe xich 1én ddy hé khodng 6N/cm®, néu dat

nén la loai xau cdn phai rai mot 1op san van gd cho xe di.

Truong hgp hé méng hep hoic ¢6 nudc, khong thé cho xe Iam viéc trong hé méng,

mdy x1c phai dimg trén b, thuimg ding loai mdy xtc gau nghich nhu hinh 2.37b,
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Néu ho mdng sau va hep tai khong thé hit nude bén trong, trutmg hop do thuaoag
dung can truc ¢6 mang giu ngoam dé dao ngdm. Giu ngoam ¢d loai 2 cdnh va 4 cénh.
Thé tich modt gaw khoang 6.5 - tm’. Khi hoat dong cénh giu md rong c6 thé dén
2 - 2,6m. Vi viy mudn ding loal cong cu nay can phat bd tri cde thanh c¢hdng ngang
trong vong viy da do rong dé cho may iam viéc (xem hinh 2.37¢).
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- Hink 2.37

D)6i véi nhilng hd méng qud hep va sau nhu dao dit trong 1ong coc dng khong thé
dung cic ioal may méc trén, nguoi ta giat quyel dao dat bang cach kél hop vHi xo1 nudc
vy cdc dung cu hit ban thuy luc hoac khi ép.

Mdy hdt bdn thuy tuc hién nay ding ki€u ciu tao cla k¥ su Kisac (hinh 2.384) ¢¢

nang suat hiit bhn rat cao.
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Ifinh 2.38.
a} May bt bas tuty tue; b} BS 124 sy fuit bus trosg vong vay
I- Puting bom cao dp; 2- Buong chtta cao dp!
3- Khe hes; 4- (i*zg feind non, 5- (j"}:g huat: G- My bean
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Nguyén 1y clia mdy mdy dua trén nguyén tac 1 cho nude co dp luc qua dng [ vao
budng 2, nudc s& theo khe 3 vio ong hinh chép 4 vdi t6c do cao va hudng nguge lén
trén, tao nén trong 6ng 5 mot khoang chan khong, nudc bin & bén ngoai dudi ap luc
thiy tinh va khéng khi tu nhién & hdt vao 6ng 5 va chay ra ngoai.

Nang suit clia mdy nay c6 thé hit tir 12 - 20m” d4t trong mot gid. M4y hut bun thiy
lre hop iy nhat cho cac hd mong cd kho: fugng dao trén 600m” v&i do sau 8 - 10m.

5o do b6 tri mdy hidt bun thuy tuc trong hé méng nhu hinh 2.38b.

Maiy hiit biin khi ép: Loai nay thudmg dung cho cic loai dat roi két hop véi phuong
phdp x6i nudc, Cdu tao clla mdy nhu trén hinh 2.39a. Khong khi di qua 6ng 2, vio
budng 3 sau dé theo cic 16 thing 4 vao éng [, cdc 16 khoan ¢6 hudng chéch lén phia
trén. Khi ép vao trong 6ng [ tao thanh nhimg bot 1am che trong fuong riéng cuz nudc
bun nhe di. dudi tdc dung cia ap luc thiy finh hén hgp nudc bin va khi ép nay bi day
[én phia trén. Do nguyén 1y cia mdy nhu trén, mdy hdt ban khi ép hoat dong 13t nhit o
noi nude sau ti thicu phai 1a 3m.
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Hinh 2.39. a} Mdy hit bun kit ép; b) B6 tri mdy hae bian khi ép trong vong viy.
/- Oug bus ra; 2- Oug cho khong khi ep vdo,; 3- Budng c!‘m’a khi ép; 4- L3 tron;
5- Miéng Juit btin; 6- Mdy hit bin khi ép; 7- Oug dan bin ra; 8- Ong khi ép, 9 - May hat ép.

Nang suit cua may hut bun 13 2.65m°ddt/h khi d6 sau nudc 13 3m; 3.6m" dat/h khi do
sau 6m. Ngudi ta ding may hoi ép dé cung ¢4 hoi nén cho may. Mdy hai ép phai dam
bao 0.5 - 4.5m"” hai cho Im” (trong bun cé tir 8 - 10% dat).

Dio dat bing cic dung cu co gidi thuy luc cin chd ¢ khi gin dén d6 sau thiét k€ cua
ddy mong khodng 0,3 - 0,5m thi dimg lai va ti€p tuc dio bing tay. Lam nhur vay dé trinh
dnh hudmg cla cdc may nay dén tinh chat tu nhién cua dat.

80



Néi chung sau khi dao dat dén do sau thi€t ké phai quan sat lay min thi nghiem dé
xdc dinh lat cdc tinh chét cia nén dat xem c6 phil hop cdc y&u cdu thiét ké khong.

Trude khi xay hodc do bétong méng déi vdi nén dat ching ta cdn san phing ddm chat
dat nén. D&i véi nén dat 14 dat séi sau khi san phing, chi ¥ tranh di lai nhidu 1am dat nén
bt nhdo chay thanh hin. Réi mdt 1dp cdt thd hodc d4 dam day 10 - 20cm dé€ mat nén
duge khoé rao.

Trutng hop nén la cac loai dat cdt nhat 1a cét nho, cdt bui phai thi cong bang phirong
phdp ddo ngim dudi nudc thi sau khi dao dén do sau thiét k€ ciing khéng thé hdt nude ra
dé xay méng vi hién tugng cét woi, d€ gidi quyét van dé ngudi ta dao sau thém day
méng Xudng mot do sdu nifa va ding phuong phép dé bétong dudi nude 4€ 1ao ra mot
ting bit ddy hd moéng. Sau khi ting bétang nay dong cing cho phép ta hit khé nudc
trong vong vay dé 1iép tuc xay moéng. Chiéu day cla téng béténg dudi nudce thuong tinh
todn tuy thuge vao ditu kign dam bao cho né khang bi gy hoac ddy ndi ién do tic dung
thity inh, thuimg chidu day khang nhd hon 1m.

Truong hop diy méng dar trén ting da, sau khi dao hét 1dp dit mit phai tién hanh pha
hét 1op dd phong héa, thudng 1dp nay néu 14 ting d4 co ban o6 cudng do cao thi khong
day qui 0,3 - 0,5m, ddy méng yéu ciu dit vao tdng d4 tot it nhat 13 25cm. Néu trong nén
da c6 nhién khe mit thi cling phai gidi quy#ét bit diy hé méng bing 16p betong dudi
nude, mat cita 1ép bétong nay dé dén do cao ddy mdéng.

2.9. PHUGNG PHAP BO BETONG DUSH NUGC

Hién nay & nudc ta khi thi cong méng thudmg ding mot sé phueng phap dé bétong
dudi nude trinh bay du6i day phu thudc vao khoi 16p bétong ciing nhur do siu cuia nudc
trong hé mdng,

Néu khoi Juong béténg it, nude trong hd méng khong sau cé thé dé bétong bing tii
bao tai. Bétong cé do sut tr 16 - 20cn, thiét k€ cao hen méc yéu céu cia béténg 109%.
Betong cho vao nii bao tai bude lai bang day thimg vdi mot ndt dé thio. Ha nhe nhang
bao tai dén gan sdt ddy hé, ding trén bd¥ kéo ddy ¢di nit miéng tdi cho bétong tut xudng.
Tiép tuc A6 bang nhifu bao ai mot lic va chi ¥ phai nhe nhang khong sac dong nudc.
Két qua thue t€ cho thdy 16p bétdng dé theo phuong phap ndy dam béo bit kin duge ddy
ho va dat yéu cau cudng do.

Khi khoi lugng beiong nhiéu va nude trong hd twong doi sdu thuong ding phuong
phép db bétdong dudi nudc bing dng dich chuyén thing dimg. Hién nay trén céc cong
trurdng cua ta thudng ding céc loai éng thép duong kinh khoang 200 - 300mm, bé day
cua thanh dng khoang 4 - Smm. 6ng dugc ghép lai tir nhitng doan dai | - 2m.

Phia trén éng ndi vdi mot thung hinh phéu dé chita bétang. 6ng duge deo vao mdt
can iruc hoac xa ngang va c6 thé dé dang nang 18n ha xu%ing.
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Trinh tu thue hién: Pau tién dang mot nit hinh cau hoac dang van trugt nit kin 6ng
thép. Niit nay duge git bing mot day dong lén trén. Khi do bétdng, nit sé bi ddy ddn
xudng chian 6ng lic nay dang dat st ddy hé méng (hinh 2.40); ti€p dé nhac ong 1én cho
chan cdch mat dat khodng 20 - 30cm va chung day cho ndt tut ra khoi ong, bétong sé
tran ra ngoai, lic niy phai lién tuc d6 bétong vao phéu. Ldp bétong dudi chin 6ng ngay
cang day lén va ta thay chi ¢6 Idp trén miit la tiép xidc vdi nudc.
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Hinh 2.40. So d6 d¢ bétong dudi nuic
1-Vong vay; 2- (j’ng dé bétong; 3- Phéu;
4- Gdu chiu van chuyén bétong; 5- Béténg moi do.

Vi chan éng ludén ngap vao trong 16p bétoéng, nén bétdng mai khong tiép xic voi nudce
va do d6 cé thé giit cho chat lugng bétong khong bi gidm siit phiéu. No6i chung, phai
luon ludon dam bao chan 6ng ngap dudi mat bétong tr 0,8 - lm. Khi nao bétong khong
tut xudng dugc phai kéo ong lén, ldc nay can than trong thao tac dé chan ong khong bi
kéo Ién qua cao hon quy dinh ndi trén.

Tuy vao dién tich ciia h6 méng va bdn kinh pham vi béténg cd thé tran ra ca méi
ong ma quyét dinh s6 8ng d6 bétong. Ban kinh hoat dong cua mot &ng khodng 3 - 4,5m.
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Phii dans biao do bétong lién tue va yéu ciu nang sudt 101 thiu 13 U,Bm?’/gi‘ci cho mdi mét
dién tich h6 moéng.

N¢u ddy he méng qud rong ¢6 thé phan thanh timg khéi dé dé bétong dan.

Sau khi d6 bétong dudi nudc xong doi cho bétéong déng cing, dat khodng 50%
cudng do thiét k€ thi ngudi ta hit nudce trong hdé mong ra, duc bd 1dp bétdong trén mat
day chimg {0 - 15cm vi i6p nay ti€p xic voi nudc bi giam cudng do nhidu. Ngoai ra
hién nay ¢ nudc ta dd nghién ciu va st dung phuong phdp do béténg dudi nudc kiéu
vira dang: dung cdc éng tuong tr nhv phuong phép trén, sau khi dat 6ng vao hé méng
chung quanh ong duqc chen vao cic vat iiéu hat dudng kinh ion nhu: da hic, da dam,
dd cuoi. Tiép d6 cho vao &ng vita Xi ming cdt, d6 lién tuc nhu phuong phép trén, vira
dugc phun ra va lap vao cic khe hong giita cdc vién da tao thanh mot khéj lién két
chat {xem hinh 2.41},

Sau khi hit nudc ra, ngudi ta lap vin khuén dé bétong méng. Trong qud trinh dd

hétong néu vong viy khong kin nudc thi vin phai b trf may bom hit nuée ra d¢€ khong
anh huémg dén chat lugng bétong dang dé.
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Hinh 241. So dé d6 bff{mg citeri nuoc bang phuong phap vita dang
}- Phéu chuta vita xi mdng; 2- O;zg Hiep: 3- Ong boc bdo vé bing fudt thép,; 4- Dd héc xép.

2.10. XAY DUNG CONG TRINH BANG PHUONG PHAP "TUSNG TRONG DAT"

2.10.1. Khii niém

K hi xay dung nhiftng cong trinh dat sdu trong dat nhu dutmg xe dién ngam, tram bom
nude, nha cd tang ham sau, kich thudc ién, truée day ching ia hay ding mong gi€ng
chim hoic hé mong dao trin.
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Ho mong dao trin néu khong c6 tudmg coc vin chan thi thudng chi dm sau 5 - 6m.
Maong c6 do sau 10 - 15m thuong ding méng giéng chim.

Khi dia diém thi céng hep, hé méng dao tran cdn kam taluy vi thudng khong dam bao
an dinh cho cde cong trinh chung quanh. Néu ding coc van déng thi lic bda cling jam
rung dong va gdy ra nit hong cdc cong trinh lan c¢an. Hon nita, coc vdn cdc loai thudng
ciing chi dat chi¢v dai 8 - 10 - 12m. Coc vin thép dai rat dit va khi déng anh huémg dén
cAc cong frinh {an cin.

Vai chuc ndm gan day d mot s6 nudc da dp dung thi céng tudng trong dit. Cong winh
c6 kich thudc 16n dat sau 10 - 30m & nhitng nai chat hep nhu dudmg xe dién ngam, diém
giao cat cdc tuyén dudmg sat hoic bo, hdm bo hanh qua diimg vy .

Ngi dung cg ban cua phuong phdp "tudng trong dat” 1a ngudi ta ding mdy méc dao
cdc hao sau 10 - 20m, trong qud trinh dio dé én dinh nhifng tudng hio ngudi ta dung
vita sét bom vio trong hdo. O nhitng noi ¢é nudc ngam vifa $ét cin cao hon miic nudc
bén ngoai dé han ch& nudc ngam chay vio hiao. Ap luc vita khic phuc mét phén 4p fuc
ngang cta dat gid cho vdch hao 6n dinh. Vita sét ngdm vio vich hao 1am lién k&t cdc hat
dat va giit cho thanh on dinh.

Khi dao dén d¢ sau thiét k€ ngudi ta dang bién phdp dd bétong dudi nude dé dic
tucmg hodc dung cdc thanh coc vin ldp ghép cd céc dang khdc nhau. Dao dat bén trong
cong trinh dén dau thi tiEn hanh lién két cdc coc van va chong gid cho wong duge on
dinh. Dao dat dén d6 sau thi€t k€ thi dS bétong san day. Shn ddy lien két véi chan cac
tudng ngan s€ tao nén khong gian bén trong cho ¢dng trinh. Khi xay dung cdc cong trinh
bén trong s€ bo dam cdc thanh chong,

2.10.2. Két cau tudng bang cic thanh lap ghép

Thy vao d¢ sau cla tudmg ma nguii ta lam cdc loai tudmg lip ghép:
- Thanh phﬁng;
- Thanh ¢6 g&;
- Thanh réng.

a) Thanh ldp ghép phdng

Thanh 1p ghép phang ding cho nhimg cong trinh tudng vay hinh trén hoac chir nhat
v§i chiéu sdu tir 10 - 12m (hinh 2.42).

Nhitng mdi ndi kin ¢é tdc dung ngin nudc vi chéng irugt cdc thanh tudmg phang
(hinh 2.43).

b) Thanh lap ghép ¢6 go thuong ding cho nhitng céng trinh ¢6 mit bing hinh chi
nhit dat sdu 14 dén 15m (hinh 2.44).
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Hinh 2.44
1- Thanht cé goy 2- Vit liéu chén khe; 3- Bdn han néi; 4- Go ghép; 5- Béténg chen.

¢} Thanh neomg ldp ghép réng dung cho nhilg hé méng sau 15 dén 18m (hinh 2.45).
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Dé giam bat trong luong cla thanh
lap ghép khi thanh quéd dai c6 thé chia
thanh hai hay ba doan. Méi néi dai thanh
lip ghép c¢6 thé 1am nhur hinh 2.46.

Hinh 2.46

I-Thanh tivemg; J

2- Ban go; L

3- Bdn han not, a) b)
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2.10.3. Két ciu tuong do bétong tai chd

Phuong phéip d8 bétong tai chd thutmg dung khi do sau cong trinh i4 dén 16m
nhung ciing cé khi sau hon. Hién nay ¢é nhimg cong trinh ngam d6 bétong tai chéd sau
dén 40m.

Tudng dd bétong tai chd thubng phan thanh timg doan. Mai doan tr 3 d€n 6m.

Pé ngan mdt doan khi dé bétong ngudi ta ding cdc coc dng hodc coc vuong bang
béténg nhu hinh 2.47.

{3001

700-1000

250

Hinh 2.47

Cat thép 1am thinh cic khung ¢d chiéu rong nhd hon chiéu réng hao tir 15 dén 20m.
Bé dinh vi cdt thép va dam bio 16p betong bao ho du chiu day ngudt ta bude vao khung
cot thép cic thanh dinh vi hoac miéng béténg dinh vi.

Khi ¢&t thép rit dai vi hiio sau thi lam thanh ting doan va nd1 dai trong khi thi cong.
Tha doan c6t thép diu tién xudng, treo doan khung cét thép nay vao cic thanh xi gd bac
qua mi¢ng hd rd: han né: dai cot thép.

Sau dé thi ti€p tuc day he. Dé dé
bétong tudng hao phai dung phuong ;
phdap dé dudi nudc hodc phuong phdp

1;'-'

3 \ !

vira dang. ;

1
-
=<

L)

i ~ “
Sau khi tudmg hdo da cudng dé ‘ : | ="

ngudi ta ti€n hanh dao dat va chéng ‘ [l =
ngang gill cho tudng 6n dinh. 1[ !
¥

Pén do sau thist k€ ngudi ta do
bétong san ddy cong trinh. San day phai

. . : . Hinh 2.48
lién k&t chat vdi tuomg nhu hinh 2.48.

1« Tucng; 2- Ddy,; 3- Cét thép.

87



2.10.4. Vira sot

Vira sc¢t dung trong phuong phdp thi cong
trong dat cé hai muc dich chinh:

- Tao ra dp luc tai moéi diém cha wong hao
thdng ap lue chl dong va dp luc nudc ngdm.

- Gia ¢6 vach hao, tang thém lyc dinh cua
L&p vo thanh hao do d6 dam bdo on dinh vich
hio.

Viia sét phai cé du cdc tinh chat sau: Mat
do thich hap, do dinh quy ude, luc cit tinh, do
nha nudc, bé day vo sé1, do 6n dinh.

Khi thi cong dé cdec mdy dao heat dong
trong hé méng duge thuan lgi yéu cidu vira
sét phai linh déng khong can nhiéu su hoat
dong cua may dao, giif cdc hat dat dao ra o
limg, khong ling xudéng nén lam ngin tro
viée dao clia idp dugi. Khi mdy nging hoat
dong thi do nhdt phuc héi va tang dp {uc dn
dinh thanh hao.

+ Mats ¢O vita sét; Pat sét tiy thudge vao
thanh phéin khodng chat c6 thé ché tao ra viva c6
mat d6 p = 1,15 - l.,ng/cm?’. Trong phong thi
aghiém hoic ngoat hién truimg do wlat do
bing ty trong ké (hinh 2.49).

+ Po nhét quy wée cha vita'sét duge thé
hién boi su linh déng cia nd, duge do bang
thiri gian dé chay 500ml vita sét qua mét phéu
¢o kich thute quy ¢inh. Thuomg thdi gian nay
trong khoang 20- 25 giay (hiah 2.50).

Yéu edu vé do nhdt ¢é nhitng mau thuin
khi dao hao trong vita sét. Néu dé nhéd ding
thi dam bao git on dinh vdch hao, tang 18p vo
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Hinh 2.49. Ty trong ké
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Hinh 2.50. Phiéw do dé nhot

chong tham che vich hao nhung lal han ché su hoat déng hay cong suit may dao va do

thim s&u cla vita vao dat.

+ Cudng do chdng cit tinh duge thir bang mdy gom mét dng quay trong vita sét.

Yéu ciu Ung suit chong cit tmh dat 2 - 5kPa (0,2 - 0,5 Thn®y sau khi tron déu sau 10 phiit.
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Hinh 2.51. Dung cu do sitc chong cdr tinh Hinh 2.52. Dung cit xde dinh d¢ rach nuoc

+ Chi tiéu do nha nudc {tich nude) 1a chi tigu quan trong dé vifa 61 ¢ thé thdm vio
dit ¢ua tudng hio, duge do bang dung cu dé tac nén ap luc trén vira 0,1 MPa trén dién
tich 100cm? trong 30 luong nudc nha 13 khong 1ém hon 25 - 30cm’.

+ Chiéu day I6p s¢t bam yéu cau 3 - 4mm.

+ Do 6n dinh cba vira sét thé hién su khong phéan I&p fing dong cua vita. Duge 1hi
nghiém quy uGc dung mot c6c 800cm’ d8 ddy vira sau 24 gidr. Hicu s6 cla trong luong
riéng 16p trén va 16p duéi khong qué 0,02g/cm’.

+ Ham lugng cét biu hién qua % thé tich vira. Ham lugng car cho phép la 4%.

+ Do pH 5t nhit dé vita 6n dinh pH = 10,5 - £1,5.

Yéu cdu vé ddr sér:

Pat sét dung 1am viia thy yéu ¢du cu thé cia timg cong trinh va thanh phan khodng
vt cla dat cft sao gilr duoc sur én dinh cha thanh hio, ngin can su lang dong cia dat kh:
dio, vi nd tao thanh mot 1dp dat a day hao, can (rd su dao.

Bt sét ¢ may loai khodng vit chinh 1a montmorilonit,ilit, kaolinit, betonit. Trong do
thi dat sét betonit cho vita sét ¢é chit luogng cao nhit.

Ty diéu kién ciing cd thé diing dit sét montmorilonit hoic dat sét da khodng vat khéc.
2.10.5. Dao dat

Dao hao duge ding nhicu leai may khac nhau tiy thudc vao loai dat va dja hinh.



D61 vl da va dat ciimg nguoi ta dung khoan xoay, khoan ting coc trong vira sét sau
noi lién véi nhau.
Khi dat ¢6 lan d4 tang, d4 hon lai phai dung khoan dap dé pha.

Khi dao nhitng hao trong dit sét hodc cat khong 1an da 16n ¢6 thé diung cac gau
ngoam hoac mdy x6i va hit bun két hop (hinh 2.53).

Hinh 2.53. Mdy dao bang phuong phdp xéi va hiit biin
Phuong phap thi cong tuong trong dat 1a mot phuong phédp hién dai, phuong phap nay
c6 thé thi cong nhitng cong trinh ¢é kich thude 16n va dat sau trong dat. Quy dinh thi
cong co thé co gidi hoa hoan toan do viéc diing cdc mdy dao va chuyén dat.
Trong qua trinh dao luon bom vira cho day hao. Khi tha cac thanh panen tudng vao
trong dit, hodc do bétong dudi nude doi voi tudng do tai chd, néu vira sét trao ra can ¢6

ranh dé thu ldy vira sét va loc dé dung lai cho nhiing doan sau.
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Hinh 2.55. Mét kiéu mdy dao hao.



Chuong 3
MONG COC

A. CAU TAO MONG COC

Trong nganh xdy dyng ciu dudng hién nay mdng coc duce su dung rit rdéng rai.
Nguoi 1a dd cd thé ha duoc nhitng ciy coc 16n xudng cic ting dat rit sau, nho dé ma
maéng c6 kha nang chiu 1ai frong ldn. Méng coc thudng duoc dung trong trudmg hop chiu
tai trong idn, cde {op dat trén mat {a dat yéu, cdc tdng dat cang va dd goe Jai & wong doi
sau. Trong diéu kién dia chat nhur vay diing méng nang thi khong chiu néi tal trong, néu
ha ddy méng xudng sau thi thi cong rat khé khan, khéng kinh tg,

Mong coc not chung ¢d can tao nhu hinh 3.1: trong d6 coc 1a bd phin chinh ¢d tic
dung truyln tai trong cla cong trinh bén trén xudng tang dat dudi chan coc. bé ¢oc 1a bo
phan lién két cic ddu coc lai thanh mot khoi dé cling chiu tai trong ¢lia cong trinh.

Be coc tuy diéu kién thi cong, thiét ké va dic diém cla cong trinh ma ¢6 ciu tao khic
nthau, néi chung c6 thé chia ra hat loat la: méng coc bé thap (hinh 3.1a) v méng coc bé
cao {hitth 3.ib}.

1 S

a} B}

inh 3.1. a) Méng coc bé thap: b) Mdng coc bé cao.

Méng coc ¢é nhigu vu diém hon cic loai mdng khdc & chd ¢6 thé xay dung dugc
nhiing cong trinh chiu idi trong 16n vi ¢d thé déng coc xudng nhiing ting dat sau, thudng

92



ilr 10 - 30m, co nhitng loat coc dong sau dén 50m va cd biét ¢6 mot s cong trinh trén
the gior da thiét ké moéng véi coc dai trén 100m1.

Maong coc con cho phép thi cong nhanh va khong phu thude nhiéu vao diéu kién thoi
tiét, Cic loai coe ndi chung thudmp duge ché tao san ¢ trén b, khi thi cong ding cic
bién phap co giét dé van chuyén va déng coc. Méng coc con rat kinh t&€ vé mat ti€t kiem
khoi jugng vat Jiéu st dung trong méng, thudng so vdi cdc loai méng khdc giam dugc
(20 - 30%) b&tong.

Trong phing nam gdn day do yéu cdu phit trién clha nganh xay dung, mén hoc nén
méng ¢ nhicu tién bd to 16n va ndi rieng vé moéng coc 1a mot [inh vuc dugce dic biét chii
¥ va ngdy cang ¢6 nhigu cong trinh nghién cidu khoa hoc cd gid tri gidp cho viéc thi ¢cong
v thiét k& sdf thuc t& hon.

Cho dén nay trong san Xudt ngudi ta da s dung dén trén 100 toai hinh coc khic nhau,
xu hudng nghién cdu chd yéu fa npham muc dich nang cao sdc chiu tai, cai tién bién phép
thi cong cling nhu chinh xdc hoa cac phuong phdp tinh todn.

Ban than coc c6 the lam bang nhicu loai vat liéu khic nhau vi cdu tao theo phiéu kiéu
khidc nhau, o diy ching ta s& nghién ciu cdc loai thudng dung nhét trong cic nganh xay
dung htén nay.

3.1. CAU TAO CAC LOAI CQC

D¢ phdn loat coc ngudi 1a thudng cin e vio vat liéu 1am coc, ding loai vt liéu ndo
Ia 1uy theo tinh chat cla cong trinh, digu kién dia chit thuy vin ciing nhu tinh hinh vat
ligu dia phuong v.v... Hién nay trong xdy dung ngudi ta hay dung cic foal coc g6, coc
thép, coc bétdong va coc bétdong cot thép.

Méti loai coc lai ¢6 the phén loat tuy theo hinh déng ctia né, thi du tuy theo tiét dién
ngang coc chia ra coc vudng, coc chit nhat, coc tron, coc da gidce, coc réng, coc ong. VE
11€1 dién doc truc coc cling ¢6 the phan loai ra: coc hinh teu (116t dién & ddu bing & chan)
coc hinh nén (chan nho, dan to) va coc ¢d bau. Dudi day s& gidi thiéu cdu tao cla cic
loat coc thuong dung nhat trong cac cong trinh cau cohg.

3.1.1. Coc go

Mong coc cdc ciu nho, cau trung va cic két cau tam thoi thudng ding gd. Gb ¢é uu
diém ndi chung 13 ré, chiu luc tuong déi t6t, va ton it cong ché tuo. O nudc ta cb tuong
déi nhiéu loai £6 cimg chic ¢6 thé lam dugc coc. Tuy nhicén gd cé nhuge dién 1a dé bi
phd hoai bdi nim va cdce loai sdu mot ma 46t voi cdc nude nhiét déi nhu Viét Nam chinh
ti not cd cace difu kién thuin dgi nhit cho sy phdt trién.

Muon dam bao cho coc gé chiu luc duge bén 1au ngudi ta thudng thidt k€ sao cho
toan bd ciy coc chim dudi muc nude thap nhidt, vi nhidng bo phin g6 nho ién khdi muc
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nudc, do nudc ten xuéng, d6 am fudn thay déi. g6 rit chéng muc nat. C6 1ai liéu da néi
ring néu dé cho gd duge ngam hoin toan dudi nudc thi chat lugng cla né cé thé dam
hio dén hang traim nim.

Ngoal ra doi véi cdc viing nudce bién man & nude ta g6 con by phd hoai rat nhanh bdi
cic loai ¢on tring dudi nude, trong d6 chi yéu 1a cée foai ha, ching bdm vao mat gd va
chui vio trong than gé dé song 1am gb bi muc judng rat nhanh (trong vdng mot nam),

Dé kéo dai thi gian sir dung cho coc gd, hién nay ngudi ta thudng ding cdc bién
phdap phong muc quét 1&én thin coc hodic cho ngidm siu vao gd cdc chit hoa hoc cd tic
dung chong cdc joai con titmg trén.

a) Yéu cau vé chdt lugng g6 lam coc

Né1 chung phai dling cde joai gé chac,
cing va thang, duong kinh cay gb
thuong tir 22 - 34em va dai tr 4 - 16m.
D6 cong cho phép cia coc theo chiéu
doc 12 1% do dai, khong dugc dung loai
g0 cong 2 chiéu. Do thon vat cua coc

khong nén qua 1 em trén Im (dudng
kinh tiét dién ngang trong mot mét dai
khénp chénh nhau qua icmy). Vé cac loai

g0 dung lam coc cho cdc ¢dng trinh quan

trong cén iua chon can than, tim hiéu k¥
cdc tinh ning coa g6 va ¢6 bién phip
phong miuc chu ddo.

b) Cdu tao coc go

Mudn cho coc khi déng xudng ding
vi tri va khong bi dap nat, khi gia cong

coc cian lam chinh xac, dong kich thuéc.
Chédn cgc phai vét nhon mui dam bao
ding tim {hinh 3.2a} khi déng coc gb
vio cac 16p ddl cing lan cudi soi, nén
bit chan coc bing sat nhu hinh 3.2b, Dé
dam bao khi cua chan coc miii nhon
ding tim nén dung mot hép mau nhu
hinh 3.2d.

) Hinh 3.2.
Pau coc gd phai cua phing va thang a} Cdt tao coc go; b) Miii coc g6,
gée vai true doc. Dav coc chiu tic dung ¢) Noi coc go.
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va dap nhiéu lin cba bia nén dé bi nit va
anh hudng dén toan bd cay coc, dé bao vé
diu coc thuong dung dai st b chat nhu
hinh 3.2a. Dai sat dang thép ban day 8mm,
cao khoang 50 - 70mm.

2

Hinhk 3.2d. Hop mau ciig ddu coc

Nai coc ga: Trong thye t& doi khi can

nhiing ¢oc rat dai mz gd khéng c6 du kich
thudc, lic dé cé thé dung cich néi coc, Vi
cudng do ché néi so vdi cdc tiét dién khdc
clia coc 13 rdt kém, cho nén chi khi nao khéng tim ra gé dai mai xét t6i viéc ding coc
no1. NGi cbung ¢6 ba cdch noi coc sau déy:

b.4} Noi t3p- Mot ddu cay 26 cua thanh b}

g6 nira tron, ol tap lai véi dau gb nia irdn

cia mdt doan khic sau dé diung bu iong
hoiic dai sat tron bat chat lai nhu hinh 3,3a.

b2} Noi doi daw o6 ban 6p: Cua that
bang diu néi cha hai loai coc chap laj va
dung 4 hodc 6 ban thép bo tri doi xamg doi i
mot quanh tiél dién roi diing bu long bat & 4
chat nhu hinh 3.2c. Thuong nguot ta con
bo tri thém mot 161 sat & giira tiét dién ndi

¢c6 tdc dung gilt cho hai dau nd: khong

trugt 1én nhau khi déng bang cac loai bia

niang va ¢ic ban op trong doi yéu.
Hinh 3.3.
a) Néi tdp; b) Noi déi dau
{+ Coc; 2+ Pai sdt; 3- Ej‘}:g thép,; 4- Dinlt thuyén

b.3) Not dot ddu bdang dng thép: Dung
mgt ong thép ngan bao chat lay hai dau
dinh n6i cha coc, de giir cho ddu ndi khéng
bi tu6t khoi 6ng thép ngudt ta dong thém céc dinh nhut hinh 3.3b.

Trong cdc cach noi trinh bay ¢ trén loai tha ba chac chdn nhat nhung t6n thép hon hai
toai kia, thudtmg bay dung joai thi hai.

Ché néi trong coc 12 chd yé&u nhat vi vay quy pham tht cong thudgng chi cho phép néi
“hai doan vdi nhau, trong moét coc khong nén ¢6 hai cho néi. Ché noi coc go phai duoe bo
tri sao cho ndm sdu dudi mat dat it nhat Im, cic coc ditng bén canh nhau méi ndi phai
b iri so ic cach nhau i nhat 1a 1,5m.

Coc 16 hop: d€ tang dudng kinh clia cac hoic d€ lgi dung g ngin va nho c6 thé ding
bu i6ng ghép 3 hay 4 cay gb thanh coc 16 hop nhu hinh 3.4.
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100 -

Flinh 3.4. Coc t6 hap

budng kinh cua g6 phin nhiéu ding tir 16 dén 26¢cm, chiu dai khoang 4 - 8m. Doc
theo coc ¢t ciach nhau 0,5m lai dung buléng dudng kinh tir 16 dén 25mm xuyén tdm cic
ciy coc va bat chat lai. Cdc chd ndi trong mét cay coc 16 hop phai bs trf so le nhau it
nhd; {a 1,5m,

Néi chung’coc 5 hgp ba thanh ré hon coc ¢6 hop 4 thanh.

Cac tdng cirong: Khi xay dung céu tam thoi, cdn xay dung that gap, dé ting tién do
thi cong méng coc, hoac khi lam méng coc & chd dat yé&u ¢6 thé ding coc g tang cudmg
dé giam bot do siu déng coc.
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Coc tang cudmg 13 coc dung thém cdc doan gd ngin 6p vao than coc theo doc truc hay

thing géc vdi truc coc. Tac dung cha cdc doan gb 6p them 13 dé tang sitc dé khdng doc

truc cua coc, md rgng dién tich chdn coc tya lén dit.

Bang 3.1, Tri s) dién tich va chu vi cia coc don
tuong duong véi cac loai coc 10 hop

Dudng kinh cla coc dan (cm) Coc t6 hop 3 ¢cay Coc to hop 4 cay

iién tich Chu vi Dién tich Chu vi

20 34 15 3410 4412 469

22 3615 311 4% 13 4410

24 3¢ 16 3¢12 4¢ 15 4¢11

26 3¢ 17 3413 416 412

28 3419 3414 4917 4414

30 31420 3415 418 4414

32 3421 3016 4419 4415

14 34623 3417 4 ¢ 21 4% 19

36 3¢ 24 3618 4922 4417

38 3425 1619 4é23 4418

40 3¢ 27 3¢ 20 4 ¢ 24 4619

_ 45 3430 3423 4627 4421
50 3433 3625 44 9 4423

Cha thich: Dudng kinh cdy g6 trong coc 16 hop Idy 1om han ¢ trong bdng Iem.

Trén hinh 3.5a la coc tang cuong thich hop cho loai ddt khong xau Am. Hinh 3.5b va
3.5¢ la loal coc dung rong cic trudng hop dat yéu,
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IIink 3.5, Coc gd tdng cuong
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3.1.2. Coc betong cot thép

Trong nganh xay dung hién nay coc bétong cét thép duge sir dung rong réi nhat.

S& di nhu vay vi coc bétdong cét thép ¢ rat nhicu wu diém so vdi cdc loai coc khdc.
Coc bitong oot thép c6 thé chin dwgc céc ti trong vt 16n, tiry vao hinh dang cdu tao va
kich thudc, cho dén nay cé nhimg loaj coc batdng c6t thép ¢é the chiu duge tai trong dén
hang ngan tan.

Coc bétong cdt thép tuong dai ré vé mit sir dung vat liéu, cdc loai vit liéu ché tao
b&tong nhu cdt, s6i, dd dam 1a nhifng Joai thudng sin ¢6 & nhiu dia phrong cua nudc ta.
S6 fuong thép su dung tuong doi L.

Coc bétong it bi tdc dung pha hoat cda moi trudong chung quanh hon cde loal coc
khic. Riéng dbi voi nhitng viing nudc man, vat {iéu betdong cot thép c6 thé bj tac dung
pha hoai tuong d6i nhanh néu chat lugng bétong thi cong khong duge 161, trong dé cha
y&u 12 anh huéng do dé x6p rong chia bétong, ciing nhu cidc vét ndt ¢6 chiéu réng Idm
1am cho nude min hodc hoi nudc mang theo mudi ngdm qua bétong vao cot thép, cot
thép bi gi dudmg kinh cét thép ting 1én 1am bét6ng bi mnt dua dén pha hoai.

bé khic phuc hién tugng trén hién nay ¢ mot s6 bién phap duoc ding trong thuc 1€
nhit quét cdc chai chong ngdm nude Jén bo phan bétong nim trong nudc mén {cd nol
diing nhua dudmg) hoac ting chat lugng bétong bing cich thi cong k¥, tang do chat va
thém cdc chat chéng xam thuc clia mudi vie bétong. Cudi cling ngudi ta con ding cdc
bién phap du iing luc dé ting do chat va han ché vét nit cho cdc cong trinh bétdng cot
thép ding trong vung nudc man.

N6 chung cdc loal bétong ¢t thép thudng duge ddc san trude khi déng, khi thi cong
phai van chuyén tir ndi diic dén vi tri méng. Trong qua trinh van chuyén, coc bétdng hay
bi it do bétdng 1 toai vat iéu kéo kém. Cot thép bé trf trong coc cha yéu 13 dé tac dung
cla trong lugng bdn than trong khi van chuyén, chi ¢é it tnxdong hop khi ma céng trinh
chiu luc ngang qud 1én khi dé c6t thép méi chiu ndi luc do cong trinh tac dung 16n hon.

Péi véi nhiing coc bétdng cot thép o6 kich thude 16n ca ve chiéu dai va ti€t dién
ngang thuong thi du da bd tri nhidu ¢&t thép cling khé ddm bao khéng bi mit trong qua
trinh van chuyén. Trong truong hop nhu vay ngudt ta thudng ding bién phdp bétong du
g tuc dé tang cudng tinh chat chong nit cho coc.

Cyc bétong cot thép thudmg iam theo hinhi tru, ¢6 it di¢n ngang hinh vuéng, hinh
chit nhit, d¢6i khi dung hinh tron, hinh da gidc hoac tam grac.

Coc bétang cdt thép thudmg ¢ kich thude tiét dién hinh vaong tr 20 x 20cm dén
45 x 45cm (coc yéu ciu tiét dién to hon thudng lam hinh 6ng). Bétong dung lam coc
thudng ¢6 mac tir 250 dén 400,

Cst thép trong coc bétdng ¢t thép gom ¢6 ¢ot thép doc va cot thép dai (cot thép da
xoan oc hay dai ron).
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MGi coc dung it nhat tim thanh c6t thép doc, phian bd déu theo tiét dién, duong kinh
cot thép doc nén dung tir 13 dén 25mm, lugng cot thép tir 1% dén 4%.

Cot thép dai dung loai duong kinh tir 6 dén 10mm, & gitta than coc khoang cach budc cot
thép dai la 20cm, ¢ dau va chan coc khoang cich cot thép dai day hon (tir 5 dén 10cm).

Pau va chén coc la nhitng bo phéin chiu ng suét tip trung I6n nhat trong khi dong
coc, do d6 khong nhiing c6t thép dai duoc bé tri day hon ma & dau coc con bo tri thém
cac ludi thép mat 6 vuéng c6 canh tr 5 dén 7cm. Cac cot thép doc duge bé chum lai ¢
chén coc, dung mot vong dai sat boc chung quanh va han chat (xem hinh 3.6).
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Cdc ¢c6t thép sir dung trong coc hién nay hay dung cdc loai thép CT3 va CT5 va loal
tuong duong cua cdc nudc khic,

P& dam bdo cho coc khong chiu g sudt qui 16n sinh ra trong khi vin chuyén coc
betdng, ngudi ta phai b6 tri sdn cdc mdc treo ding vi tri d3 du dinh trudc trong khi thié€
ké, thudmg thi khi treo coc & hai diém, méc treo duge bo tri cdch hai dau coc 0,207/ khi
treo coc & mdt di€m thudng bd trf mdc treo cach dau coc 0,294 { 1a chigu dai doan coc
duogc treo).

Bdi vdi nhilng coc bétong tiét dién ldn vi dai khi vanr chuyén va treo rdt khé dam bao
khong by nut. -

Trong khi déng coc, coc chiu tdc dung cla lyc do bda sinh ra thudng rat i6n, ndl
chung i3 18n hon luc do cong trinh truyén xudng nhiéu. Theo cdc tai liéu nghién ciu vé
su phan bé g sudt trong thin coc thi qud trinh chiu tic dung luc do cdc loai bua sinh
ra, than coc khong nhimpg chiu dng sudt nén rat Idn ma ca ing suit kéo nita. Poi vai coc
béténg, tmg sudt kéo ndy c6 thé 1a mét nguyen nhan quan trong gy ra cic vét nil trén
than coc. Nhidm muc dich tang cudng kha nang chéng nit cho coc bétong hi€én nay bién
phdp du img Juc ciing d4 duge sir dung, Thi du coc bétdng nha miy doéng tau Hat Phong
di lam du (g luc kéo trudce.

Coc bétong du img juc thudng dung béténg mac twr 300 dén 500. C61 thép cb thé dung
cot thép thanh hoac 6t thép bé soi nhd. DE tao du ting luc c6 thé ding phuong phip kéo
trudic hoac kéo sau. Tinh todn coc bétong du tng uc cling nhu coc bétdng thudng cin cd
vao ndi luc do trong lugng ban than sinh ra trong khi treo truc nhan véi hé s6 xung kich
lal+p=1,2.

Peai véi cac cong trinh chiu luc ngang 16n cing cé khi noi luc do cdng trinh tac dung
lén hon lue do trong lugng ban than coc, khi dd phai coi noi luc do ¢ong trinh sinh ra 12
khoang che.

3.1.3. Coc bétong do tai chd 4

Nhifng loai coc duge ch€ tao bang cich khoan 777 [7™ 77 77
16 trong dit sau dé dé béténg goi fa coc bétong dé g

tai chd. Theo hinh dang coc, cong cu va phuong

phip dito 16 ¢ thé phén ra nhiéu loai, hinh 3.7 li -

mot trong cac foai ay. Qud trinh thi cong nhu sau: '3 .3
Ddu tién dung 6ng thép c¢6 nit nhon déng xudng

dat nhu hinh 3.7a sau dé d6 béténg vio trong éng, '\2

qud trinh do bétong rut din dan ong thép 1én ¢hinh 8) b c/
3.7h) cho dén khi trong 16 duge do ddy béténg madi Hinh 3.7, Coc hétong do' tai ché
thai, nhu vay 1a dic thanh coc bétdng tai chd kicu 1- Ong thép; 2- Miti coe;
khong ¢ vo coc, trong qua trinh rit éng thép len  3- Bétong than coc; 4- Cot thép.
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rit dé kéo dit bétong, dé tranh coc bi hong vi hién tugng ndy, ¢6 thé dé ang thép lai trong
dat tam thanh foai coc béténg tai chd ¢6 6ng vich, song nhu vy kinh phi tang {én nhiéu.

Pé dio Id coc hién nay ¢é mot sd dung cu hay ding nhu:

- Lu@i khoan xoan dung cho cdc loai dit mém dinh.

- Gau ngoam hai cdnh hoic ban cénh cho cdc loai dét rdi rac 1an cudt soL

- Khoan bdnh rang khi gap céc tdng da.

- Khoan dap khi gap cdc ting da rat cdng.

Coc bétong dé tai chd hién nay mdt $6 noi con goi la coc khoan nhéi hay duge dung
Iam moéng nkd clra, cong trinh & thanh thi vi khi ha coc khéng dung luc d6ng hoac chin
dong. Tuy nhién can luu ¥: iy loai dat noi thi cong va tinh hinh nudc ngiam ma khi
khoan 15 c6 thé ding 6ng vich hay khéng ? Ong vich ha dén d6 sau nao? C6 thé dung
vita sét thay 6ng vach hay khong? Ong vich dé lai hay c6 nit 1én? Trinh ty thi ¢cong tung
coc cia mong 7

Cac van dé trén cd lign quan dén su bién dang ngang thanh 16 khoan gay lin dat
chung quanh, do dé cdc cong trinh xay dung lan cn ciing bi lin vi nit né nguy hiem
cho ngudi sir dung.

Hién nay mdt s§ cong trinh & nude ta cé dung méng coc khoan dd bétong tai chd da
gy su 6 cho cdc cong trinh chung quanh.

Cin luu ¢ trinh tur thi cong coc, ting hang coc, han ché bién dang ngang tich lily do
nhiéu coc giy ra véi cdc cong trinh chung quanh. Han ché€ nudc ngdm chay vao trong
coc mang theo cic hat dat, nén chi ¥ diing vira sét thich hop de gilt vich h& coc, han che
fdn sut va thi cong khoan dat dugc dé dang.

D4 bérong than coc bing bétong dudi nudc can luu ¥ bétong phai nhuyén, cot lieu
nho, do sut khong qué 1dn (S = 16 dén 20cm) dé€ trinh hién tugng vita Xi méang bi ap luc
Ién day trét ién phia {rén dinh coc,

betong s& bi xOp rong, cudng do Kém > :

chiu anh hudng chit luong chung cia ;

cong trinh, &

_ ¢ ':’5;'

31.1.4. Coc nd min d
bé rang dién tich méat chang d§ o

diu coc, ¢é thé ding thudc né ma réng
diu coc nhu hinh 3.8, Phuong phdp
im nhu sau: ddu tién dong Ong thép \

y
o]

b
. .
1 g

L]

L A
N Ay
L .
. Py
. [
» T .
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xuéng dat chan coc bit kin hoic dé hd

e Lae yen. 3 a) b) ¢} d e}
thi phai lay dat trong &éng ra, cho mgt
lugng thudc no nho vao ddy Ong sau 46 Hinh 3.8. Coc né min
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d6 béténg nhu hinh 3.8a, b, ¢ rit 6ng lén mot doan sau dé cho thude nd, ddy 15 s& bi pha
thanh mot bau hinh gua {&, bétong ty dong sut xudng Idp day biu va iam thianh mo6t chan
coc dudng kinh 16n (hinh 3.8d), tiép tyc vira it 6ng vira d6 béténg cho dén khi diy 15
mai thoi.

Néu lam coc ¢6 ¢t thép thi ¢6 thé dung phuong phdp ép hai nghia (4 doi cho dng
thép déng xudng dat va cot thép dit xong xubi, co thé dat mot thigt bi €p hoi dac bigt &
trén mit 16, khién cho su6t trong qua trinh d6 bétong ltc nao trong dng ciing giit mot ap
lyc cao nhét dinh. Ap luc cao khong nhimg cé tic dung ép nudc mach ra khéi 18 ép
béténg vao trong dit dong thoi ndé lai gitp cho viéc day Sng thép Ién.

3.1.5. Coc thép

Coc thép dung trong cdc cong trinh vinh citu va chiu tai trong ngang lan. Coc thép cé
tu di¢m chd yé&u 4 chiu dugc 1éi trong 16n do cudmg d6 tinh todn cia vat liéu cao, vi vay
thudng hay dung khi coc chiu mémen néi luc 16n. Tuy nhién thép 13 mot var liéu dar cho
nén it dugc dung réng rii,

a) Coc ong thép

Coc 6ng thép 1a mot éng ¥ | b)
thép cd chiéu day tr 8 dén . L dEE
16mm, duong kinh thuong - - ——
200 dén 1000mm. V&i nhimg - ; ] f
coc duong kinh nhé hon ﬁ = | | | |
450mm thuiyng tam mii coc ! s
bang cdch cdt chan coc nhu | ‘ 7
hinh 3.9d, sau do go lai thanh ....,,_.__,_'l__._ B b
hinh nén va han (hinh 3.9b). .
N6i dai coc dng thép cd thé . / B>
dung cic ban han phia ngoai T TR
(hinh 3.9a) hoic thém mdt : WS
doan oOng phia trong (hinh 5 ; r
3.9¢). A \

Coc dudng kinh 16n thutmg /A |
dé chan coc h¢ cho coc lin dén % | EE
dau dao dit & trong ra dén dé. | 5

Dé tang cuong do cho coc T 1
thuong hay dé bétong vao
trong ong. Coc 6ng thép dic Hink 3.9

bi&t thich hgp cho méng coc bé cao ma coc ddng rat sau vao trong long dat.
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b) Coc thép hinh chit H

T&t nhat ta dang thép hinh chit H ¢6 cdnh rong, do d6 mémen quan tinh theo hai
phuong thang géc khong chénh nhau bao nhiéu vi vay hiéu sual loi dung cira vat lieu
chia né tuy khong duge bang 6ng thép, song so vdi thép hinh ¢6 tiét dién ti¢u chuan
thi 10t hon.

3.1.6. Coc xoan oc

Coc x0fn &c la coc ¢6 than bing dng thép hoidc dng bétong cdt thép, ddu dudi cé 1udi
thép 1am thanh hinh xodn &c. Than coc ¢6 dudng kinh tir 30 dén 120cm. Dudng kinh
i khoan xoin Gc ¢6 thé to dén 3m nhung ndéi chung khong ion qua 4 n duong kinh
than coc.

2
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Hinh 3.10. Coc xedn éc
a) Mdt cat coc; b) Ludi khoan chdn coc bang thép hén,
¢) Ludi khoan chdn coc bang béting boc thép.
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Coc xoan 6¢ duge Xxody ngdp vao trong dit la nhg d stic quay cua mot mdy dic biét,
gdém c6 101 dién vi mot hé thong banh riang, c6 thé goi 1a mdy xoan coc. Cau tao coc
xoian xem hinh 3.10. May xoan coc dugc dit trén dinh coc, khi dong co dién hoat dong
sinh ra mot moémen quay dé xoin coc vao trong dat.

Do ddu coc ¢6 {d xodn nén siic chiu tai clia coc duge tang 1én rit nhiéu déng thoi 6
thé giam bt dé sau ha coc so vai cdc loai coc thudmg, nhu vay tir quan diém kinh € va
tién do thi cong ma xét, coc Xxoan ¢ c6 nhiéu uu diém dac biét, song vi dung né tén kém
viit li¢u va chi phi thi ¢6ng cao nén hién nay khong con duge phd bién nita.

O Trung Qudc trudc day di ding coc xoan Oc trong moéng coc cua cau thép 1én qua
song Hoang Ha trén dudng sat Bac Kinh - Hian Khau. O Lién X6 va nhiéu nude khic
loai coc xodn nay ciing da duge sir dung trong céc cong trinh cau.

3.2. CAU TAO BE COC

B& coc ¢d tac dung lién két cdc dau coc thanh mét khoi dé clung tham gia chiu tai
trong cua cong trinh bén trén truyén xudng. Tuy theo vi tri cda bé coc so v&i mat dat, bé
coc duge phin loal ra bé coc thip va bé coc cao.

Doi1 véi nhilng nai can, mét dat khong bi xé1 10 bai cac dong nude trong mua mua, bé
coc thuong duge chon sau trong dit véi moét dd sdu tuy thude vao tinh chat chiu luc cua
dat bao quanh. Loai bé dé goi 1a bé coc thdp nhu hinh 3.1a. Bé coc thip ¢é wu diém la
lam cho coc bét chiu tai trong ngang ma déi vdi coc do 1a mot loai luc nguy hiém, déng
thdi nd con 6n dinh v cé biéh dang nho hon so vdi coc bé cao.

Tru cau ¢ nhimg noi nudc sau nhu gilra long séng hoac @ nhiing khe can la noi tru cau
c6 chiéu cao 16n, dé ti€t kiém vat liéu xay dung tru ngudi ta thuomg thiél k€ méng coc bé
cao. Ui diém chinh cta né 13 1iét kiém dugc vat licu va thi cong bé coc don gian hon. Déi
vl dong song khong thong thuyén hoic vt trél 1on trén song trong mila nude, day bé coc
cao ¢6 thé 1am cao hon muc nudc thi cong... Déi véi nhifng song ¢6 thong thuyén day bé
coc cao phai dit dudi muc nude thip nhat 1 0,5 dén Im. N6i chung, néu bo tri bé coc
cang cao thi khai luong vat liéu s& giam nho nhung khi dé bé coc sé ¢6 chuyén vi 1dn va
coc chiu lye nhiéu hon, vi vay phdi déng nhiéu coc va tang thém coc xién (hinh 3.1b).

Bé coc d6i vai tru mé cau thudng ¢é chicu day tir 1 dén 3m. Mat trén cla bé duoc xac
dinh tuy vao mit bang cha két cdu bén trén. Ddy clia bé 1ay kich thudc tuy theo s6 lugng
coc khi thiét k&€ Néi chung ¢6 thé cin ci vao mit bing céng trinh bén trén ma cho mo
rong xudng vai mot gée 45°,

BB& coc tru md cau thudng dung bétdong mac khong dudi 150. Néu ddy bé c6 dé md
rong 1dn qua so vdi mat trén thi d¢ dam bao cho bé chiu dugc luc do cdc hang coc ngoal
tdc dung lén, phdi bd tri thém cét thép trong bétéong d¢ chiu mémen udn & nhitng tiét
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dién nguy hi¢m. D& dim bao cho bé truyén tai trong cho coc dugc t6t, coc phdi duge nco
chat vao trong bé, khong ké phan bétong thi cong dudi nude. Thudmg yéu cdu déi véi
cdc loai cgc nho, dau coc phdi cam trong bé it nhit hai 1dn dudng kinh hay bé rong clia
né, néu dudng kinh coc 16n hon 60cm thi do chon sau cha ddu coc trong bé khong duge
nho hon 1,2m.

Muon ting cudng su lién két gilta coc va be
thuomg do6i v&i nhitng coc bétong cot thép tiét
dién dic, ngudi ta cho ¢ot thép thd ra an vao
trong bétong bé tr 20 dén 40¢ cua cot thép con

>2d
2m

phan béténg cua coc ngdp vao bé it nhat 10cm. 7,
Pé1 v6i nhimg loai coc réng nhu coc 6ng :’,:’;
bétong cot thép, coc thép v.v... thudng cho vao T
dau coc moét khung cot thép, dau nhimng cot T I

thép nam trong bé tir Im dén 2,5m. . >25d

Vaéi bé coc cao, coc chiu luc uén lén, dé 1

]
tang cudng cho bé coc nguoi ta thuong bo tri _@\b |@ /k
> v

thém mot ludi cot thép d day bé (hinh 3.11a).

56 lugng c6t thép dung tuy thudc vao tinh
todn, thudng bo tri khoang 15 - 20cm’® dién

[
tich c6t thép trén mot mét dai cua canh bé. @
CGt thép hay diing céc loai thanh dudng kinh ;
khong nho hon 20 dén 25mm. Khoang cich L

giira cac thanh tr 10 - 20cm. Ldop bétdong bao

sr an Hinh 3.11. Cdu tao cot thép bé coc
vé phai day hon Scm. - P e o

1- Cot thép ddy bé; 2- Ludi thép trén

Néu dp luc do dau coc truyén lén bétong bé dau coc; 3- Cot thép choang;
(khong ké luc dinh cha mat bén) vuor qua 4- Bétong duot nudc bit day.
cuong d¢ tinh todn chiu ép cha béténg thi phia trén dau coc ngudi ta dit nhitng ludi ¢t
thép budc lai bai cic thanh dudmg kinh khong nhd hon 12mm, miét ludi tir 10 x 10cm
dén 15 x 15cm. Pau cba nhitng coc ding & canh mép bé nén ting cudng bang nhimg
vong dai neo nhu hinh 3.11.

V& binh di¢n hinh thic cla bé coc, thudng tiy theo hinh dang cla két ciu bén trén 6
mo rong thém ra mat go tir 0,2 - 0,5m. Coc bd tri trong be 16t nhat 1a 1Am sao cho noi luc
trong cic coc xap xi bang nhau. Nhung nhu vay thudmg lam cho cong viéc tinh toan phc
tap thém doéng thoi khi thi cong cling khé khan hon. Thudng coc duge b tri thanh ting
day theo hinh 6 chit nhat hay ¢ vudng (hinh 3.12a) hoac hinh hoa mai (hinh 3.12b).

Khoang cach giiia tim cdc coc ¢ day bé phai bd tri sao cho khéng nhd hon 1,5 dudmg
kinh cua coc, khodng céch tr mép bé d€n mép coc ngoai cing phai 1ém hon 25cm.
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Hinh 3.12. S0 do b6 tri coc theo binh dién
a) Bé'tri kidu ¢ chif nhdt; b) B tri kidu hoa mai.

Khoang céch giita tim cdc chén coc tuy vao loai coc. Déi v6i nhiing coc thong thudng
khodng cdch nay khéng nhé hon 3d, nhtmg coc ¢6 md rong hodc coc xodn, tinh khong
gilfa cic bau hay cdnh xoan phai bang hoic 1dn hon Im. Véi cdc coc né min, khoang
ciach tim cua cic chan coc phai Idn hon 1,6 1an dudmg kinh cia bau.

Khoang cich giam nho gifia tim cédc ddu coc so vdi chan coc cho phép it nhd kich
thude be¢, do do ma giam bt duge khéi luong vat liéu, trong trudng hop nay phai bo tri
coc nghiéng, thuong dong coc nghiéng cé6 khé khan hon coc ditng. Hién nay ngudi ta cé
thé déng coc dén do nghiéng 16n nhat 1a 3:1. D¢ sau déng coc 151 thiéu khong duoc nhd
hon 4m.

Trén hinh 3.13a gi6i thiéu céu tao cla mét bé¢ coc thap dudi tru mét cdu qua dudng.
Ket cdu bén trén ciia tru gém ¢ 5 cot tiét dién ngang 40 x 60cm. Phia trén cdc cot duoc
ndi lién bang mét xa ngang bétong cot thép 1ap ghép, cac ddm cdu tra truc tiép lén xa
ngang nay. Cac cdt duge dat trén bé coc hinh bang ¢6 kich thudc 2 x 10,9m.

Mong ¢6 12 coc béténg cot thép tiet dién 30 x 35cm dai 8m. Coc déng qua 16p dat
cat nho, sét pha cdt va dat sét. Ap luc tinh todn trén méi coc 13 37 tan.

Déu céc coc duoc ndi lien bai mot ban bé ¢6 chiéu day 13 1m, bé diing bétong mac
200. Dau coc cam sau trong bé 20cm. Pau coc duge dap v dé thdi cot thép nim trong
bé mot doan 50cm. Ban bé¢ ¢ bo tri mot ludi 6t thép dudi ddy bang cdc c6t thép ¢8mm.

Trén bé dudi mdi cot ¢6 maot cdu tao hinh c6c d€ cdm chén cét, nhimg coc nay duoc
neo vao bé bang 6 bu Igng duong kinh 22mm, khe ho gita chan cét va coc dugce ldp
bang bétong.

Trén hinh 3.13b la m§t md coc béténg c6t thép dudi két cau nhip 33m khi chiéu cao
dit dap 14 5,5m. M& coc duge cdu tao nhu mdt bé coc cao, trén bé 13 k&t cau nhip. Trong
md bo tri hai d@y coc tiét dién 30 x 35cm ddy ngoai nghiéng 4 : 1, ddy trong thing ditng.
Bdn bé trén dau coc duge do bétong tai chd cé tiét dién 0,5 x 1,4m, c6t thép doc trong
ban b¢ ding loai ¢6 ¢St $25mm vong dai ¢6mm, dit cdch nhau 25cm. C6t thép ddu coc
nam trong bé dai 50cm.

B¢n trén bé dat mét bo phan tudmg chan dat cé cau tao lap ghép, bd phan tudng chin
gan voi ban bé bang vita xi miing.
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Hinh 3.13.
a) Mong bé thap tru cdu vuot; b) Méng coc mdé cdu.

Khi thi€t k€ mong coc viée b6 tri coc chll yéu lam sao cho coc chiu ndi luc doc truc
12 co ban con luc ngang chi han ché véi mot gia tri rat nho. Trong cdc cong trinh chiu tai
trong ngang ldn noi chung nén bé tri coc nghiéng dé chuyén huc ngang ngoai luc thanh
cac ndi lye doc truc trong coc. Trén hinh 3.14a 1a bé coc dudi tuimg chin, méng coc
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chiu hat loai luc chir y&u 1a trong lugng bén than tudng va ap luc cira dat. Chiéu nghiéng
cua coc nén tan lugng bo tri cho higp véi hudng cha hop luc tdc dung bén trén.

Ifinh 3.14

Doi vé1 chc cong trinh chiu luc ngang 16n ma lai ludn thay déi chiéu thi du nhur try
cau thuong phai ba tri coc nghiéng theo hai chiéu. Trén hinh 3.14b la méng coc mé tru
cau vom dit trén cic coc dudng kinh 1,35m ¢6 md rong chan coc.

B. THIET KE VA TINH TOAN MONG COC

3.3. SUCHIU LUC CUA COC TRONG MONG COC

Muc dich ciia viéc tinh todn mdng coc a
] - 2 o LY i = at - M ME
dam bao cho két cdu ma chiing ta thiét k& _l_“ H 0 i <\

' — =

ra dudt tic dung ca 4t ca céc loai Wi trong I I oYY TSI,
bén trén van s dung duge binh thudmg, an
toan ma khong anh hudng dén 16¢ d6 cilia
cic phuong tién van tai trén cong trinh.
Muén vay thudng co miy yéu cau khéng
ché: mot 14 cong trinh khong cé nhimg \ \/ y
chuyén vi 16n qu4, hai 14 14t ¢ cac bo phin Tt
trong két cdu moéng khang bi phd houi va
ba la todn bo cong trinh phai 6n dinh.

Hinh 3.15

Coc la mot bg phin chinh trong cang trinh mdng coc trude khi nghién cdu cich tinh
toan moéng coc phdi bi€l su chiu luc cia mét coc nhu thé nio.
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N&éi chung mét coc ndm trong méng thudng chiu hai loai luc chinh la luc doc truc va
luc ngang truc, ngoaj ra ciing ¢é thé ¢b tac dung cha ca nhiing momen udn va xoén nita
(xem hinh 3.15).

Dudi tdc dung clia cdc tai trong trén, coc ¢6 hai kha nang bi pha hoai, néu lyc tic dung
¢6 gid tri 16n, coc [am bang vat hiéu cimg khi dé chi 6 thé dét bi phé hoat lam cho coc lin
sau xudng trong truimg hop chiu ue doc truc N, hoac dau coc bi nga hay xé dich ngang
dudi tac dung c¢la luc ngang H hodc momen M. Néu dat chung quanh coc rat t6t ma coc
lai Iam bang vat liéu xau, khi dé coc s€ bi giy dudi tic dung cha nhimg tat trong nay,

Chinh vi vay khi nghién ctu tinh fodn cha mdt coc don ta phai xét nd vé hai mit chiu
luc cua dit cbung quanh coc va sife chiu cda vit 1iéu ché tao coc, Dudi diy chiing 11 s&
trinh bay riéng vé su chiu luc cua coc trong dat dudi tac dung cua luc doc tryc, dudi tac
dung cta luc ngang truc va sau dé 1a siic chiu coa coc theo vat 1igu che tao coc. Sau cac
vin dé cin nghién cdu ddi véi mot coc dam, tiép s€ 12 phan vé su lam viéc cling nhau ciia
cdc coc trong mot méng. Mbi mot van dé trén diing vé khoa hoc ma ndi 1a mét chuyeén
dé can phai nghién ciu sau, nhung trong pham vi mét gido trinh chiing 161 s& gidi thiéu
cdc két qud c6 tinh chat phd bign va ddp tng muc tiéu cu the 1a thiét k& cong trinh mong
¢oc an toan, kinh t€ dua trén nhiing tai liéu hién cd.

3.4. SUC CHIU LUC DOC TRUC CUA COC PON TRONG DAT

Xdc dinh tai trong tinh todn ¢da mot coc trong dit la xdc dink kha nang chiu Juc ciia
né dudi tac dung ctia mot 10 hgp luc bat 1gi nhat ma van dam bdo cong trinh bén trén sk
dung duoe binh thadmg.

Dé xdc dinh tai trong tinh todn doc truc coc bién pay ngudi ta thudng ding ba phuong
phap, cic phitong phdp nay chu yéu 1a dua trén nhiing két qua thuc nghiém ma suy ra,
khi tinh toan thutmg thy vio mifc do chinh xdc yéu cdu ciia céng tinh ma sir dung bo
sung cho nhau, Phuong phap ly thuyét dé tinh sic chiu tai cha mot coc trong dat cho dén
nay van cdn it duge dung vi sy lam viéc cia coc trong dit phu thudc vao nhiéu yéu 6
phife tap nhu loai dat, ciu tao cha coc va bién phdp thi cong v.v... do d6 sai 50 cua kel
qua tinh so vdi thuc t& thudng qua 1dn, khong dang dugc.

3.4.1. Phuong phap thi nghiém tai trong tinh

Phuong phép thi nghiém tdi trong (inh hién nay duge coi Id ddng tin cay nhdl, dé biét
kha niing chiu 1ai tinh toan clia coc. Phuong phap nay dua trén nguyén tac thi nghi¢m ép
mdt 56 coc cha mong ngay tai vi iri Xay dumg, voi cac diéu kitn dia chat, cdu tao va th
cong cu thé dé xdc dinh luc phd hoai cia coc, tir dé suy ra stc chju tai an toan cua coc.

S6 luong coc thi nghiém thudng thy theo kich thude cua méng va s¢ coc st dung
trang cong trinh. C6 quy trinh thi ¢céng quy dinh o 100 coc phai thi nghiém mot coc
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di¢u dé chi yéu nhim dam bédo tranh tinh trang dia chit khéng déu c6 thé dnh hudng
dén gid tri sc chiu tai cta coc.

Trong mot moéng coc thudmg chon vi i
nao thuan tién cho bd tri thi nghiém dong
thoi ¢ thé biéu hién chung cho tinh chit
chiu juc cua cic coc trong mong, Coc thi -
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nghiém c6 kich thudc nhu that va déng bang + e
cing mot loai bda s& sir dung sau nay. Do ' J@@é@:ﬁ/
cdch Jam nhu vay noi chung phuong phép thi - L ==l
nghiém nay hoi céng kénh va dit cho nén |
Il?u‘fmg khﬁngﬂlhéh’tﬁ r.EhL'i'c lhf‘nghiém ll'Dflg‘ | /_,.B
gial doan thi€t k¢ ma hay lam trong gilal N I
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doan bit diu thi cong d¢€ tién cho viéc van

chuyén, ché tao, thi cong t0dn cong trink. i L .
V& cac cong trinh chiu luc 16n muén dam |
bdo an toan sut dung va kinh 1¢ can thiét phai ‘
10 chife thi nghiém tai trong tinh cho coc. 4

P I
R
il N

D¢ tao ra luc nén tac dung 1én coc tién
loi nhit 12 ding cdc loal kich thuy luc. Phan
fuc cua kich khi ép coc s& duge truyén lén 2
mot hé thong ddm, nhifng dim nay lai lién £
két chat vdi cic coc neo ¢ chung quanh, e N Oy
{xem so d6 trén hinh 3.16). 4.3

|
T

. |
L T
| AR |
i | i |

V=N
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|t |

-
1

Ciing ¢é trudng hop néu cidu lao cia r : A
méng hode cong trinh cho phép c6 the kich 1Y DY

G Gy

twa Jén b¢ coc hodc cong trinh ben trén ma Hinh 3.16.Thi du vé so do bo' tri

¢ thi nghiém tai trong tinh cho coc
ddnh gid muc do an toan cua méng khi chiu i- Coc neo; 2- Dam ngang; 3- Dam doc;

luc vi cong trinh di xdy dung xong. Sau khi  4- Ddm fwa ; 5- Bde 1ot dém; 6- Kiclt ddu,
thi nghiém coc mudh tang cuong hay sia  7- Thanh dém dau coc; 8- Coc thi nghiém.
chita déu khéd khin va 16n kém nhiéu.

nén coc xudng. Bién phdp ny chi ding dé

Kinh nghiém thuc t& cho thay ring déi véi cac loai dat 161 hoac trung binh cé thé
diing 4 coc neo, néu dat xdu qud nhiéu Khi phai bd tri dén 6 coc neo hodc nhiéu hon.

Dé cho su dnh hudng cla ¢d¢ coc canh nhau khong lam sai Iéch cdc k&t qua do dac,
ngudi ta quy dinh khoang cach tinh t&i thi¢u gilta coc neo va coc thi nghiém 1a 1in (khi 4
coc nco), hoidc 0,6m (khi 6 coc neo). |

Gitta coc mdc do dac vdi ¢oc neo va coc thi nghiém ciing phdi ¢6 mét khoang cach
nhit dinh cho timg trudng hgp bo i 2, 4 coc neo {xem hinh 3.173.
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Hinh 3.17. So dé b tri coc neo va coc méc dé thi nghiém coc,
a} Bé ' tri coc thanh nhom, b) B tri coc thanh hang.
1- Coc thi nghiém,; 2- Coc neo; 3- Coc moc,; 4- Thién phdn ké.

D6 hin cia coc thi nghiém ciing nhu su nhd i&n cia coc neo can duge do dac theo dbi
trong khi thi nghiém, phuong tién do cé thé dung bit k¥ loai mdy nao véi d6 chinh xéc
tr 0,1 - 0,01lmm, thuéng dung thién phan ké.

Khi thi nghiém tai trong tac dung {én coc dugc tdng timg cap mot, mdi cdp khoang tir
1/10 - 1/15 gid tri huc phd hoal udc tinh coa coc. Dudi méi cdp tai trong, coc s&€ lin vao
trong d4t va din dén on dinh. Thudng theo thii gian té¢ do lon ban ddu nhanh hon, ddn
dan gidm di dén ngimg lGn. Néu doi cho coc ngimg han lGs mdi dat cap i trong khac
thi thoi gian thi nghiém kéo qua dai, cho nén thudng quy udc dsi vét dal sét néu trong
moét gir do [¥n khéng ting qud 0,lmm, ddi véi dat cat ciing trong thoi gian dé do luin
khong hon 0,2mm thi bt ddu ting luc nén ¢ip sau kén coc.

Tai rong tic dung duogc tang lén dén khi ma coc by coi 1a khéng lam viéc duge binh
thuong thi thei, lic d6 ta goi 1a coc bi phd hoai. Thudmg thi tai trong phd hoai s& khong
lam hong coc mdt cach dét ngdt vi khé xde dinh ngay. Phai cin cif vivo mat s6 quy dinh
nhu sau d€ coi 1d coc bi pha hoai.

- Coc c0 bién dang dot ngdt 16n, gid tri bién dang cla cap tai trong nay 1én hon nam
lan giai doan trudc.

- Tong d6 lin cia coc 1on hon 40mm.

- Sau moét ngay dém coc van tép tuc lin nhiéu.

Sau khi thi nghiém vdi cac két qui do dac dugc ngudi ta v bidu dd quan hé gitta thi trong
va do lin va giira do lun v6i thoi gian. Cde bidu dé nay thuting ¢6 dang nhu hinh 3.18.
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Hinh 3.18

Trén hinh 3.18 la mot thi du vé biéu dé thi nghiém (ai trong finh mot coc c6 dudng
kinh d= 600mm. Trén bi€u d6 ta thay tai trong N = 3000kN gay ra mot do lin rét 1ém c6
thé coi d6 1a tai rong phd hoai clia coc. Ngudi ta 1dy tai trong gidi han cia coc 13 tai
trong dudi tai trong cap pha hoai mét bac, nhu hinh 3.18 14 cap 2700kN. Tir 1ai trong
gidi han ta c¢é thé xac dinh dugc tai trong tinh todn clia coc theo cong thiic sau:

Nll = k‘ﬂ'mZNEh (3-1)

Trong d6: k- hé s6 dong nhit cha dat, k, 1ay bang 0,7;
m, - h¢ s6 di¢u kién chiu luc dung theo bang 3.2.
H¢ s6 m, xét dén kha ning giam sic chiu tdi cia mot s6 coc trong méng. Sy giam
nho stc chiu tai clla mot s6 coc trong mong s& ¢6 dnh hudng dén stic chiu chung cha
mong tly theo 6 coc nhiéu hay it, vi vay s§ coc trong méng ma nhiéu thi m, 14y 16n len.

N, - 14i trong gidi han xdc dinh trén biéu dé do ldn tai trong "S-P"

Bang 3.2. Hé so m,

Gid tri m, tiry theo s6 coc trong moéng
Loai bé coc
1-5 6-10 11-20 > 21
Bé cao 0,80 0,85 0,90 1,00
Beé thap 0,85 0,90 1,00 1,00

Trén bi€u d6 tai trong do6 lin nhdnh II 12 dudng gidm tai trong.

Khi gidm tai trong ciling theo thi ty timg cdp cho dén hét. Qua nhénh II chiing ta bict
dugc tinh chat bién dang dan héi va bién dang déo cha dat va coc. Bidu dé do lin thii
glan cho ta biét tinh hinh lin theo thdi gian cia ddt va qua dé xét dodn thém vé tai trong
pha hoai.
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3.4.2. Phuong phap thi nghiém tai trong dong

Phuong phdp thi nghié¢m tai trong ddng dua trén nguyén [y ciia su va cham tu do cua
hai vat th€ dan tinh, cong sinh ra do su roi cla qua biia duge truyén cho coc v lam cho

coc ¢& mdt do hin mhat dinh vao dat.

(Qua guan sdt thuc € ching ta co thé thiy rang véi cung mot loal bda roi tit mot dé
cao nhit dinh xu6ng hai coc khac nhan, néz coc ndo bi hiin nhiéu ducng nhién c6 thé néi

rang coc dé chiu luc kém hon.

Yéu céu cua phuong phdp nay la tim dugec mét quan hé giiia
tai trong cuc han cua coc va do iin cta no, tic 1a R = f(e).

Pé tim quan hé nay nhidu tdc gid di nghién ciu va dé xuat
mot s& cong thic dua trén nhimg gia dinh khac nhau, Cic cong
thiic déng coc d6 thudng chi dung cho méi s6 it trudng hop nhat
dinh ma khong thé tay tién trong bat clf diéu kién nao. Hién nay
trén cdc hién trudng cia ta hay dung céng thic dong luc déng
coc cua mdt nha bic hoc Lién X6 cii 14 N, M.Gersiévanov. Trong
tai [iéu cia mol s6 nude tu ban ching ta ciing thiy gidi thiéu cic
cong thiic trong i nhu dang cong thirc nay.

Cén oif vao dinh luit bio toan nang lugng khi mot qua biia cé
trong lugng Q roi tir do cao H xudng mot coc ndm trong dat cd

vm__’L

Hinh 3.19

trong lugng g, dong pang sinh ra 1t QH truyén cho coc, tam cho ndé chuyén dong va idn
vao dit mot do sau la ¢. Ngoai ra mot phdn cong bi mét vio ché lam cho qua bua nay
1¢n, fam ép chit cdc tdm dém, Khe ndi cling nhy bién dang dan hoi clta coc va dat v.v. ..

ta cé thé viét dugc dang thic sau:

QH = Re + Qh + «(QH

Trong 86:  h - dO cao ndy lén clia bia;

a - h€ $6 xét dén su mat dong ning do cac nguyén nhan khic.

Cdc ky hiéu khdc giai thich & trén (xem hinh 3.19).

(3-2)

Trong déng thic trén hé s6 o va chiéu cao h khé xé4c dinh chinh x4ac, dé don gian hoa
Gersiévanov gid thiét h = 0 tic 12 qua bda roi xuéng dau coc thi khong ndy 1én. Ding

thic trén ¢ thé chuyén thanh:

QH = Re + o(Q.H

hay: (I -~ o )QH = Re
Dat: (1 —at)=[
Ta cé: PBQH =Re

(3-3)
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Cin cd vao nguyén 1y hai vat thé din tinh va cham tir do va dinh luat bdo toan nang
lugng ta c6 thé viét dugc hai cong thic sau:

' '
Va— W
k=274
VeV,
a 1 L
v Qv +qv = Quy- qu;

Trong dé:
k - hé so va cham cuaa vit thé dan tinh thy theo tinh chit vat lieu cha bo phan
va cham;
v, = td¢ do cha bda trude khi va cham vao ¢oc;
v, - 10¢ dé cua coc trude khi bi lun (v, = 0);
Vv',- 10c dd cua bda sau khi va cham vao coc;
v', - tdc do cua coc sau khi bda va cham;
Q- trong lugng bia;
Q- trong lugng coc (ké ca coc, coc din v.v...)

(Giai hai biéu thuc trén duoc:

1.,."1 =-—-~-~--—--~~(;!—+-kq V)
Q+q
w:l::(l)(l+k)+2kqwri
Q+q

Sau khi bida va coc va cham nhau cong ¢6 hiéu 1a;

Fyd a2
(‘f"[) +q.(‘f'2)
2g 2g

E=0Q.

Dem v', va v', thay vio biéu thic trén ta dugc:

2 2
+
ALK B,QH (3-4)
| Q+q 2
Trong do ta dat:
2
B, = ,,Qé'ﬂ (hé 53 cong co hiéu sau khi va cham tu do);

+q

2
Q.—;m%m = QH (cOng ¢6 hidu trudc khi va cham).
g

Trd lai ding thic (3-3) 1a ¢6 P 1a hé 56 cong ¢6 hidu khi déng coc. Gersiévanov cho
rang B lién quan dén vat liéu lam coc, phuong phap ddng coc {coc ¢6 dém hay khéng, co
dat coc hay kKhong, tinh hinh vt nhon diu coc v.v.,.) va tai trong cuc han R cla coc & bt

114



ky thdi diém nao, nhumg cdc nhin 16 8y, trong mot quéd trinh dong coc nao d6 déu bat
bién, trir R, do d6 B chi bién thién theo R. Nghia 14 trong mét didu kién déng coc nhat

dinh tri s& P ¢6 thé coi 14 phu thudce vao tmg luc trong ban than coc [%J Jiuc f= f(—}l:}mj

- Y b o L - L . R \ & b ar - r -
Muén tim duge ham sé nay Gersiévanov gia dinh f=f [F la mot ham sé giam dan
va la ham s6 hybecbol:

A B(%—]
B= (3-3)

-

Trong d6: A, B va i {a hing s6.

Hai hang s6 A, B ¢o thé tim dugc theo hat diéu kién T =0 va ui-:u = o0, n tim duge do

thi nghiém.

Pem % = () thay vao biéu thiic {3-5) duce P = A :
n

F = ( ching to ring trong coc chua chiu tmg suit gi, nd tuong dng vaéi lic
bia chua dat ién dau coc, cho nén [} = §, tdc A =nf3,.
R e e R e )
Pem = = =G, thay vao bi¢u thifc f = B. Nhung T =G, biéu thi trong coc ung

suat dat tdi trang thai gidi han, lic dé céng ¢ hiéu hoan toan dung vao viéce phi hoai vat
12w cna cge chi khdng dong coc vio dit {cing #ic ia ¢ = 0), cho nén f =0, tic B = 0,
theo (3-3).

Pem A, B vira tim duge thay vao ham s hypecbol dugc:

QH = Re

F |

Bien dbi biéu thitc ndy s& cé mét phuong trinh bac hai theo R:
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2
eR? +nFeR - LKD) 5y

Q+q
Giai phuong trinh trén theo R ta dugce cong thic:
R-Z0F, [(BFY) oF 0 Qrk'g (3-6)
2 2 e Q+q

Trong cong thde n v k duge xac dinh bang thi nghiém, thuong dung k = 0,45 tdc
fak?=0,2.

Bang 3.3. Gid tricua n

Vit liéu coc va diéu kién déng coc H¢ s6 n, daN/cm?

Coc 6 khong ¢6 dém coc 10

Coc g6 c6 dém coc 8

Coc bétong cot thép cé dém b 5

Coc bétong cat thép c6 dém bang bao tai 10

Coc thép khong co dé¢m 50 |

Cong thite (3-6) gilp ching ta tinh duge sic chiu lwc gidt han coa coc R = N, khi
bigt do lin cha coc sau mot nhadt bia la e.

Sitc chiu tfnh toan cia coc theo cong thic {3-1) ¢6 thé viét:

—nF F +k7q
N, =k, m, -_g——+\/(1‘—2—J - QHQQ+q (373

Trong d6: k, va m, xdc dinh nhir trong cong thitc (3-1).

Cong thdc (3-6) thudng dung khi déng thir coc, qua do lin sau mdt nhat baa biét
duoc sirc chiu tai cla coc 1am tham khao cho s& liéu thi€t Ke.

Khi déng coc ngudi phu trich thi céng phat theo d6i dd lin cua coc qua cac vach
ddnh ddu san wrén than coc. Néi chung téc d6 dong coc tuong dé1 nhanh cho nén khong
thé theo dbi do lin sau ting nhat bhia, ma npuedt ta thudng 1y do lun trung binh sau mdt
s6 nhat.

V&1 nhilmg loat bila cé t6¢ d6 chim nhu bia irec va bua don dong thuong lay e 1a do
[Gn trung binh coa coc sau 10 nhat, v&i biia ma dut va song dong lay gia tri trung binh
clta d¢ [Un sau thdn gian | phit déng coc, (1&y gid tri d9 lin d6 chia cho s nhit bda
trong mot phiit). Dé cho céng thitc khéng sai s6 qud nén chon bia sao cho ¢ = 2mm. V¢
mat thi céng dé cho thudn tién khi déng coc ciing khong nén ding loai bia qud nang,
tie la e £ 30 - S0mm.
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Cong thic (3-6) ¢6 thé bién doi thanh dang sau:

.- nFQH Q +k“q (3.8)
Ngh(Ngh +nF) Q+q

Cong thic (3-8) thudng ding dé thco dbi déng coc, hudng déan thi cong ngoal hién
trudng. Qua N, ta biét dugc do 1Gn clla coc sau mét nhdt bia, khi déng coc phai dam
bao do Itn clua coc € nho hon gia iri tinh ra theo cong thie (3-8).

Khi dong coc ngudi ta phat hién thay ring sau mét thdi gian nao dé dé lin cua coc
khac vdi do lan dau tién. Hién tuong nay thudmg goi la lin gia ca coc.

Néu dong coc qua cdc tdng dat cdt, gia du dén do lin 1a e, d€ sau mot thdi gian tir 4
dén 3 ngay, dem dong lai ta thay d6 Hin ¢, > ¢, trdi lai doi véi dat sét lai dugc e, < e,.

Hién tugng nay chinh la do anh hudng cla su chan dong sinh ra trong qua trinh dong
coc, do1 vai dat cat trong mot thoi gian tuong doi dai déng cho coc ngdp vao trong dat su
chan déng cua coc lam cho cit nén chat lai do dé sic khang ma sdt tang 1én, lam cho do
1an e, nho. Dé cho coc nghi mét thoi gian dit hél phuc lat tinh trang ban ddu, do d6 dé
lun ¢, Ién hon.

Trong nén dat sét khi déng coc 1an diu su chdn dong clia blia va coc lam cho dat bi
phd hoai tinh két tu, néu dé coc nghi mot thoi gian tir 8 dén 10 ngay, tinh két tu khoi
phuc lai lam cho sitc chiu cha coc tang l1éndo dé e, < e,.

Dé khic phuc hién tugng nay khi thi céng déng coc ta nén déng thir dé xic dinh e, va

- — 2 r - . = - - - E
¢, qua dé ta biét duge ty sé chénh léch vé do lin cta coc —L-.
€2
Khi yéu cau dong mét coc vii do lun yéu cdu 1a €', ta chi can déng mét 14n dén do chai:
! C f
Ca

Chon bita dong coc: DE cho do ldn tinh ra theo cong thitc (3-8) khong nho qud, khé
chinh xdc ta phai chon loai bda cho thich hop, van dé nay déi véi thi cong ¢ ¥ nghia rat
quan trong dé dam bao chat luong va sic chiu clia coc.

Néu dung bua nho déng coc biia sé phai nang cao dong thdi lién tuc nhi¢u nhit do dé
dé 1am hong vat licu & ddu coc, con khi ding bda ning qui d€ déng coc thi t6t nlumg lai
khong kinh t€ vi viéc van chuyén xé dich gid bda rat cong kénh chiém qua nhiéu thoi gian.

Chon loai bda thuong tay theo nang lugng xung kich, ¢é thé 1ay nhu sau:

E > 25N, (3-10)

Trong d6: E - nang lugng xung kich ciha bda tinh bang N/m;

N, - stc chiu tinh todn c(a coc tinh bang kN.
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Ngoai ra ¢6 thé dua trén cong thie kinh nghiém sau:

k- Qra
E
Trong dé: K. - hé s6 thich dung cua bia;
Q- trong lugng cuia biia (dalN);

(3-11)

g- trong luong cla coc ké ca mii, dém, coc dan v.v... (daN);

F - nang lugng xung kich (dalNm).

Heé s& thich dung K_ d&i véi cic loai bia khong duge vugt cdc tri sO sau:

- Bida hoi song dong va bia ma dit K, €35,0;

- Bia hoi don déng < 3.0;

- Baa treo < 2,0,

3.4.3. Tinh sifc chiu cua coc bang cong thitc kKinh nghiém

Can ct cla cong thic thuc nghiém cho ridng sifc chiu clia coc gébm hai phan: mot 1a
fuc ma sdt chia dat & chung quanh than coc, hai 12 luc khiang ciia dat dudi chan coc.

Dol véi loai coc déng trong dat ma chan coc tuya
lén tang da cing thi tai trong cla coc chu yéu la do
tang dat chiu ta goi la coc chdng. Néu chan coc
khong tua Ién ting d4 khi dé thuong bo phén sic
khang do ma sdt trén than coc 1a chi yéu, loai nay
goi la coc ma sét hay coc treo (xem hinh 3.20).

Stic khidng cha dat dudi chan coc phin bé trong
mot pham vi khong 16n, vi vay thudng gia thiét 1a
phan bé déu trén dién tich ti¢t dién ngang. Luc ma
sat trén than coc trai lai rdt phitc tap, do chiéu
dai coc (uong déi 1én so vai kich thude tict dién,
ngoai ra coc lai déng qua nhiéu 1p dat, trong
qui trinh déng coc ddt com bi tic dung cua
nhiéu hién tuong vat 1y vi co hoc nhu su chan
dong, su nén chat, su tham nudc v.v... cho nén

| ’|

FAELS s ey e

Hinh 3.20

{- Coc chong; 2- Coc ma sdt.

quy ludt phan bé luc ma sdt rat kho xac dinh. Dé don gian héa va dé tinh todn ngudi ta
thudmg gia dinh 13 lyc ma sdt phan bd déu trén thin coc d6i voi timg 19p dat.

Vi céc gia thiét trén ngudi ta tién hanh nhiéu thi nghiém véi tai trong tinh trong cic

loai dat khac nhau. Khi thi nghiém can c6 loai coc ¢o cau tao diic bict dé c¢6 thé do riéng

luc ma st va sic khdng chan coc. Ngoai ra con cin cif trén kinh nghiém thiét ke 1au nam

chio méi loai dat & cdc viing khic nhau ma quy dinh luc ma sit va sitc khang chén coc.
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Dugi day gidi thiéu cong thitc thuc nghiém dé xac dinh sitc chiu tdi tinh todn cua
mot coc theo quy trinh thiét ké ciu cong theo trang thai gidi han 1979 cua Bo Giao

thong van tai;

N" = km2 [UZ{I]F:LI’ + FRM]
1

(3-12)

Trong d6: N, - stc chiu taj tinh todn cua coc;
k - hé s6 dong nhit 1dy bang 0,7;
m, - h¢ ¢ diéu kién chju luc, bang 3.2;
U - chu vi tiét dién coc;
n - s¢ 1dp dat ma coc dong qua;
l. - bé day tdng dat thit 1 ma coc di qua,
£'“- luc ma st don vi tiéu chuin trung binh cha Idp dat thi i, xdc dinh
theo bang 3-4;
F- dién tich 1i€t dién ngang chan coc;
R" - sitc khdng tiéu chuan cua dat nén dudi chan coc Iay theo bang 3.5;
a,- hé s6 tra bang 3.6.
Bang 3.4. Luc ma sit gigi han £, KN/m’

D6 sil Cat va cat pha (1) Sct pha va set co dg set J
trung binh | Har 1o Coc xoan
16p dat () | vy vie | VIO | BOU | 02| 03 | 04 | 05 | 06 | >06 khoan

] 33 23 15 33 23 13 12 5 2 8
2 42 30 20 42 30 20 i7 7 3 i1
3 48 35 25 48 35 25 20 8 4 13
4 53 3R 27 33 3R 27 22 9 5 14
5 56 40 29 56 40 29 24 10 6 15
7 60 43 32 60 43 32 25 11 7 16
10 65 46 34 65 46 34 26 12 8 17
15 72 31 38 72 51 38 28 14 10 18
20 79 56 41 79 56 41 30 16 12 20
25 86 61 44 86 61 44 32 I8 - 22
30 93 60 47 93 60 47 34 20 - 24
35 100 70 50 100 | 71 50 36 22 - 26

(1) Khi déng bang phuong phidp x6i phai nhan véi hé s6 0.9,
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Gid tri clia £ xdc dinh thy vio tinh chat dat vd do sau trung binh cla 16p dat (ké tir
gilta bé day cia 16p dat dén muc nude thip nhat & nhimg ché ¢é nude, hoac dén mat dat
doi vdi noi khdng cd nude mat).

Khi déng coc bang x6i nudc gid tri f° trong bang phai nhan vdi hé $6 0,9.

1
Gid tri coa £ con bi dnh hudng cha phuong phdp déng va duimg kinh cha coc. Khi
déng coc bing chan dong gid tri cha £ d&i véi ddt sét giam nhiéu so vdi déng béng bia
dap, {rdi {ai doi vai dat cat thi ai 1ang ién.

D¢ xét viin dé nay tri s6 £° can phai nhan them voi he s6 o, din ra trong bang 3.6.

Bang 3.5. Cudmg dé gigi han coa dat dudi chan coc R, kN/m?

b

Cat va ¢at pha chat vira (1) San To - Vi Nho Bot |
St va sét pha véi do sét I, 0.0 0,1 0.2 0,3 0.4 0,5
Chiéu saudéng coc tinh | 4 | 8200 | 5300 | 3800 | 2800 | 1800 | 1200
bang (m} 5 BR00 | 5600 | 4000 | 3000 | 1900 | 1300

7 9500 6000 4300 3200 2100 1400
[0 10500 | 6800 4900 3500 2400 1500
15 11700 | 7500 5600 4000 2800 1600
20 12600 | 8200 6200 4500 3100 1700
25 13400 | 8B0OO 6800 000 3400 1800
30 14200 | 9400 7400 5500 3700 1900
35 15000 | 10000 | 8000 6000 4000 2000

(1) Cat va cat pha chat tri %@ trong bang dugc tang 1én 30%.

Bang 3.6. Hé s6 ¢,

Hé Slﬁ 35
Loai coc ) Coc chan dong
Coc dong '
Cas Cat pha Sét pha Set
Coc 1.0 1,1 0,9 0.7 0.6
Ong (0.8 <d < 2) 0.9 t.0 0.9 0,7 0.6
Ong (d > 2) - 0,9 0,7 0.6 0.5

3.5. SUCHIU LUC CUA NHOM COC

Phan trén chung ta dd nghién cdu cic phuong phap xdc dinh suc chiu jvc doc truc
clia coc don, nhung trong thuc t&€ mét cong trinh méng bao gidy ciing gém cé nhiéu coc,
mot vin dé duoc dat ra 13 stc chiu cia nhiéu coc dimg canh nhau ¢é anh hudng ian
nhau hay khong?
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Qua quan sat cac cong trinh xay dung ciing nhu nhiéu tai liéu nghién ctu thuc
nghiém va 1y thuyét chi ra rang siic chiu ctia nhém coc trong dat khi cic coc bé tri ding
gan nhau rat khac nhau véi siic chiu ctia téng s6 nhitng coc don trong trudng hop nén dat

dudi chan coc la 16p dat bi nén lin nhiéu.

a)

‘l\‘\ 0,22
\ 1 -014

—0.10
|— 0,08
—y 007
+—0,06

g 0.08
\‘
ut 0.10
|l
) 014
.
(U) 0,18
)b ——022
4 5 I E—p
r "““-—'D,SD

0,06

T o Pl i
75 75 75
420
V
+7
- 1%

Hinh 3.21. a) Biéu do phan b6 img sudt chung quanh than coc;

b) Phan bé ting sudt duci chdn coc ditng mét minh.

300
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C6 thé quan sit duge sy kbvic nhau niiy néu so sdnh trang thdt anp suit trong dat cla

coe don va cua nhom coc dudi tie dung cila cing mol ai trong lén coc.

Khi mgt coc ma sit chiju tde dung cua ai trong doe true dng suat phip tuyén theo
phuong thang ding o, sinh ra trong dit & chung quanh than coc va dudi chan coc chi
yéu [a do luc ma sdt trén thiin coc. Néu gid thiét 1a luc ma sdt nay phin bo déu theo
chidu sdu cia coc thi R. Mindlin gia thiét dat 12 mot bdn khong gian din hoi dudi tde
dung coa cic luc bén trong bda khong gian dé, tng suiit o, chung quanh coc phin bé
theo hinh 3.21. Cac duong ding dp ghi gia tri ¢lla o, theo s6 % ctia lye ma sat f do luc N
sinhi o,

Qua binh 3.21 ta thiy g sual phdp ddng ké néu lay 13 6% cta [ thi pham vi phan bo
irng sudt s€ rong khoang 10d (hinh 3.36a).

Tir biéu d6 cidc dudng ding dp chung quanh coc ching ta thay ring o, sinh ra & trén
mit phitng nam ngang dudi chan coc [ - 1 ¢é gia tri thay déi 1ém dén tir ngodi vio mii
¢oe, Ung sudt o, ¢ miil coc |4 Idn nhit o, cé thé tinh theo cang thic:

AN

Gy & {3-1h
" adL g

Trong dé: o - ang sudt 1on nhat & mii coc do luc ma sat trén than coc sinh ra;
N, . - toan bd luc ma sat tac dung lén than coc;
d - dutng Kinh coc:
L. - chiéu sdu cia coc trong dat;
o - goc phin bo coa luc ma sat.
Uﬁg SUdt o, rén mad phiing ndm ngang chin coc duge phin bé trén Iﬁtfsi phamm vi hinh
1rdn ¢é tim ¢ mii coc. Biéu dé phian bd o, theo dudng kinh clia pham vi nay 12 mot
dudmg cong nhu hinh 3.21.

Mot cdch gin ding c6 thé thay thé tich cha biéu d6 o, ndy bing the tich cia mot

parabal tron xoay vai cung pid tri o, s& suy ra duge r la ban kinh cia dién tich phan bo

1l a

¢, do [uc ma sat trén thin coc sinh ra:

Ung suat phip toan bo G chdn coc ngoai o, do luc ma sat sinh ra rén thin ¢gc¢ con
phidi k& thém wing suat do miit coc piy nén.

Khi dong coc, dudi chin cua nd tao thinh mot 101 ddt nén chit nhuy mdt cdi d¢ mo
rOng ty nhién. Pudng kinh cha khu vire nén chit khoang 1 2 - 3 1an dudng kinh cua coc,
Trong trudng hop dat chat v coc déng 161, dit & mili coc ¢é thé chiu dugce 60 dén 70%
toan bo Ldi trong.
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Qua cac van d¢ gidi thi¢u & trén, 16m lai ching ta ¢6 thé thdy ring fai trong ngoai tdc
dung i&n coc s€ duge coc truyén che nén trong mot pham vi ¢6 kich thudce tuong doi ion
so vai tiét dién coc.

Trong mdt mong coc, cic coc duge déng gian nhau va lién két thinh mot khéi boi hé
coc, néu khoing cich cdc coc bg tri twong do6i xa nhau Ién hon pham vi phan bo Gng sudt
phdp thi sic chiu cia mot coc trong méng coi nhu bing tong 6 sdc chiu cla timp coc
tinh theo coc dom. Po6i vai coc chdng, pham vi phan bé img sudt & chan coc khong 16n,
nhung vai cdc coc ma sit thi trong diéu kién binh thudng R la ban kinh viing phin bd
tng sudt o, noi ¢ trén cd gid tri 1ir 2,5 dén 4d (d 1a duong kinh cua coc). Mudn cho pham
vi phan b6 fing suat khong cham vio nhau thi khoang cdch cdc coc phai ba trf xa nhau {
nhat 6d, vdi diéu kién do bé coc trén s& rdt 1dn va dua dén khong kinh t€ vé khéi lugng
vit liéu.

Trong thuc (€, khoing cdch cac coc thudng quy dinh khong duge nhd hon 3d (ké tur
tim dép tim), do d6 pham vi phin bé o', dudi chin coc da chéng lén nhau, iam cho téng
ung suat ¢, dudi chin coc Idn 1én rat nhiéu va kha sang chiu tai ciia mot coc trong méng
coc s& nho hon cua coc don, hay néi cach khac dé liin cua méng sé& Idm hon cua coc don
(xem hinh 3.21).

Vé vin dé nay thi du cu thé sau day ¢é thé cho chiing ta thay rad su {am viéc ¢la coc
trong mong coc khac v&i mét coc don nhu theé ndo. Mot trong nhiing ngoi nha xay dung
trén b song Sen ¢ Phdp di by pha hoai vi ly do sau: cdu tao dia chat ¢ ving nay ndi
chung [a da voi cing nam dudi mot so [Gp dit sét, d4 dam, bln 1ay v.v... Mdng coc dudi
cong trinh duge bo tri & vudng | x 1m, chin coc tua lén tang cudi soi, tai trong mdt coc
phai chiu {4 S00kN. Khi thi nghiém tai trong inh dudt 500, do Lin cia coc khong ding
k& Nhung sau khi x4y dung xong mot thoi gian cong trinh di bi phd hoai vi do lin
khong déu qud ldn.

Khoan kiéin tra fai vé cau tao dia chdt mdi phat hién ring chin coc chi tua lén ting
cudi soi day cé 2m con Jdudi chan coc 14 mot 1dp dat ban, Boi vay khi thi nghiém tdi
trong {inh néu coi 1a dp luc phan ba déu trén mat tdng dal y€u trén mdt pham vi ¢d
duang kinh 3m thi:

~500.000

, = =~ 7N/em®
7G.000

Khi xay dung cong trinh 16p dat yéu chiu tai trong cia toan bo coc cho nén dién tich
phan ba dp fuc trén mat ting mém cla mot coc chi con 1 m’,

~500.000

n = = 50 N/Cl‘nz
10.000

Viy:
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Ap luc 18n gdp 7 ldn cho nén coc dé bi [in Idm va sinh ra bién dang khong déu phd
hoai cHng trinh (hinh 3.22).
im i 1m i im |

IR T 7 A A
N/ NSNS
y X i

| ) r )

RS '

Hinh 3.22. a) Ap lue ur coc don xuong nén ddr,
b) Ap life tir nhom coc xudng nén dat yéu.

Do nhén xét tinh hinh chiu fuc cha coc trong méng coc khdc véi mot coc don nhu
trén, trong cong viéc tinh todn moéng coc hién nay thudmg phai kiém tra ca hai mat. Pau
tién tinh siic chiu cua coc trong méng nhu mot coc don, sau d6 tinh ca nhém coc cung
lam viéc vO1 dat nhu mét khéi, nghia 1a coi mnéng coc gém ca dat nam giifa cdc coc nhu
mot mong khoi didc va tinh theo mot moéng nong.

D6 lin cua méng coc khi tinh coi nhuy m¢t méng khei dic xdc dinh boi pham vi abed

trén hiniy 3.23. .
~al A - bt E1——mmu-
2 b
FEAS cES R -
] )
{ &
d ( » ]

Hinh 3.23. S0 dé tinh hin méng coc
1- Bién d0 wing sudt vou c6; 2- Bibu dé vmg sudt ph theém.
Di¢m c va d xdc dinh bing cich ké tir mép coc ngodi cing mét dudmg thing hop véi
phuong thang ditng mot géc:

S:q'}:h

4
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(P, - gOc ma $dt trong trung binh cua cic 16p dat ma coc xuyén qua.
0y, = 24p;h;
b Eh!

Tinh 1in theo phuomg phdp cong lin ting 1Gp da hgc trong co hoc dat. Pay maéng quy
udce la cdc'd’,
Ung suat phu thém o, duge tinh nhu vng sudt sinh ra & mot do san z dudi trong tam
cQa hinh chir nhat cdc'd’
g,= K0, Niem? (3-14)
Trong dé: K, - hé s& tinh dng suat phdp cha nhimg diém ndm dudi trong tam hinh
chir nhét;
¥, - 4p luc phan bd déu dudi dién tich ded'c’ do tai trong ngoai sinh ra;
_P+G
L] F

P - tinh tdi hay trong luong cta cic bd phin cong trinh bén trén;

o (3-15)

G - trong fugng coc trong mong va bé coc;
F - dién tich phan bé ap luc dudi chan coc:
F = (A, +2htgd).(B,| + 2higd)
VEé mat cudng dé cila nén khi tinh méng coc nhu mdt méng khéi ciing coi diy méng
[a dién tich cdc’d’ va dp suat day mong phdi théa min yéu ciu sau:
P XM
G = —+
Fw

Trong dé: o - g sudt phan bd déu dudi ddy mong quy udc cdc'd;

<R {3-16)

2P- tong cong it ca cic lue tic dung bén trén ddy méng cdc'd’ trong do
ké ca trong lugng khai ddt abed (hinh 3.23);

2M,- 16ng cong tit cA mdémen do luc ditng va Iuc ngang giy ra & trong
tam dién tich ddy méng cdc'd’;

F va W - di¢n tich via mémen khang udn ctia dién tich ddy moéng cde'd’;

R - tdi trong tinh todn coa dit nén dudi chan coc.

3.6. SUC CHIU LU NGANG CUA COC

Coc trong méng khéng nhimg chiu luc tac dung doc truc ma con ¢6 thé chiu ca
nhimg luc ngang hodc mémen uén & dau coc.

Dudi tadc dung cua luc ngang coc c6 hai kha nang bi pha hoai. D3i vit nhilng coc
ngan ché (4o bing vat iiéu cdng kha nang chiu lyc thudng bi han ¢hé do bién dang
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ngang qua I6n, khi dé mat dat ¢ mét bén phia sau clia coc bi pha hoai va phong lén.
Pai vo1 nhing coce dii theo kinh nghiém tinh todn thuc t¢€ cho thdy ring coc thudng by
hong do iing suat qud 1on dudi 14c dung cua luc ngang trude khi dat ¢ mat bén phia sau
bi phi hoai.

Tém lai khi tinh todn coc dudi tac dung cua luc ngang phai dam bao hai vén dé. Dau
titn 1a xem xét coe cé 6n dinh hay khong nghia 13 dp luc wruyén [én dat do [uc ngang
sinh ra phai nho hon dp luc ngang tinh todn cba dat, thit hai 1a cudmp d6 va bién dang
cua coc phai nho hon cudng dé va bién dang tinh todn cua coc, ’

r !r N s r T - L £ r
Nhing coc clng thudmg 1 < 20 i ta chiéu sdu cua coc trong dit, d ia dudng kinh cua

coc iron hay canh cia coc vudng) ngudi ta cho phép pia thiét coc 1a vat tuyét doi eimg va
tinh todn coc dudi tac dung cla cdc dp tuc dat theo cic gid thift cia trong chan dat (xin
xem trong phan tinh én dinh coc van Chuong 2).

pu— - i - l.r v » - -~ ~, - E e LI ] s
Nhitng coc ¢ ty 56 3 > 20 goi la nhitng coc mém thudmg duoc tinh todn vt gia thiét
& mot dAm trén nén dan hoi.
3.6.1. Tinh toan coc chiu luc ngang nhu mot dim trén nén dan hoi

bé tinh toin coc mém ¢o thé dung cdc gia thiét cha 1. V. Urban coi dat 14 mot var the
bi€n dang dan héi. Tinh chat dan hoi cia dat duge dac trumg biang hé s6 nén C,, ting

theo do sau:
C,=m.z (3-17)

Tinh todn dua trén gia thiét nay twong dél gan ding vé thie t& néu biét chon hop 1y
gid tri cua m. Gié tri cta m duge xdc dinh bing phuong phéap thi nghiém coc dudi tai
trong ngang. Trong quy trinh thiét ké ciu cong 1979 ¢d cho gid trj cua m tuy thudc vao
tinh chat dait theo bang 1.7.

Bang 3.7. Gia tri hé s6 m

Loal dat m, (kN/m®)
- P24t sét va sét pha chay déo, bun 1000 + 2000
- Dl 3ét, sét pha va cat pha déo mém, cdt bot, cit 101 rac 2000 + 4000
- 3t 581, sét pha va cat pha déo oing cdt nho, cat vira 4000 = 6000*
- DAl sét, sét pha va cdt pha cdng, cit to 6000 + 10000*
- Cat cudi soi, dat hat to 10000 = 20000%

* 1301 v8i cit va ¢dt pha chat cho tang thém m lén 30%,

Gid tri cGia m trong bang 3-7 duge xdc dinh bang c¢dch cho nhitng bién dang cla coc
theo tinh todn bing gia tri bién dang do dugc trong thi nghiém.
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Coi coc nhis dim 6 d6 ciing EI du6i tic dung cba thi trong phan b6 theo guy luat nio
dé. phuong trinh vi phan coa dudng cong dan héi cla coc ¢6 dang chung 1a:

d*u
EL = (], (3-18)
dz
Cudng do ap luc bén cua dit g, co AN,
thé tinh duge bang tich s6 cla L./
chuyén vi ngang u cla mat diém ndo ;/F%
dé ¢ do sau z vdi hé s6 nén C, / 8 "
g, = uC,a, = umza, (3-19) T | L
1 U
Trong do: : -
a,~ kich thude tinh todn cua canh
tiét dién cda coc thing géc voi mit T
phing tic dung cla luc (hinh 3.24). z
| ) o i Hinh 3.24. Sor d6 bién dang ctia c
Canh (inh todin clia coc duge xac L fen dang clta coc
o ) ‘ ' dutdi tde dung lwe ngang.
dinh bang cong thic sau:

Trong do:

K,- hé s6 x¢ét dén hinh dang tiét dién clia coc khdc voi gia thiét tinh 104n 13 hinh chit
nhat, vi vay vdi coc rdn K = 0,9, vai coc ti€t dién chir nhat K, = §;

K-~ hé s0 x¢ét dén su khdc nhau cua mot bai todn khong gian (d6i v&i mot coc don) va
bai to4n phang (14 gia thi€t cha Urban):

K,=1+ ! <2
d
Thay {3-19) vao (3-18) ta duoc:
4 4
d 1: _ ma,, uz = 0
dz El
néu dag 7 =0Z {3.21)
Trong dé: o= 5 (3-22)
El
Ta duge phueng trinh vi phin sau:
4
E__‘: FuT =0 (3-23)
dz
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Giai phuong trinh nay bang phuong phap théng s6 ban dau ta duge him s6:
M T

U=u,A, + 2B+ C +—"-D, (3-24)
v} a”El o El

Trong dé: u,, w,, M, T,- chuyén vi ngang, géc quay, momen va luc ngang tic dung
tat 2 = 0 {trén mat dat).

Céc ham s6 anh hudng A, B,, C,, vi D, biéu dién bing cdc chudi hai tu sau:

*i‘? »ii*f} Ei‘i z*}{‘,
A =l-2 46— =611t 611162 — .
51 10! 15! 20!
=6 —ii —i6
B, =7-22+272-_2712.2 4.
6! 11 16!
=2 =7 e ) _1?
C =3 i385 138134
21 T 121 171
3 Z 8 =13 =18
D= ca’ 440t 49142 4.
3 T8 T3 181

Loi dung nhimg quan hé vi phan di bi¢t khi mdt ddm chiu uén, tir cong thirc (3-24)
ching ta ¢6 thé nhan duge cac biéu thic dé xédc dinh géc quay @,, momen uon M, v luc
ngang Q, trong mgt tiét dién bai Ky & do siu z ké tlr mit dit.

®, . M T,
Sy A+ LB, 4 Ot D (3-25)
o ‘T a t w'El Bl
M, M T,

U W B o SR S (3-26)
o 2El T a oEl ° o°El
Q O M T

Ly Ay +—2B, +—C, +—2D (3-27)
o EI e B Y otED

Nhimg ham s6 anh huong A,, A,, A, 1a dao ham ¢lia A b4c 1, bic 2 va bac 3. Tuong
wr nhu vy do1 véi B,, By, By, G, Gy, C; va Dy, Dy, Dy, gid tri cua nhitng ham s6 anh
hudng phu thude vao Z ¢6 thé tra trong bang 3.8.

Déi véi nhilng coc nho, chan coc khong cam vio tang da, thi mémen vh luc ngang &
chan coc ¢ gid tri; M, = Q,, = 0.

Néu trén cgc ¢o tic dung luc ngang T, va& momen M, thi theo (3-26) va {3-27) ta ¢6
thé duge hai phuong trinh dé x4dc dinh hai 4n $6 u, va o,

A'iuﬂ = E}_mn == 2} (Cun +E';1Tn] (3-28)
' o a’EI\ o]

Trong hé thong (rén cic ham s6 anh hudng tinh theo z =@z .
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Bang 3.8, Gia tri ciac ham s6 anh huong

Al

Z B, C, D, A B3, G, D,

0 | 1,00000 { 0,00000 | 0,00000 1 0,00000 | 0,00000 | 1,00000 | 0,60000 | G,00000
0,1 I 1,60000 | 0,10000 ; 0,60017 | 0,06017 | -0,00000 | {,00000 | 0,10000 | 0,00500
0,2 | 1,00000 | 0,20000 | 0,00133 | 0,00133 | -0,00007 } 1,00000 | 0,20000 | 0,62000
0.3 | 059998 | 0,30000 | 0,00450 | 0,00450 | -0.00034 § 0,99996 | (,30000 § 0,04500
0.4 | 099991 | 0,39999 | 0,01067 | 0,01067 | -0,00107 | 0,99983 | 0,39998 | 008000
0,5 { 0,99974 | 0,49996 | 0,02085 | 0,02085 | -0,00260 | 0,99048 | 0,49994 | (,12499
0,6 | 099935 | 0,59987 | 0,03600 | 0,03600 | -0,00540 | 0,99870 | 0,59981 | 0,17998
0,7 | 0,99860 | 0,69967 | 0,05716 | 0,05716 | -0,01000 | 0,99720 | 0,69951 | 0,24494
0,8 | 0,99727 | 0,79927 | 0,08532 | 0,08532 | -0,01707 | 0,99454 | 0,7989F | 0,31983
0.9 | 0,99508 | 0,89852 | 0,12146 | 0,12146 -G,02?33 0,99016 | 0,89779 | 0,40462

o1 0,99167 | 0,99722 | 0,16657 | 0,16657 | -0.04167 | 0,98333 | 0,99583 | 0495921
i, | 0,98658 | 1,09508 | 0,22163 | 0,22163 | -0,060096 | 0,97317 | 1,09262 | 0,60346
1.2 | 0,97927 | 1,19171 | 0,28758 | 0,28758 | -0,8632 | 0,95855 { 1,18756 | 0,71716
1,3 1 0,96908 ;| 1,28660 | 0,36536 { 0,36536 | -0,11883 | 0,93817 | 1.27990 | 0,84002
1,4 | 0,95523 | 1,37910 | 0,45588 | 045588 | -0,15973 | 0,91047 | 1,36865 | 097163
1,5 | 0,93681 | 1,46839 | 0,55997 | 0,55997 | -0.21030 | 0,37365 | 1.45259 | 1,11145
1,6 1+ 091280 | 1,55346 | 0,67842 | 0,67842 | -0,27194 { 0,82565 | 1,53020 | 1,25872
£,7 1 088201 | 163307 | 081193 | 081193 | -0,34604 {1 0,76413 | 1,59963 | 1.41247
1.8 | 0,84313 } 1,70575 | 0,96109 { 0,96109 | -0.43412 | 0,68645 | 1.65867 | 1,57150
1.9 | 0,79467 | 1,76972 | 1,12637 | 1,12637 | -0,53768 | 0,58967 | 1,70468 | 1.73422

2 0,73502 | 182294 { 1,30801 | 1,30801 |-0,65822 | 0,47061 | 1,73457 | 1.89872
2,2 | B,57491 | 1,88709 | 1,72042 | 1,72042 | -0,95616 | 0,15127 | 1,73110 | 2,22299
24 1 0,34691 | 1.87450 | 2,19535 | 2,19535 | -1,33889 | -0,30273 | 1,61286 | 2,51874
2,6 [0,033146 | 1,75473 | 2,72365 | 2,72365 | -1,81479 | -92602 | 1,33485 | 2,74972
2,8 | -0,38548 | 1.49037 | 3,28760 { 1,28780 | -2.38756 | -1,75483 | 0,84177 | 2.86653

3 1-092809 ¢ £.03679 { 3,85838 | 3,85838 | -3,05319§-2,8241010,068369 | 2,80406
3,5 1-2.92799 [ -1,27172 | 497982 | 497982 | -4,58062 | -6,70806 | -3,58647 | 1,27018

4 | -5,85333 1 -594097 | 451780 | 4,51780 | -6,53316 |-12,15810(-10,60840( -3,76647
4,5 | -9,05936 |-13,41600{ 0,25502 | 0,25502 | -5,60969 {-17,41190(-21,30210-14,52750

5 -10.394101-22 47610]-11,15810|-11,15810| 1,79465 [-17,2176Q(-32,56950|-32,21610
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Bang 3.8 (tiép theo)

z A, B, C, D, A, B, C, D,
o | 0.00000 | 0,00000 | 1,00000 | 0,00000 | 0.00000 | 0,00000 | 0.00000 | 1.00000 |
0,1 | -0.00017 |-0,00001 | 1,00000 | 0,10000 | -0,00500 | -0,00033 | -0,00001 | 1,00000
0.2 |-0,00133 |-0,00013 | 0,99999 | 0,20000 | -0,02000 | -0,00267 | -0.00020 | 0,99999
0,3 | -0,00450 | -0,00067 | 0,99994 | 0,30000 | -0,04500 | -0,00900 | -0,00101 | 0,99992
0,4 |-0,01067 | -0,00213 | 099974 | 0,39998 | -0,08000 | -0,02133 | -0,00320 | 0.99966
0.5 |-0,02083 | -0,00521 | 0,99922 | 0,49991 | -0,12499 | -0,04167 | -0,00781 | 0.99896
0,6 | -0,03600 | -0,01080 | 0,99806 | 0,59974 | -0,17997 | -0,07199 | -0,01620 | 0.99741
0,7 | -0,05716 | -0,02001 | 0,99580 | 0,69935 | -0,24490 | -0,11433 | -0,03001 | 0,99440
0.8 |-0,08532 | -0,03412 | 0,99181 | 0,79854 | -0,31975 | -0,17060 | -0,05120 | 0,98908
0,9 {-0.12144 { -0,05488 | -0,98524 | 0,89705 | -0,40443 | -024284 | -0,08198 | 0,98032
1 1-0.16652 {-0,08329 | 0,97301 | 099445 | -0,49881 | -0,33298 | -0,12493 | 0.96667
1,1 |-0.22152}-0,12192} 0,95975 | 1.09016 | -0,60268 } -0,44298 | -0,18285 | 0,04634
1,2 (-0,28737 | -0,17260| 093783 | 1,18342 | -0,71573 | -0,57450 | -0,25886 | 091712
1,3 | -0,36496 | -0,23760 | 0.90727 | 1,27320 | -0,83753 | -0.72950 | -0,35631 | 0,87638
1,4 | -0.45515]-0,31933] 0,86573 | 1,35821 | -0,96746 | -0,90954 | -0,47883 | 0,82101
1.5 | -0,55870 | -0,42039 | 0.81654 | 1,43680 | -1,10468 | -1.11609 | -0,63027 | 0,74745
1.6 | -0.67629 | -0.54348 { 0,73859 | 1,50695 | -1,24808 | -1,35042 | -0.81466 | 0.65156
1.7 |-0,80848 | -0,69144 | 064637 | 1.56621 |-1,39623 | -1,61346 | -1.05616 | 0,52871
1,8 |-0.95564 |-0,86715| 0,52997 | 1.61162 {-1,54728 | -1,90577 | -1.29909 | 0,37368
1,9 | -1.11796 [-1,07357 | 0,38503 | 1,63969 | -1,69889 | -2,22745 | -1,60770 | 0,18071
2 | -1,29535|-1.31361 | 0,20676 | 1,64628 | -1,84816 | -2,57798 | -1,96620 | -0.05652
2.2 1-1,69334{-1,90587 | -0,27087 | 1,57538.1-2,12481 | -3,35952 | -2,84858 | -0,69158
2.4 1-2,14117 | -2,66329 | -0,94885 | 1,35201 |-2,33901 | -4.22811 | -3,97323 | -1,59151
26 |-2,62126 | -3,59987 { -1,.87734 | 0,91679 | -2.53695 | -5,14023 | -5,35541-1 -2,82106
2,8 |-3,10541 | -4,71748 | -3,10791 | 0,19729 | -2,34558 | -6.02299 | -6,99007 | -4,44491
3 |-3,54058 | -5.99979 | -4,68788 | .0,19729 | -1,96928 | -6,76460 | -8,84029 | -6,51972
3.5 | 3,9192] |-9,54367 |-10,34040| -5,85402 | 1,07408 |-6.78895 |-13.69240(-13.82610
4 |-1,61428 |-11,73070(-17.91860/-15,07550] 9,24368 | -0,35762 | -5,61050 |-23,14040
4,5 | 6,63993 |-7.60958 |-24,08430-28,48410] 25,23210 ] 19,89220 | -6,09194 |-29,10540
5 |24,97670 | 11,94850|-19,60110|-41,35540| 49,08510 | 62,70540 | 30,07450 |-27.67440
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Giai he phuong trinh (3-26} ta dugc cong thiic dé tinh v, va o,

1
(B;Cd _B4C3)Mﬁ <+ E(B3Cq - BdCEJT{;

u, = 2 (3‘29)
a"EI(A;B, - A,B;)

1
(A4C; - ACOM,, + (A D3~ A3D )T,

o, = : = {3-30)
«’EI(A,B, ~ A,B,)

Khi tinh dugc u, thuomg phéi xé xem bién dang ngang & diu coc nay cd iém hon tr
6 u,, tinh todn hay khong. Quy trinh thiét k& 1979 ¢6 quy dinh bién dang ngang cua dau
coc khéng duogc 1on hon 10mm.

Thay u, va o, vao (3-24) va (3-26) ta ¢6 thé tim duge chuyén vi u, vh mémen udn
M, trong mot 1ié1 dién & do sau z. Phan luc dat 1én mit bén cla coc c6 thé tinh theo
cong thirc:

p, =4, umz {3-31

D6i vai céc loai coc nhé, khong ché thiét ke thutng 1 gid tricoau, va M, ..

Trén hinh 3.25a v€ biéu 46 u, M dai v&i mot coc ti€t dién 30 x 30cm dai 8,5m trén
coc co tac dung mot luc npang T, = 98kN va hinh 3.25 13 rrutmg hop tdc dung mot
momen uon M, = 9,8kNm.

T =93KN /_\
¢ ] ug= 1Bmm M= OBKNM = 9 8iktum
: 'y = 1Imm
33,5KNm
a} b}

Hinh 3.25

Trong thuc t& tinh todn thuong can xac dinh cdc gid tri moémen, luc cat va phan luc
dat 1én mat ben than coc & mot dd sau z nao d6: M, Q.. va P,. D€ ¢4 thé ding mdy tfnh
tinh todn duge nhanh cac yé&u 16 trén dudi nhing t6 hop luc va d6 sau z khdc nhau ngudi
ta bitu dién c4c cong thiic (3-263, (3-27) va (3-31) dudi dang ma trin.

Céc cong thirc trén duge bién d6i chit it thanh dang sau:
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2 M T,
M, = c:t"‘EI[ul,,ﬁLi +&Bq +——Cy+— DqJ
a7 oa'El 7 ao’El

3 LLf Mn ’I‘n J
= Ellu A, +—B,+—2-C, + D
R [ R RS o

T
P, =E-{]~"i'[uni—‘\f +2u B + h:“ C, +—> D;J
Q. QL a“EI o El

C6 thé biéu dién hé théng phuong trinh tuyén tinh trén dudi dang ma trdn nhu sau;

r_lz‘z = KIKEKRT‘{‘J
ME
Trong do: T, =] Q,
| P,
«‘El 0 0 A, B, C, D
K,={ 0 o’BI O |; K,=|A, B, C, D,
0 g ms A, B, € D
o
1 0 0 0
0 L3 0 0 u,
& T mn
K?: i * Tam
0 0 — 0 M,
o El
l TU‘
0 0 :
o Ei
Cong thic (3-29) va (3-30) ¢d thé biéu dién dudi dang;
u, =aM, + bT,
o, =cM, +dT,
Trong dé: a Bty ~B.Gy b 8,0, ~ B,D;

- ':IZEI(A*gB;i _Pkd_B?’) ’ B DE'ZEI(A}B4 _A4B3)

AL -AC, _ AD-AD,
o’EI(A.B, —A,B,) «’EI(A.B, — AB,)

C

Cic cong thic {3-29) va {3-30) lai c6 thé hiéu dién dudi dang sau:

’_f‘z = SIHU
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i

Trong d6: o,

Phuong trinh ma trin cudi cung la:

TF{ = KEKEK?}SEH:&

e

Khi ¢é nhiéu t& hop cia T, va M, tdc dung, trong coéng thirc trén chi cé ma tran T

L, va

L

H, thay doi thinh dang sau:

M, M, .. M, .. M

23 2

Tz = Q?_l in Qr_j Q?_m
Po P o I Pom
T(]l T[}Q Tﬂj Tﬂlm

Lan
e

£3

My Mg . M, .. M

{Im

Trong hai ma trén trén M, Q,, Py Ty, va My, 13 phan 1ir twong dng v6i 16 hop tai
trong tha .

3.6.2. Tinh siic chju luc ngang cua coc theo cong thitc thuc nghiém

Theo quy trinh thiét ké cdu cong CH-200-62 ciing nhu quy trinh cta Lién X6 vé
thi€t k& nha cira hoac quy pham k¥ thuat 69-04 cha Vién thiét k& Bo Giao théng vén
tdi nudc ta vE thiét ke cdu c6ng, stic chiu luc ngang cua coc trong méng bé thip duoc
tinh nhu sau:

Gid tri cta lue ngang tiéu chudn T do tai trong tiéu chnan trén cong trinh truyén
xudng cho coc phii nho hon luc ngang tiéu chuin tinh theo bién dang cta ddu coc u.
Trong d6 cd xét dén tac dusg cua dat chung quanch coc:

T < P“ (3-32)

Luc P* tinh theo cong thifc (3-33) doi v6i coc ¢é ddu ngam va theo cong thic (3-34)
cho coc ¢d dau lién két chét trong bé:
12EIl

3
II’{J

Py =p

u (3-33)
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P =3 —u - (3-34)

Trong dé:  El- d6 cing cia tiét dién ngang than coc;

B - hé s6 tinh dén sifc khdng cha dit chung quanh coc theo bang 3-9.

[3- do sau ma t d6 tr& xudng coi nhu coc bi gilt chat khong bi¢n
dang (chiéu dai chiu uén cla coc bé thap). /- 1y theo bang (3-10) va
fy> 1,5m.

Tri s6 cha P tinh theo chuyén vi ngang u cua diu coc tly theo yéu cdu cua thigt ke
Néu u = fom thi gid tri P c6 thé {dy theo bang (3.10).

Né&u u < lom thi gid tri P tinh theo gid tri ndi suy tr P* = 0 do u = 0; véi P
do u= lcm My tir bang {3.10).

Khi u > lcm, P phéi x4c dinh theo thi nghiém tai trong tinh.
Thi nghiém 1ai trong tinh cia coc chiu luc ngang thutng duge tién hanh nhu sau:

- Péng mot coc tuang duong vdi coc s€ ding trong mong sau nay, sau do dua vao
mot chd tua vitng chic nhu céc cong trinh gdn dé hoac mot bé tua thi nghiém bang cdc
co¢ bén canh lién k&t iai.

- Dung kich thiy luc hay day cap kéo bing tdi dé tao luc ngang tdc dung lén coc.

Luc tdc dung tang timg cip, moi cap lay wr 0,2 - 1'T. Méi cap tic dung luc giif Jai 10
phiit réi ghi do xé dich clia dau coc, sau dé giam tai trong cla cip dé dén hét, dé 10 phuit
doc bién dang, méi cdp tai trong Jam di lam lai 5 - 6 lan.

Tac dung luc cho dén khi coc bi pha hoai thi thot.

Diing cdc sd liéu do dugc v& biéu do quan hé giifa thdi gian va do xé dich ddu coc
{biéu dd 1-u} va v& bifu do ai trong v&i chuyén vi dau coc {(bicu dé T-u). Dua trén cic

biéu dd nay ma xdc dinh tai trong ngang cuc han cla coc.

Bang 3.9. Gia tri hé s6 sic khang cua dat p

Loai dat (ké tir ddy bé dén do sau /) B
- Cit chit vim, dit sé déo cimg | 0,20
- Ciing loai trén nhung nim dudi muc nudc ngim 0,16
- Cat r&i rac, dat sét dég mém thap hon muc nuée ngam 0,12
- Biin, #ét déo chay 0.08
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Bang 3.10. Gia tri cua {, va P

A Lure ngang tiéu chudn (kN)

Loai dat (ke ti7 day bé dén 1,54,) Coc | Coc Coc betong cot thép | Coc g6 (d, cm)

betong | 20 |30 x 30135 x 35[40x 40| 28 | 30 | 32

- Cat (trir cat bui) do chai rung binh:|  6d 4.5d| 60 70 80 26 | 28 | 28

5S¢t pha va sét déo cimg

- (at ron va cat bui: cdt pha déo sét 7d 5 25 30 35 14 | 15| 16
pha va $é1 déo miém.

- 5€t pha va sét deo chay, bun 8d 6d 10 15 20 575 |6

3.7. SUC CHIU LUC CUA COC THEO VAT LIEU

Khi chiu tic dung cia nhimg luc do céng trinh truyén xuéng coc khoéng nhimg c6 kha
ning bi phd hoai do dat chung quanh khéng chiu ndi ma né cdn ¢6 thé bi phd hoai do
noi luc trong vat liéu qua 16n.

Tinh todn sitc chiu cua coc theo vit liéu tikc 13 kiém todn nd vé mis cudmg 36 va
on dinh. P6i vdi nhitng coc bétong con cdn phai kKiém tra cad vé mat én dinh chéng
nirt dudi tdc dung cua tai trong thi cong, lap rip va tai trong st dung tau dai do cong
trinh tac dung lén.

N6t chung coc thudng chiu tic dung ctia nhitng not huc nén hodc kéo, ding 1am hoac
Iéch tam. D1 vai cac vat lieu déng chat nhu gb, thép... tinh toan cac két cau nay khong
cé gi phuc tap, dudi day ching 161 chi gidi thi¢u cac cong thic tinh todn ddi vdi céc loai
coc béiong cot thép thudng dua theo nguyén ly tinh todn cac thanh chiu nén ding tam
hodc 1¢ch tam trong cdc gido trinh vé két cau cong trinh.

3.7.1. Xac dinh sitc chiu tai cua coc bétong cot thép chiu nén dung tam

Poi vdi mot coc bétdong cdit thép chiu nén ding tdm khi xdc dinh sic chiu tinh to4n ¢6
xét dén on dinh thudng dung cong thic sau:
Ny =my (R F, +R,F,) (3-35)

Trong dé: ¢ - hé s6 udn doc;

Fy, - dién tich cia bétong;

E, - dién tich ciha coit thép doc chu

R, - cudng dé chiu nén tinh todn cua bétdng,

R, - cudng dd chiu kéo tinh todn cia thép;

m, - hé s& digu kién chiju lyc.
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Chiéu dai tinh todn cha thin coc khi bi uén doc /,, d6t véi mong coc bé cao co nhilng
coc xién ¢6 thé dung bing 0,50 (/3 goi 1a chiéu dai chiu udn xin xem phan tinh méng
coc bé cao). Dai véi méng toan coc thang I, = /.

a ftt » R
Khi L <346 hesdogp=1
r

Trong cong thic trén r {2 bdn kinh quan tinh cla i€t dién ngang coc.
Dai véi nhimg coc tiét dién tron, trong coc c¢6 dung vong dai xoan 6c¢ thi khi —;~ <12

sic chiu tinh todn cua coc xac dinh theo ¢ong thic sau:

N, =m, (R F +R,F,+25R F,) (3-36)

Trong dé:  F, - di¢n tich phén 161 bétdng cia coc;
R, - cudng dé tinh todn cla cot thép dai xoén 6c¢;
nd;F

—i-2x . dign tich tinh d&i cha cot thép xodn;
H

Ea; =

x
d, - dudng kinh ciia phan 15 bétong;
F,, - dién tich tiét dién c6t thép xoén;
t, - budc xoan cua vong dai.
Khi itrL > 12 ngudi ta khong tinh dén sic chiu tai cha vong dal nifa, sdc chiu tinh todn
cua coc tinh theo (3-35).
3.7.2. Xac dinh sitc chiu {inh foin coa coc chiu nén iéch {Am
a) Déi véi coc bétong cot thép tiét dién chix nhdt va hinh vuing
Déi véi loai coc nay cot thép thudng duge bo tri d6i ximg nhu hinh 3.26.
Ddu tién siic chiu tinh todn cla coc duogc xac dinh theo céng thic:

0,4R bk + ER_(hy~a,)
=t

(3-37)

Hu w5 My

Nhing néu % <0,55h, ta thuoc trudmg hop luc téc dung cé dg Igch tam idn.
m,

LN i

Strc chiu tinh todn cua coc xac dinh theo cdng thic sau:
N, = m;b R x (3-38)

Trong dé: x - chi€u cao khu vuc chiu nén cia tiét dién tinh theo cong thiic:

2R F,(h, -a,)
b.R,

X=hy~C+ \/(hﬂ —e) + (3-39)
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Khi tinh x néu thiy pia tri x < 2a, thi siic chiu tinh todn cta coc tinh theo cong
tintc sau:
FuRa(hl[] - ac)

N, =m 3-40

Trong cac cong thirc trén: R, - cuong dé chiu udn tinh todn cia bétdong;
E, - dién tich cdc c6t thép trén mdt canh caa coc.,
D6i vai nhitng coc cé 8 thanh ¢dt thép doc nhu hinh 4,26 khi tinh cé thé khong xét
dén hai thanh nam trén truc dai ximg cla tiét dién,
e=cyw+0.5¢h;~a.) (3-41)
Trong do: e, - do 1éch tam cia tuc tidc dung dai vdi truc doi ximg cla tiét dién;

y - hé 56 xét dén s anh hudéng cia hue tac dung 1éch tam dén bién dang
ngang coa mot thanh chiu ép:

{3-42}

N - tyc doc fruc {&c dung;

E,- mo6 dun dan héi cia bétong;

[ - mémen qudn tinh cha ti€t dién
b) Coc 6ng bétong cot thép (hinh 3.26¢)
Tinh sic chiu cua coc ong bétong cot thép cing dugc chia ra hai trutmg hop:
Tricong hop 1: D léch tam 16n:

0 R F,
R,F+2R,F,

N, x—nL[RuFm+ZFERRr¢].5i (3-43)
2

nepy

Néu thay ring: AN 0,5R I {3-44}
m,

thi tinh theo trudmg hgp 2.
Tradme hop 2: Do 1éch tdm nho:

R.F+0,67R,F
Ntt:mz( 7 uf) (3-43)
1+Eﬂw
I,

L
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c) Coc béténg ¢t thep tiét dién tron (hinh 3.264)
Ciing chia hai trudng hop.
Traong hop 1 D6 Jech tam 16n géc y' € 95°

Gid tri cda y' xdc dinh tir phuong trinh sau:

, : d ;. ow'd-2a, N3
y' =sinwy'cosy '~ sm?'urf'ﬂm—T— (n— 2yt '+ sin W ?d“' J R.E, (3-46)
Eo oy R,F
Stfc chiu tinh todn cua coc tinh theo cong thire:
Wt 3 1 - !
N, =1 [“"" ¥ R, +20¥ (d—2u“)F“I{a} (3-47)
ey’ dn T

Triedng hop 2: Néu theo phuong trinh (3-46) tinh ra y' > 95° tic 13 s& thuac trudng
hop 40 lech tam nhé, site chiu tinh todn clia coc tinh theo (3-45) & trén.

3.7.3. Tinh coc theo udén ngang

Tinh coc theo udn ngang thudng ding khi coc chiu uén don thuin, ndi luc doc truc
bing 0. Trong thuc t€ thudng gap truong hop nay khi van chuyén va cdu coc.

a) c)
S, s .
[y
c a
— S e ] hu
= o [ ]
hﬂ-
I . . o
‘ s
- T ] o e AR
. B, £000 ST GE R .
—lo |— —0-— [ J\”’g
| \
|

Iinh 3.26. So do tink todn cdc tiét dién coc

a) Coc bétong tiét dién chit nhat hodc hinh vudng c6 cot thép bi tri doi xiing
Grd try momen ubn Ién nhat ma i€t dign coc ¢6 thé chiu duge xé4c dinh theo cong thiic:

M, = m,R,F,(hy - a.) (3-48)
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b) Coc ong bétong cot thép (tié€t dién hinh vanh khan)

M, ="2| R & oER ¢ TrR, (3-49)
. B FRU+2FaRa

3.8, THIET KE VA TINH TOAN MONG COC BE THAP

Mong coc bé thap la loai ¢6 day bé nam thip hon mat dat. Trong tinh toan thiét ké
hién nay ngudi ta thudng gia dinh dé cho an todn la toan bo luc ngang tic dung lén
mong coc $€ duge truyén cho dat & phia sau bé chiu.

bé dam bao yéu cdu nay dday bé phai duge dat dén do sau nhdt dinh. C6 thé tim duge
do sau nay tir dang thic sau:

H, = Lyharg? (450 + 59-) (3-50)
2 2

Trong do:

H, - luc ngoai tic dung theo chiéu truc x;

y - trong lugng riéng cua 16p dat tir ddy be
e 1én;

h - doé chon sau day bé; |

a - canh clia ddy b¢ thang géc véi mit " —\b&
phang tac dung cua luc; TR —\

@ - pbc ma sat trong cua 1&p dat tr ddy bé Yy ?
tro 1¢n.

Hinh 3.27

Phan hén phai cta dang thic (3-50) la dp
luc bi dong ciia dit lén thanh bén cua bé E, hinh 3.27.

Bién ddi (3-50) va rit h sang mot bén ta duge cong thic xdc dinh do sau 61 thicu dé

dat day bé coc thip:
Chp = tg[45°—9] 211,
2 ay

Co nghia 13 khi thiét k& néu do chon sdu ddy bé coc dam bao dicu kién:
h=zh .,
Lic d6 mdai tinh 10dn theo méng coc bé thap.
Peé xét dén cdc luc ma sdt trén mat bén va ddy ctia bé véi dat ngudi ta cho thém mot
hé so m = 0,75.
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7H,
ay

(3-51)

h, _l‘ﬁ:{],'?ﬁtg[ﬁ“-%)-]

3.8.1. Xac dinh kich thudce cia méng coc bé thap

Khi thiét k& méng coc bé thap cong viéc ddu tién phai jam l1a xdc dinh kich thudc cua
bé. chon {oai coc, $6 coc va b tri ching trong bé. Sau dé tinh todn no: luc {rong coc.

Kich thudc cua bé tiiy vio cau tao cdng trinh bén trén, diéu kién dia chat, dia chat
thuy van va két cau clia coc.

Mong coc bé thap thudng dung khi xdy dung c6ng trinh & chdé kho hay nudc mat rat
néng chang han nhuv nhitng tru mé ding & bai soéng gin b,

Cao d6 mat trén clha bé thutng nam ngang mit dat thién nhién hoac thap hon muc
nudc thap nhat 0,5m. Cao dé day bé tay vao do siu x6i {0 1ong song va dam bao diéu
kién (3-51), khi méng ¢6 coc bang gd, diy bé phai dat thdp hon muc nudc ngdm.

Kich thudc mat biang phia trén cla bé tiry vao cdu tao ciia cong trinh bén trén ma lam
réng ra mot gotir 0,2 - 1m.

Néu bé coc dung béténg thuong khoéng
cO cdt thép, diy bé chi duge ma rong v

mot géc a < 30° (xem hinh 3.28), Néu goc 3 .

o > 30° phai b tri thém c6t thép dé tranh -

cho bé khong bi pha hoai vi nit. TRINE RIS
Kich thuéc cioa bé sau nay con phai sia "’

lai tuy vao s6 luong coc dung va ciach bo tri -

cua chiing trong mit bang. :
Loai coc va s& lugng coc dung trong Hinh 3.28

moéng tuy vao diéu kién dat nén va kha 1- Mt trén bé coc; 2- Ddy bé coc;

ning thi céng. 3- G& bé coc

Khi tang da cimg khéng qua siu, cdc 10p dat trén mat tuong doi yéu, ngudi ta déng coc
xudng dén an tdng da. Coc ldc ndy chiv fuc nhu moét coc chdng va sic chiu (ai rat cao.
V6i nhitng diéu kién nhu vay nén ding coc cd tiét dién ngang 1ém dé gidm bdt s6 coc.

béi vai truogng hop coc chiu luc nhu coc ma sdt néi chung ciling nén giam s lugng
coc VA ting stc chiu tdi bang cdch tang chiéu dai coc hoidc ding loai coc ¢6 md rong
chan nhu coc nd min, coc xoin hoac coc khoan. Nguyén tac chung 1a dam bio cho siic
chiu hre cia coc theo dat gan xap xi sic chiu theo vis Jigu,

Sau khi did xdc dinh kich thudc cla ddy bé va chon loai coc, ti€p tuc tinh sd tugng coc
v b6 tri coc trong mat phiang ddy bé,

Gid thiét trong mit phing zox ¢6 tac dung cdc luc thang dilg P, luc ngang H, va
mémen My & diém o trong tam day bé.
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Néu ddy be khong ¢6 coc thi toidn bo tai trong trén s& truyén cho dét, bicu dd ing suat
ticp xuc ddy beé sé ¢ dang hinh thang nhu trén hinh 3.29. Gia thiét ddy bé 1 hinh chir
nhat 1a c¢6 the tinh ra gia trj cha dng suat & hai mép mong theo cong thikc:

T % P 61 I';-’
- 4

Trong dé:  a - canh day clia méng théng gdc vai truc ox;

's) {3-32)

b - canh day clia mdng song song vdi truc ox.
Dai vidi méng coc bigu da dp suit piy duge tiép thu hoan toan bdi cac coc.

Sau khi chon loai coc, do sau déng coc, kich thude i€t dién ngang cia coc, ta cé thé
xac dinh duoc sitc chiu tal cua mét coc theo cong thiic (3-12). Tiép theo tinh s6 coc gan
ding thco cOng thiic:

S +T. i P
K<pSmax ¥ Omin py 1 g " 3.53)
D=Ly, (

Trong d6: B - hé s6 xét dén su phian bd khéng dén cia img suit.

- Néu biéu d6 Ia hinh chil nhat, tiic 14 luc tdc dung ddng tam [§ 14y bang 1.

- Néu bidu d6 12 hinh thang B = 1,1 - 1,3 xdc dinh thy theo mibc do phan bg khong
déu cua ng suit.

S¢ lugng coc tinh ra cdn bd tri vio ddy bé theo hinh thiic ndo d6 dé cho coc chiu fuc
tuang dai dong déu, nghia 1A not lue trong tat ca cac coe Xap xi vai N,

Thco hudng thang géc vdi truc ox, nguoi ta thudng bd tri cic coc cdch déu nhaw vdi
khoang cdch c nhu trén hinh 3.29. S5 iugng coc trong mot didy b6 tri theo hudng nay,
hudng cha canh a, cé thé suy ra ia:

k, =—+1 (3-54)

C

S0 k, nén lay s6 nguyén nho.

S3 coc trén b tri theo canh a cua ddy bé phai ddm bdo cic quy dinh clia quy pham vé
khoang cich gifia cac coc cling nhu gifia coc ngoai cung voi mép bé, néu kich thudc ddy
bé khong di ¢6 theé sira lai cho thich hop (khoang céch tim coc phai 16n hon hay bang
3d, khoang cich tir mép coc ngoai cung dén mép bé 1dn hon 2,5cm).

Theo hudng canh b s6 lugng coc trong mot hang s€ la:

kp, = " (3-35)

i3

83 k,, nhdn dugc can b i sao cho cic coc chiu 1ai trong tuong d61 dong déu. DE dam
bao diéu dé chiing ta c6 thé dung phuong phap v& nhu sau:
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Trén biéu d6 Ung sudt o 1a kéo dai canh nghiéng cta hinh thang cho dén khi gap canh
nam ngang & diém C (hinh 3.29).

|

§

AR
]
=
=T
x
-
LRRRLRY
1'.'-:

L=a
o

Senin

o Timax

Umax

1“
|
|
i
I

[ ny 13 11

oy

— g s A U mr —

Hinh 3.29

Coi BC la duong kinh ta v& mot nlra vong tron. Lay C lam tam va ban kinh i3 CA
quay mét cung ron gap nira dudmg ron 1én & A’ Tir A’ kéo dudng thang géc voi CB sé
dugc A,.

Chia A B ra k,, phdn bang nhau, thi du wén hinh 3.29 chia ra 1am 4 ta duoc cac diém
£, 2, 3. Tiép tuc 1 1, 2, 3 kéo cdc dudng thing gée véi BC va duge 1, 2., 3.

Lay C 1am tAm quay cac cung tron véi ban kinh C-1', C-2', C-3' gap canh BC o L, I va
ITL. Ttr nhitng diém nay kéo cdc dudmg thang géc vdi BC, lén phia trén ta duge I', 11, 11T
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Céc duomg § - T, II-F' va HI-H]' chia bi€u d6 dng suilt ¢ ra 4 phin bing nhau.
Céc coc theo hudng canh b s€ b6 tri qua trong tam cua cic hinh thang nhé nay.
Khodng cich cdc coc va kich thude bé sau dd ¢d thé sira lai chdt it cho thich hop cdc
yéu cau cla quy pham.
Khi tinh todn tru cau dué tic dung cha tai trong
ngudi ta thiy méng c6 thé chiu nhiéu t& hop fuc khic

o . - . a o, R
nhau theo chiéu doc ciing nhu ngang cau. Biéu dé dmg I /
suat ddy mong khi thiél k& khong phai 14 Jdy tr mot 6 5
hop tat trong nao ma phai 14p nén tir cac gid i 6, O

hai mép bé mdng cla cic 16 hop khic nhau.

Sau khi b6 tri coc trong mat phang ddy bé ta con
phai 1iép e xdc dinh huwdng clia coc trong mit phang
thang ddng.

Néu trén méng, ngodi e thing dimg v mémen lai
con tdc dung cua lirc ngang rat 1én vai goc nghiéng hop
Itrc & > 5°, khi d6 néu coc bé tri thang ding s& phai chiu Ilinh 3.30
fize ngang 1dn dé tam gay coc, PE giam bdt juc ngang 14c dung jén coc nén bo tri coc xién.
Huéng cua coc Xién bé trf chdng lai chiéu clia ngoai luc ngang tdc dung {xem hinh 3.30).

v o U

3.8.2. Tinh toan noi luc trong coc cila mong bé thap

Sau khi xdc dinh duge 36 lugng coc va bé tri ching trong mong, ching ta tép uc
phai kiém todn lai ndi luc trong céc coc. Muc dich clta budic nay 12 dé xem dudi tai trong
tdc dung cha nhiing 18 hop ngoai luc cu thé coc c6 dam bao an toan khong?

Gia sUr c4c tai trong ban dau cho fai diém G, thi trinh tr tinh foan nhu sau:

Ddu tién phai xdc dinh diém trong tim cha nhém coc O (hé toa do X, 0.Y, - hinh
3.29). Ta c6 thé ding mot cong thitc quen biét trong siic bén vat ligu:

3)
TR
Trong d6:  x, - khoang cach tir truc can tim Y, dén mot truc bat ky song song
v&ind I - 11a truc trt gia dinh; |

X {3-56}

5, - momen tinh cua tat ca cdc dién tich dau coc ddi vdi truc 1 - I;
F - t6ng dién tich cdc ddu coc.
Truc 1-I thudng chon thuan tién nhat ia mot hang coc ngoai cing va goi khoang cich
tir ddu cdc coc dén truc ndy X,, X,... Ky hiéu dién tich dau ! coc ta AF ta cé:

n=kp -1
S) =k, AF(x; +x, +..)=k,AF > x,

r=|
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F = kAF = k k,AF

n=kp—1
> x,

X, = = <3*57}
Ky

bé tinh toin ndi luc trong cdc coc ta phai chuyén luc ngoai vé trong tam mai O,Y .
Nhu trén hinh 3.29 ta chuyén hé luc P, M, téc dung O diém O sang diém O,. Ta s& dugc:
- Luc thang ding giit nguyén: Py = P
- Mémen ngoeai luc déi voi 0,Y,
M;=M,-Pzt
Trong d6: t - khoang cich cua truc O,Y, vdi truc trong tam ddy bé OY.
Noi luc doc truc trong céc coc c6 thé dung cong thitc ép léch tim trong sic bén vat

1iéu d€ suy ra nhu sau:

Pﬂ M}’[}
+ X 3-58
[: J {in ( )

¥

N. = 6AF = AF

Trong d6: N - ndi luc doc truc trong coc thit n;
o - tng sudt trong tiét dién dau coc;
Xq, - khoang cédch tir dau coc thit n dén truc Oy Y;

J.o- mémen quan tinh cda cic coc doi vai true O Y,
. 2, .2
I, = D T K AFXE, + x5 +..) (3-59)
nal

J.,- momen qudn tinh cla ti€t dién coc doi véi truc cia ban than, thuong
thanh phin nay (J,,) rdt nho so véi thanh phin th hat trong v€ phai
cla (3 -593, néu bo (J,) di ta sé duge cong thife sau:

n=kp
1, =kAF ) x5, (3-60)

n=i
Thay gid trj cua F =k AF va J (3-60) vao codHng thirc (3-58) ta duge;
Py M

N, = -+ ﬂz;;“ X, (3-61)

k, 2 Xap
n=|

Trong cong thifc trén Xy, ¢6 thé duong hodc am, chiéu cla truc Ox ldy theo chicu
caa momen M.
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Néu M, ¢6 chiéu theo kim ddng hé thi truc Ox, hudng it 1rdi sang phai.

D61 v6i méng ¢6 coc nghiéng mot géc & nao dé vdi phuong thang ditng, noi luc doc
truc trong coc sé bang:

N = No (3-62)
Cos O
Cic cong thiic trén da duge ching ta suy ra cho truong hgp ngoai luc taic dung trong
mo6t mit phing tinh todn. Néu ngoai luc tdc dung ndm trong hai miit phing tinh todn ta
c6 thé dé dang suy ra tir cong thiic (3-61) cong thiic sau (tuong tu nhu trudng hgp udn
Xién c6 Juc nén doc truc).

P Myﬂ Mo
NI'I —_ E + n=kh xnn + I'I=k:; y'“l'l. (3"'63)
2 2
ka Z Xon ka Z Yon
n=1 n=1
Trong d6: M,4 va M,, - mémen thanh phan cua ngoai luc déi véi cac truc OgY,
va Oy Xy

Xgn VA Yo, - Khoang céch tir ﬁni_‘)t coc thit n dén truc O X, va OgY s
3.8.3. Kiém toin mong coc bé thap theo cac trang thai giot han
Sau khi tinh todn ra néi luc trong cdc coc phai tién hanh ki€m todn coc theo cic trang
thai gidi han.
I. Trang thdi giéi han thir nhdl
- DI vdi ndi luc doc truc:

Khi méng coc chiu luc tdic dung trong mot mit phang chinh, ding cong thitc (3-61) ta
thay rang cic coc & mép s€ ¢ gid tri 16n nhat hoac nhd nhat.

Dai vdi coc chiu lyc 16n nhat (N_,,) phai ddm bao diéu kién nho hon siic chiu tinh
todn cua coc theo dat:

N__ +AN<N, (3-64)
Trong dé: N_, - ndi luc chiu €p i6n nhat cba coc & ngoai cung;
AN - trong luong ban than coc;
N,, - stic chiu tai tinh todn cia coc.
Dong thoi phai dam bao N_ . phai nho hon sitc chiu tinh todn vit liéu cia coc;
Npux = Ny (3-65)

Trong d6: N~ sitc chiu tinh todn cua coc theo vit liéu xic dinh theo cong thirc tu
{(3-35) dén (3-49).
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Khi méng coc chiu luc tic dung trong hai mat phang tinh todn. Coc chiu lyc 16n nhat
s€ & mot gée ndo d6 thy theo toa do clia Xy, va y,, trong cong thic (3-63). Ta cling phai
dam bao cdc diéu kién nhu (3-64) va (3-65) nhung & diy v& phai clia bat ding thic duge
nhian thém vdi hé s6 1,2 ¢6 nghia la cho sitc chiu tfnh todn cta coc theo dit cling nhu vat
li¢u tang 1én 20%.

- POt vai not lue ngang truc:
Noi luc ngang truc trong coc cua méng bé thap theo quy trinh thiét k&€ cau cong 1979
ciing nhu mot s& quy pham thiét k&€ khic phai kiém todn theo diéu kién sau:

H
—x__<m (3-66)
kP“ +XT, = °

Trong do: H, - ngoal luc ngang tac dung trén be;
k - 50 coc;
P* - luc ngang tiéu chuin cda mot coc, xdc dinh theo phdn 3.6.2 (tinh sic
chiu luc ngang ctia mot coc theo cong thire thuc nghiém)
XT,- téng s hinh chiéu trén truc ngang ox cta noi luc doc truc trong
cac coc; |

m, - hé s6 diéu kién 1am viéc 1dy theo bang 3.11.

Biang 3.11. Hé s6 diéu kién 1am viéc m,

: 54 coc trong bé
Loai bé "
1-5 6-10 11-20 21va nhiéu han
Bé cao 0,8 0,85 3,9 1
Bé thap 0,85 0,90 1 1

2. Trang thdi gioi han thit hai

Tinh todn d6 lin cua méng coc dudi tadc dung cua tai trong ngoai. Khi tinh lin cac
qud trinh thudng quy dinh chi xét dén céc tai trong tinh tiéu chuan (do tinh tai sinh ra).

Phuong phip tinh lin ca méng coc xin xem phdn 3-5 hinh 3.23 cta chuong nay.
D6 lin cua méng coc phai dam bao:

S<15VL * (3-67)
Do chénh léch vé ldn cia hai tru canh nhau:

AS<0,75 L (3-68)
Trong dé: L - chiéu dii cha nhip ngin nhat gdc l1én tru, don vi 12 m. Néu chiéu dai

nhip < 25m thi L |ay bang 25m.
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3. Trang thdi gioi han thir ba

Kiém todn chdng nit cho coc va bé dudi tic dung clia ndi luc trong coc va bé.

3.9. THIET KE VA TINH TOAN MONG COC BE CAO

3.9.1. Xac dinh kich thude bé

Modng coc bé cao 14 loai c6 ddy bé nam
cao hon mit dat, d6i véi tru cau mat dat nay
phdi 12 ddy s6ng sau khi bi x6i 1 Ion nhat. _WNTN f \_

Ping vé thiét ké ma ndi khong nhimg ih
truong hop day bé nam cao hon mit dat
khi ma ddy bé dé c6 dé chén siau khong
théa man yéu cdu (3-51) thi méng coc
ciing tinh theo bé cao. M P s T e A A L

0,5m

A
L5
L
L
LY

Trudc khi di vao tinh todn néi luc trong
mong ching ta phai xac dinh kich thudc
cua bé coc, chon loai coc, s6 lugng coc va
bo tri chiing trong bé coc. Hinh 3.31

W W W %y L%

Kich thudc cua bé coc v€ binh dién ciing xdc dinh twong tu nhu d&i véi méng trén
nén thién nhién va méng coc bé thap.

Cao d¢ cia ddy bé coc cao thuong tiy theo diéu kién thong thuyén va cic loai vat
liéu troi trén s6éng ma quyét dinh. P&i v6i nhimg soéng khéng théng thuyén hoac céc khe
can ddy bé co thé nang cao hon mat nuée thi cong dé dé& dang cho viéc dé bétong be.
Nhung day b¢ cang cao thi bién dang ngang cla bé v do d6 clia tru cang 16n, mudn
dam bao yéu cau ctia quy pham lai phai bé tri nhiéu coc xién.

Khi séng ¢6 thong thuyén ddy bé phai b tri thap hon muc nudc thap nhat 0,5m dé
tranh su va cham tryc ti€p cua tau thuyén vio coc.

B rong mdi bac clia bé thudng khong 16n hon mot nira bé day bac dé. Bé diy clia bac
lai phai théa man dieu kién khong bi coc xién thing, ¢ thé can cif theo cong thic gin
ding sau:

h > —max (3-69)

Trong d6: N_..- ndi luc doc truc 16n nhét cia coc;
u.- chu vi cia coc;
R, - cudng do tinh todn chiu cit cla bétdng;
h - b¢ day ciia 16p bétong trén ddu coc (hinh 3.31).
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Yéu cau cia bé day cha bé phai thich hap véi cac quy pham v& d6 chdn sau cia coc
trong bé nhu phan ciu tao bé coc di gidi thiéu.

3.9.2. So do tinh todn

Modng coc bé cao thudimg la mat két cdu khung khéng gian nhi¢u bac siéu tinh, hinh
3.32 la mong cta mot tru cdu. Két cdu khung ndy cé mot diém dac biét: cdc cdt cha
khung khong phai ia thanh din hét don gian ma ia nhilg coc cdm sau vao trong dat. Céc
coc nay khi chiu tat trong khong nhitng c6 bién dang dan hdi cla ban than ma con cé
nhiing bién dang do dit sinh ra.

PR —— Ly
= et
—e ———a [PE—— Afp— R
Amtirer [rov—
Wbt S g 11
HE P 1. -4
P
KV N L O 6",
' ey - - » .k [
rf H i A TR
4 : ) '. .
k t . -. "'..
" l-‘ " ; . r P P
- = L
Hinh 3.32

Nhiing noi lyc va bién dang cua coc dudi tac dung clia tai trong ngoai tinh toan chinh
xdc rat phirc tap. Quan hé gitfa coc va dit vé mat co hoc hién nay c¢on 1a moét van dé chua
duoc giai quyét triét dé, Vi vay tinh toidn méng coc bé cao phai ding mot s6 gia thiét
thuc nghiém dé don gian hod s& giGi thidu sau diy.

Vé phuong phédp tinh todn mdng coc bé cao hién nay trong nganh ta nhiu co quan
dang ditng mot 56 1¥ thuyét cia mot s& tac gia. Thuc chat cac phuong phdp tinh todn nay
déu dua trén nhimg gia thiét co ban duge dé ra bdi nha bic hoc Lién X& Gersiévanov
(1924). Sau dd viao khoang nhitng nam 40, Spird di hoan thién phuong phdp tinh nay,
bang cdch dira vio cdc 1y luan cia phuong phdp chuyén vi trong co hoc két cdu, dong thai
phat trién thém phdn 1y luan tinh to4dn coi bé coc Ja mot khung khong gian.

Tiép theo Spir, mdt s6 tac gia khac nhu Ostenfelid, Vetter, Tsarikov... trong dé chu
yéu la Tsarikov di gidi thiéu cic phuong phap tinh toin don gian hod hom d6: vdi so do
phing déi ximg cha bé dua trén tinh chat clia mot s& diém dic biét goi 1a cdc tAm dic
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trung. Sau d6 LA. Ten d& phat trién thém phuong phédp cua Tsarikov bang cach dua khai
niém vé cdc tam dac trung vao ca nhimg bé khong d6i xiing, dong thoi dua trén tinh chat
cha cic tam nay dé xét chon cdc sa dé hop 1y clia méng coc be cao.

Cic gid thiét co ban d€ tinh moéng coc bé cao gém m4y diém sau:

Gid thiét 1 Tinh todn bé theo so dd phing, nhir trén di néi méng coc bé cao thuc chat
la mot két cau khung khong gian. Nhung qua thuc 1€ cho thdy ring gid thi€t nay lam tinh
toan don gian hod di nhiéu ma khéng dan dén nhitng sai s& qua ddng.

Tinh todn bé theo s¢ d6 phing, nghia 14 coi khung nim trong moét mat phing va luc
ngoai tic dung ¢ling nam trong mat phang dé, goi [ mit phang tinh todn.

Mat phang tinh todn thuong Idy 1a nhilng mit d6i xidng cia bé. Thi du trén hinh 3.32
¢4 hai mit phing tinh todn [a zox va zoy.

Mit phang zox 1a m4t phing dimg di qua truc doc cnia ciu. Mat zoy 1 mat phang
ding theo chiéu ngang cua cau.

Trén hinh 3.32a 12 so d6 phang cla bé coc chiu tac dung clia cac luc thang ding va
luc nam ngang doc ciu, Céc coc dwrge biéu thi bing dudng truc cla nd, nhung trong khi
chigu hinh cla coc {én mat phang nay thi ¢6 mét s§ hinh chi€u tring ién nhau. Vi vay
mdi mét coc trong so dé phing 12 bidu thi cho s6 luong coc ciia mét diy thang gdc véi
mat phang zox.

Hinh 3.32b la so d6 phing cia bé coe chiu tdc dung cla cdc luc thang ding va nam
ngang theo chiéu ngang ciu.

Khi thiét k& ngudi ta thudng kiém todn méng coc dudi cdc 16 hop luc phu theo
ting chi€éu doc hoic ngang ciu. To hop luc phu ¢6 xét dén luc hdm, luc gid, luc do
nhiét do v.v... Noi luc irong coc khong duge cong lai ma xét riéng cho titng t8 hop.

Trong trudng hgp dic biét néu (¢ hop luc che tic dung khéng ndm trong cdc mat
phang tinh todn thi ngudi ta ti€n hanh tinh todn riéng r& theo cdc so dd phing voi cdc luc
tdc dung 1a hinh chiéu clla né xuéng cdc mit phang tuong . Noi luc trong céc coc cudi
cing 12 tdng sO cac gid tri tuong ing cho mai coc khi tinh riéng re,

Khi tinh todn theo so dé phang, chiéu dai va géc nghiéng cta coc phai ding cac gia tri
hinh chigu. Thi du mét coc ¢6 géc nghiéng vé phuong thing ditmg 1h & nhu trén hinh 3.33,
EKhi tinh todn theo mat zox phai ding chiéu dai coc la:

CO§d

L =L (3-70)

cos 0,
Va géc nghiéng caa coc trong miit phang nay 1a &,

Tuong tu nhu vay cho mat phing zoy,
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Gid thiét 2: Thay dat chung quanh coc
biang hai hién két quy udc.

Nhu trén di ndi su chiu luc clia coc ¢
trong moéng rat phic tap, néu cuo dé
nguyén két cdu khung nay véi cdc ct
nam trong dat dé giai thi bai todn s& phic
tap thém rat nhiéu. D€ don gian hoda
ngudi ta nghi dén cach thay dit bang cic
lién két nao d6 dam bao cho cac cdt cha
khung 1a nhitng thanh dan héi thuin tiy
va bién dang cua ching trong khung la
tuong duong nhu bién dang cua coc trong
thuc té.

Ly

Lx

o
™
Y

H

v’

Hinh 3.33

Khi chiu luc doc truc ¢ bién dang lin & dit va bi€n dang nén dan hdi cia ban than,
trong sd do tinh toan coc duge thay bing mot thanh thang c¢6 moét lién két chét 0 dau vai
chiéu dai nao dé dé cho bién dang dan héi clia né bing bién dang thuc ctia coc. Chiéu
dai nay ¢6 nhiéu tai liéu nghién ctu va dua ra nhiéu céng thifc dé xdc dinh, nhung trong
thuc t€ cac cong thiic nay hoi phic tap, vi vy dé don gian hda tinh todn cdc quy pham
thi€t k€ méng coc bé cao thudng cho phép 1ay bang chiéu dai coc va goi 1a chiéu dai

chiu nén Ly (hinh 3.34a, b).
LN = L

Trong dé: L - chiéu dai thuc ¢lia coc.

a} b)

T

L=t

Hinh 3.34
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Khi chiu luc ngang coc thudng ¢6 bién dang nhu hinh 3.34¢. Ta nhin xét rang coc ¢6
mot doan phia trén chiu udn va co chuyén vi ngang truc, chuyén vi clia coc bi han ché boi
dfit & xung quanh cho nén chi c6 thé phat trién dén mét do sau nao dé thi coi nhu cac tiét
dién coc cla doan dudi d6 khong c6 chuyén vi nifa, nghia ] doan coc phia dudi vin thang.

Boan coc ¢é chuyén vi ngang ndy cd dé dai [ bao nhiéu? Hay néi cdch khdc tir 49
34u NAO trd xudng cb thé coi la coc vin giff hinh dang thing,

Van dé nay di c6 rat nhi€u céng irinh nghién ciu vé 1y thuyet va thuc nghiém trén
mé hinh, tuy nhién cdc két qud thu duge van con chua hoan toan chinh xdc hoac qud
phuc tap déi vdi cong viec tinh todn thuc 1€,

Trong quy pham th:iét k& hién nay ngudi ta thuong quy dinh dd sdu ma coc bi giif chat
nay nhu sau:

Goi doan tir day bé dé€n do sau ma coc bi giit chat 1a chiéu dai chiu uén Ly, ngudi ta
thay d4i bdng mot lién két ngdm di dong nhu hinh 3.344.

L4 dugc xdc dinh theo quy udc sau:

- Néu L, > 2nd lay: Ly =Lg+nd (3-73)
Trong d6: L, ~ doan dai tr do tir ddy bé dén mat d4t (sau khi x6i 10);

L - ¢hiéu dai clia doan coc nim trong dat;

d - dudmg kinh cla coc tron hay canh cia cgc vuong;

n - hé 56 thuémg 14y bang 5 - 7 (dat cang chit cing lay cang nho).
Grd thiér 3: Gia dinh bé coc 1a cing v6 cing, EJ = o

Vdicac giadinh | va 2 ¢ trén ta 5€ ¢é so d6
tinh todn cua bé coc cao nhu hinh 3.33,

Pé tirn noi luc trong bé va coc sinh ra duéi tdc
dung cla tai trong ngoai ta cd thé ding céc bién
phép ctia ca hoc két cdu thudng fam, nghia 12 tinh
nd nhu mot khung siéu tinh nhiéu bac. Cong viéc
tinh todn ciing khéng ¢6 gi Ia khé khian lam.
Nhung trong cdc cong trinh mong coc b cao dudi
tru m& cdu néi chung déu cé mét dac diém 1a kich
thudc cla bé rat 1on so véi coc, dong thaa kich
thudce cdc chiéu cia ban than bé cling gdn tuong
duong nhau. Vi vay khi chiu tai trong bién dang
cla b c6 thé coi 1A r4t nhéd. DE don gian tinh to4n Hinh 3.35
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ngudi ta thudng gia dinh ta bé ¢6 d6 cimg vo cung. Gid tri nay rat sat véi thue t€ cau tao cua
moéng vi ngodi by do kich thudc clia bé 16n, con phai ké dén kich thudce cla tru ciing 16n va
cung chiu luc vai bé coc (két ciu cua thin tru bén trén lam cho bé cang cing thém).

Trong thi€t k€ mong coc bé cao try, mod ciu
thuomg gia dinh c6 dé cimg vo6 cung, nghia la khi
moéng chiu tai trong bé chi ¢6 chuyén vi do cdc ¢oc
bién dang, ¢on ban than bé khong bién dang (diy
bé van 13 mot mat phang gilt nguyén kich thudc).

Gia dinh nhu trén-c6 tién loi 1A khi chiu tai
trong vi tri chuyén dich cia bé dugc xdc dinh
bing 3 toa d6 1a: chuyén vi theo chiéu thing ding
v, chuyén vi theo chiéu ngang u, va coc quay . 4 :

Bién dang cuia tat ca cic coc trong méng deu cd / Ny f I
(thé suy ra tir ba chuyén vi cha bé, do dé nét fuc /
trong coc ciing ¢6 the xdc dinh duge. : ] =%

|, e
m*ﬂ‘ﬁ&

~H

vﬂvﬂm\
¥
TR

Tém lai gia dinh nay lam cho an $6 ¢an tim cua /
khung bao gi ciing chi la ba chuyén vi u, v vi o. L

So d6 tinh todn cha bé coc cao tru, mé ciu cudi
cung sé dfmg la mot so dé khung phang cé thanh
ngang la tuyét doi cimg va cic ¢ot co hai lién két
quy udc nhu hinh 3.36. Hink 3.36

D61 voi méng coc bé cao clla moét s6 loai cong trinh khic nhur tru nhe, cau tau, bén
cang v.v... dung gia dinh bé la tuyét d6i cing cdn phai dam bao quy dinh: chi¢u dai cia
bé khong 1én hon 4 1an chiéu day clia bé. Néu khong dam bao yéu cau nay phai tinh la
bé mém (xem trong [2]).

3.9.3. Tinh toan ndi luc trong méng coc bé cao

Gia dinh c6 mot sg do tinh todn cha méng coc bé cao nhu hinh 3.37. Ta lay goc toa
do 1a mot diém bat k¥ cla day bé, cic truc ¢6 hudng duong quy udc nhu trén hinh v&.
Chuyén tat ci cac luc cha moét 1é hop tai trong nao dé vé goc O va ta ¢6 thé phan ra la P,
H, va M, var:

P - tong so cac thanh phan luc thang dimg;
H, - tong s6 cdc thanh phan luc nam ngang theo chiéu ox;
M, - tong s6 momen cia cdc lyc d6i vdi truc oy,

Chiéu duong cha cic lyc tdc dung ciing gia dinh lay nhu trén hinh vE, tirc 1a P hudng
tr trén xudng dudi; H, huéng theo chiéu duong cia truc O M, lam cho b¢ quay theo
chiéu kim dong ho.
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Hinh 3.37
Nhu trén di biét vi gia thi€t be 13 tuyét déi cimg nén chuyén vi clia né cé thé biéu
dién qua ba thong so d6i véi goc O 1a:
u - chuyén vi ngang;
v - chuyén vi thang dimg;
o - gbc quay cta bé quanh diém O.

Quy udc chiéu duong cha chuyén vi la chiéu tic dung cua tai trong (u 1a duong khi
chuyén vi theo huéng H, hay chiéu duong ctia Ox).

Dé tinh noi luc trong khung trén, don gidn nhat 12 dung phuong phdp chuyén vi. Khi
tinh theo phuong phép niy ta phai thém vio cdc lién két phu chang lai cdc chuyén vi ¢
thé ctia khung. O diy c6 ba chuyén vi vy ta thém vao ba lién két phu nhy so dé hinh 3.37.

Lien két u chéng lai chuyén vi ngang, lién k&t v chéng lai chuyén vi thing dimg va
lién két @ chang lai chuyén vi quay.

Theo phuong phép chuyén vi trong co hoc két cdu chiing ta bi€t ring: Tong s6 phan
luc sinh ra trong mot lién k&t phu do chuyén vi cla chinh n6, cling nhu do chuyén vi cla
cdc lien két khic va ngoai lyc 12 bing khong. Vay & day ta ¢d thé viét duge phuong trinh

chinh tac sau:

A

r,v+r,u+r, o0=P

r . vtr u+r o=H, (3-74)

TV + Ty U + L0 =My

ny i
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Trong dé:

f,, - phan luc trong lién két phu v do chuyén vi cba chinh né bang 1 sinh ra, goi la
phan fuc don vi. Cic phén fuc don vi 1, va 1, cling tuong tu suy ra nhu vay.

f,,~ phan lyc sinh ra trong lién k&t phu u do chuyén vi cua lién két v = 1. Theo co hoc
két can ta cor,, =1, . Tuong tv ¥ nghia nhu vay d6i vl 1, = 1y, VA [y =Ty,

Cdc phan luc don vi trong phuong trinh chinh tac trén lai bang téng s6 noi luc & ddu
tit ca cdc coc theo hudng cia chi s& thit nhat do chuyén vi bing 1 cha lién k8t ghi & chi
s0 thit hai sinh ra. Thi du r,, 1a bang tdng s6 hinh chiéu 1én truc thang ding ctia néi luc
trong tat ca cac dau coc do chuyén vi u =1 sinh ra.

Vi vdy muén tim cdc hé $6 cia phuong trinh chinh tic trén ta phai tim dugc cong
thite tinh toan ndi luc trong cdc coc do cac chuyén vi sinh ra.

Dau tién ta hiy tim cong thic tinh noi luc trong coc do cdc chuyén vi néi chung sinh
ra. Sau dé ta thay cic chuyén vi ndy bing chuyén vi cla diu coc do chuyén vi cla bé
sinh ra.

1) Noi luc trong mét coc do cdc chuyén vi noi chung ciia ddu coc sinh ra

Gia dinh ddu coc 1a ngiun chat trong bé (d6i vé&i méng tru m6 cdu dé didm bao gid
dinh nay yéu cdu ddu coc cam sau trong bé 2d hodc diu coc ¢6 cic ¢6t thép thd ra an sdu
trong bé t&i thiu 1a hai idn dudng kinh coc).

Khi dé coc nhu mot dam ngam cing hai ddu, theo cdc bang trong phuong phap
chuyén vi cia moén Co két cdu ta ¢ thé tim ngay dugc cong thdc tinh noi luc do cic
chuyén vi tuong ung cta 1 dau.

Khi ddu cgc ¢6 chuyén vi theo hudng doc truc mot Iuong 1a AN trong coc s€ sinh ra
no1 luc doc truc 1la N,

EF

N=—-AN 3-75
. (3-75)

Cong thic trén fa suy ra tir dinh luat Hook trong mon sifc bén vat lieu {hinh 3.38}.

Khi dau coc ¢6 chuyén vi ngang truc mét lugng 14 AQ trong coc s& sinh ra mot moémen
M va inét ngi uc ngang truc Qy {& dau coc). Ngoai ra & lién két ngam trong dit ciing
sinh ra mot momen My va lue ngang truc Qp (chiéu ctia cic luc nay ghi trén hinh 3.38).

My = ~Mp = 22 AQ (3-76)
L
_12EJ
Qr =Qp = —5—AQ (3-77)
LM
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Hinh 3.38

Khi ddu coc ¢6 mét chuyén vi quay AM duong (theo chiéu kim déng hé - hinh 3.38)
& ddu coc va chd ngam trong dét cfing sinh ra cic momen va luc ngang tuong tng cé thé
tinb theo cac cong thic sau:

 —4E]

M, = AM (3-78)
LM
Mp = 2E] oM (3-79)
LM
~6EJ
Qr=Qp =—3 —AM (3-80)
LH

Trong d6: E - md dun dan hoi cda vat hiéu coc;
F - dién tich ti€t dién ngang cua coc;
J - moémen quén tinh cha iét dién ngang cua coc.

(Cht y dé&n chiéu cia céc ndi luc sinh ra & diu coc do cdc chuyén vi AN, AQ va AM
sinh ra, cidc chuyén vi & day coi l& duong).

Dai vdi coc ¢b lién két chét véi bé ciing ¢ the tim duge cong thic tinh cdc noi luc
tuong img do cdc chuyén vi trén gay ra, Xin xem trong céc gido trinh co k&t cau vé
phuong phép chuyén vi.

2) Noi luc trong mot coc do chuyén vi cia bé sinh ra

Gi4 s ta xét mét coc thit n frong méng coc (hinh 3.37b}. Coc nay cé géc nghiéng ia
§,, la duong (quy udc géc & & bén phai dudng thang ding ke tir ddu coc la duong).

Khi bé coc c6 médt chuyén vi thing dimg 13 v, ddu coc s& ¢é nhimg chuyén vi tuong
imp (hinh 3.34a):

AN =vcos (3-81)
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AQ = — VS D (3-823

Khi bé coc c6 mot chuyén vi ngang 1a u, & dau coc thd n s& cd chuyén vi tuong img
(hinh 3.39b).

AN, = ucos o, {3-83)

AQ, = — usin (3-84)
Vi khi bé quay mot géc o quanh g&e O (hinh 3.39¢) ¢ dau coc nay ciing cé:

AN, = X tgmcosd, = X, 1Coso, {3-85}

AQ, = — X tgwsind, = — X, wsing, (3-86)

Ag, = @ {(3-87)

Trong cac cong thac trén:
d, - goc nghiéng clia coc thit n;
X, - khodng cdch (& didi coc n dén goc toa do O.

Thay vao (3-75) dén (3-80) cic gia tri chuyén vi dau coc do bé cé ba chuyén vi u, v
va o sinh ra ta s€ dugc cong thidc tinh cdc ndi luc trong coc thi n:

N_ = EF, {vcosd_ +usind, +x, cosd )} {3-88}
Nn
EJ , . 6
Qo = Qp, = 121 ©(—vsind, +ucosd, — X, ,wsind ) - EJ” W (3-89)
‘M Mn
My, = 2510 (ysing, + ucoss, — x,0sin,) - o (3-90)
Mn LMn
: 2E]
My, = —GEJ“ {(—vsind, +ucosd, — X wsind j+—+w (3-91)
LMn LMn

3) Cong thic tinh cdac phdn luc don vi trong cdc lién két nhu (r,,, r,,...)

Nhir trén di bi¢t cdc phan luc don vi trong céc lién két phu thi hing 16ng s6 ndi luc
cac coc theo hudng cla lién két d6 do chuyén vi = 1 caa 1 lién két ndo d6 gay ra.

D€ fim cac phan luc don vi nay, hay ndi cach khdc 1a céc hé s0 cua phuong trinh
chinh tic (3-74), ta tim noi luc trong 14t ¢d céc coc cia mong sinh ra do mét chuyén vi
cla bé =1, con hai chuyén vi kia bang khong (thi duu = 1, ¢dn v = © = 0). Sau dé dem
chi€u lén phuong clua lién két ghi chr s thit nhat cla n, .

Thi du tim phan luc don vi 1., ta tim noi luc trong (41 ¢a cdc coc vii chuyén vi v = 1
theo (3-88), sau d6 chiéu tat ca cac noi lue d6 1én phurong cua u.

Bing cdach d6 ta im cong thite tinh cdc hé 50 cha phirong trinh chinh tac (3-74):;
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T = N,c088, - ZQr,sind, (3-92)
i

Thay vao cac céng thic tinh N va Q. vdi v = 1 & (3-88), (3-89) vao (3-92) va sau
khi don gian mot s6 nhitng phin tr qud pho trong tinh todn ta duge:

= 2N, cosd, —2Qq, st {3-90)
Nn
Lam tuang fuw nhu trén ta duge cic hé 56 khac:
= ZN, sind, +ZQ., cosd, = EZ sin” 8, + 122 % cos’ 3, (3-94)
Nn i Mn
I, =N x_c0s8, ~2Qq sind, —ZMq ~ { 3-95}
Nn LMn
£, =l ® LN_cosd_ ~ LQy, sind_ ~E <088 (3-96)
Nn
N, =T, = &N_cosd +2Qq, sind = EE L.x cos’ 8, (3-97)
Nri
1, =TI, =N _sind_ +XQq cosd ~FE '2" cosd (3-98)
Nn LMn.
2) o £,
X, b)
- "l N, % X
0 / RS * -
y i AQ,
'i*a et
B
¥z

Hinh 3.39

d) Tinh cdc chuyén vi cua hé
Giai hé phuong trinh chinh tdc (3 -74) frén 1a s€ tim duge cic chuyén vi cha hé:
(r, v+ u+T, 0=P

ST V+r u+r, o=H,

TV LU+ E 0= M,
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A B C
Ve—: UuU=—; O=— (3-99)
D D D
Trong do:
P r\-‘ u r‘\-‘{ﬂ r‘l.-' v P r\"{ 11
A - HK rIJLl I.H{I‘.I ; B - rl.l‘\-r HK IIUEI}
M ¥ r(l:l u IEIJ(') MUW M ¥ rmm
{(3-100)
r"n"\-" r‘h’l.l P r"r"V r‘r‘ 1L r‘v‘(l]
C = I-U"l" II..I.IJ H"& ; D = ruu ruu rl.l{l}
rmw rmm M ¥ r{lw I-mu rmm

¢) Trinh tu tinh todn

Phan trén chiing ta vira nghién citu cdch suy ra cac ¢cong thic d¢ tinh todn mot moéng
coc bé cao.

Dudi day 14 tém tat trinh tu tinh todn cu thé.

Khi tinh todn moét moéng coc bé cao dudi tic dung ciia mot t6 hop luc ndo dé, sau khi
chuyén né thanh mot khung phing chon géc toa do 13 mot diém bat ky, thudng lay diém
trong 1am cua ddy bé, ta chuyén 1at ca cac ngoai luc tac dung Jén bén trén vé diem O va
s€ co P, H, va M,. Ti¢p d6 lam theo cdc bude sau:

el) Xdc dinh cdc chiéu dai chiu nén Ly, va chiu uén Ly, cla cic coc theo nhiing
cong thire (3-71), (3-72) va (3-73).

e2} Tinh cdc hé sé cia hé thong phuong trinh chinh tac (3-74) r,,, 1,,... thco cong
thirc (3-93) dén (3-98). Khi tinh cic hé s8 nay thudng lap thanh bang dé tién theo dbi va
dd nham lan. |

ed) Gidai hé phitong trinh chinh tde bing cdc cong thice (3-99) va (3-100) dé tim ra
chuyén vi cia bé v, u va w.

ed) Sau khi biét cdc chuyén vi cla bé thay vao cdc cong thic (3-88) dén (3-91) dé tim
ndi luc trong timg coc. Budc nay ciing nén lap thanh timg bang dé tién tinh todn.

eS) Cudi ciang ta phdi kiém tra lai cic k€t qua tinh toidn xem cé nhidm lan gi
khong? cong thic kiém tra dua (rén nguyén tic can bing tinh cia bé. Ta c¢é ba phuong
trinh sau;

2Y =0; ENHCDSSH — EQTnsinﬁn =P (3-101)
2X =0 Eaninﬁn + EQTHCDSSH = H, (3-102)

EMy=0; ZN x cosd - ZQXxsind, — M, =M (3-103)
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3.9.4. Tinh méng coc bé cao déi xing

Mong coc bé cao goi la doi xing khi né ¢6 cdu tao
clia bé déi1 xing, vi tri cua coc b tri timg déi mot doi
xitng vdi nhau qua mét mit phing thang ding.

Cic coc doi ximg khong nhimg co vi tri dau coc la doi

Xxltng ma con phai ¢6 chiéu dai va péc nghiéng biang nhau,
trén hinh 3.40 ka mong mot tru ciu cd cau tao doi ximg.

Da&i véi méng coc déi xung tinh todn ¢6 thé don gidn
hon néu ta 1dy péc toa d6 O nam trén truc déi xitng.

Khi chon géc toa do nhu vay ta thiay rang cdc hé sO
cua hé¢ thong phuong trinh chinh tic tinh theo cdc cong
thire (3-93) dén (3-98) cO6 mdt s& bi triét 1i¢u, do la bo
phéan cla cong thifc ¢6 chda sind,, hoic x,, . Cu (hé la:

ruv = l‘._,u = rvii} = rmu = U
Hé théng phuong trinh chinh tic bay gid sé la: Hinh 3.40
rr"r'\"v = P
ST+, 0=H, (3-104)
l.IIII‘.ILI.l'l + I.l[l'll.{l}[l"" - M}'

Tir (3-104) chdng ta ¢6 the tim duge céc cong thire tinh chuyén vi cia bé coc cao doi
xUng nhu sau;

oo B (3-105)
r‘r"'u'
H X l—l.lli'il
M ¥ Too
U= (3-106)
rI.ll.l I“I.lm
l‘mu rmm
ruu H X
Lo M ¥
W = (3-107)
I.l.ll.-l rl.lf.:}
rmu rmm

a} Cdc tam dic trung
al) Tdm dan hoi

He thong (3-104) con c6 thé 1am don gian di nita néu ta chon duge mot s6 toa dod nio
dé dé r, = (. Ngudi ta lam nhu sau:

m I-mru

159



Trong cong thife (3-106) va (3-107) goi:

L o4, (3-108)

rum

I

uu

r

o

¥

3

Tim ra cong thitc tinh u va o co dang sau:
u = AgHylow = Myp 3 {3-109)
@ = Ag(Mr,, — H, 1) (3-110;

Ta dat van dé tim mot diém {am gdc toa do dé cé r,

a1l

= 0, tizc 1a phan juc trong {ién
két o bing khong. Khi gbc t0a d6 <& dinh vi ngang 13 u. Mudn vay di€ém ta cén tim phai
¢ tinh chat 14 khi 43t mot fue ngang H, vio d6, bé coc chi ¢é chuyén vi tinh ti€n mi
khong ¢6 goc quay, do d6 ma trong lién két @ khéng sinh ra phan luc khi lién két u
chuyén vi (hinh 3.40).
Trong (3-110) cho géc o = 0 va thay mémen cua tai trong ngoai la:
M, =H

Trong dé: ¢ - khoang cdch tir luc ngang H, dén diém O.

Ta s& duge dang thifc sau: A(H,cr,, —H,r,,) =0 T
Vi Ava H, luon = 0. Tir day suy ra: |
Chiy = Tag = 0 b
3
Hay: c=-= (3-ii 1)
T, ¢
Cong thitc (3-111) cho 1a toa dé dé€ xdc dinh mot diém ! 1
c¢6 tinh chat: khi dit luc ngang vao d6 bé chi c6 chuyén vi ' 0
tinh tién, ngudi ta got né ta tam dan hai.

Khi chuyén gdc toa do vé tam dan hoi, hé théng phuong
trinh {3-104) chi con don gian nhu sau:

b

r.v =P
fou'=H, b (3-112)
r{:)(!?mr - M; J
Trong cong thitc trén: fink 3.41

¢ t 4

I, . Tous Thy, - Phéan luc don vi trong cdc lien két phu dét & diém C (hinh 3.41).

Chuyén goc toa do vé diém C thi ., 12 phan luc trong lién két v' khi chinh né cé
chuyén vi bang 1, r’, lai bing tdng s6 hinh chi€u lén phuong thang dimg cta cac ndi luc
& ddu coc khi bé cochuyénviv' =0. Vay r, =r1,..
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Tuong tu ta suy ra i, =1,,.

b&i v6i 1, ta thdy rang né 13 phan luc don vi trong lién két o' duge dat & diem
tam dan hoi cich O mdt doan ¢. , 1A momen caa 1at ca adi lyc ¢ diu cac coc ddi
val diém C khi bé quay quanh diém nay mot gde ' = 1 va khi bé quay quanh C mot
gic o = 1 thi ddy bé ciing quay mot géc @ = 1, nhung dong thdi con cé chuyén vi
ngang lau=-c.

J

5¢ la: Low = Yoo — €l

i

Viy momen T,

thin
Ngoki ta thi trong ngoai F' = P; H', = H, v M', mémen ngoai tue d6i véi diém C.

Sau khi biét chuyén vi v', u' vA @' cta diém C ta suy ra chuyén vi cua diém O,

ueu —wc]
v::v' # (3'113}
W =

a2) Tam "chuyén vi bdang 0"

Ciing bang cich ¥m nhu d6i véi tAm dan héi da néi d trén ta con cé thé tim dugc
trong moéng coc diém cé tinh chat dic biét 1a: Khi luc ngang dat vao di€m d6 ddy bé
khong bi chuyén dich ngang mi chi quay quanh diém O. Piém nay do tinh chat dé ma
¢ thé goi tat 1A tam “chuyén vi bing G”.

Cho (3-109) bang khong, vi thay M, - H,0 =0, trong dé O 1a khodng cich tir diém
chuyén vi bing khéng dén ddy mdng coc ta duoc:

ﬂ' (erm{l] - M}rrum) — U

r&}m - E!-l'h.[,} = U

Do dé: 0 = Jo0 (3-114)

ru 3

Ching ta thiy ring c va 8 tinh duoc bang cong thic (3-111) va (3-114) phu thudc vao
cac phan lyc don vi ma cac phan luc don vi nay theo cac cong thic tir (3-94) dén {3-98)
phu thudc vao géc nghitng, toa dé cua dau cic coc.

Khi géc nghiéng va vi tri cdc coc thay déi thi noi luc trong cdc coc ciing thay déi.

Vi vay Tsarikov cing nhu I A, Ten did tg: dung tinh chat cua cic tAm dac trung nay
dé 1im su thay doi gid tri cac nodi luc khi bé coc ¢é cic so db khac nhau, Hay néi cdch
khdc dya trén moét 58 quan hé cida cdc tim nay ta cd thé chon duge cdce sa dé hop 1y vdi
cac néi ivc trong coc theo yéu céuw.

Theo Tsarikov so dé {3 hop 1y khi ddm bao bat ding thitc sau:
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l.lc<q<090
Trong do:  c- vi tri tdim dan hoi;

O - vi tri tam chuyén vi bing khong;

q - canh tay don cua luc ngang q = —=

x
3.9.5. Tinh méng hé coc cao trén cic coc thang dirng

Thong thudong trong thuc t&€ d6i véi nhimg

cong trinh chiu luc ngang khong 16n lim nguoi
" " '3

ta dung so d6 mong bé cao trén cdc coc thiang H+ 4+

’ . Ce e e h EIW 4+
dimg. Mdng loai nay ¢6 wu diém 13 cdu tao don AT Faas Y

F ol I . - [ - - - Y -
gian, dé thi cong hon, tuy nhién né ciling cé Vo) TP

: 4 3 BRI : . . i x|+

nhuoc diém 1a khi bé chiu luc ngang mémen & My T S P
dau coc cling nhu chuyén vi ngang clia bé tuong o1
doi 16n, diéu d6 cin cha v dé gia ¢ ddu coc E:

hodc bo tri mét s& coc thich dang di dam bio
cic yéu cdu thiét k&, Ifinh 3.42

Tren hinh 3.42 1a méng mot tru cdu trén cdc coc thing dimg. D¢ cho dé thi cong ciing
nhu thi€t k€ nguoi ta thudng bé tri coc theo 6 chit nhat, coc ¢6 chiéu dai bang nhau. Gia
sif goi tong s8 coc trong méng 1 k chon géc toa do 1a diém trong tam ctia ddy bé O.

Ta thay trong so do tinh todn nay cdc coc ¢é sind, = 0, cosd, = I cho nén cic phan
lyc don vi tinh theo cong thie (3-94) dén (3-98) sé ¢d dang sau;

r\.-'\.-' IER‘ I‘uu —_ IZFJ k

LN LM
T :EZxﬁ LB

N LM
Ly =Ty = } (3-115)
Liow = Tgv = 0
ey Tou = __6;{}(
Ly
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Chuyén vi ctia goc toa do c6 thé duge tim nhu sau:

-

, P

vV =—
rl.l"k"

u' = H, > (3-116)
L

M

o = Y

low — Cluy )

Trong d6: V', U’ va @' - chuyén vi thang dimg, chuyén vi ngang va géc quay cua bé
quanh tam dan hoi;

M, - mémen cua ngoai luc d6i voi tim dan héi.

Su dung cong thic (3-113) cé thé tim duge chuyén vi cha ddy b, sau d6 vdi cdc cong
thitc (3-88) dén (3-91) s& tim ra néi luc trong cic coc, qua mot & bién doi ta c6 thé nhan
duge cdc cong thifc sau dé tinh ndi luc trong mot coc thi n.

. p M_+0,5H,L
- No1 lue doc truc: N =—+—2 x M (3-117)
k »  JLy
2xo+ -k
FL,,

- Moémen uén ¢ dau coc:

JL”—(M,., +0,5H, L)
M HL,, FL, °
. _ X, (3-118)
2k > xi4 L
' M
- Momen udn 3 tiét dién ngam trong dat:
&”—(M}, +0,5H,L,,)
HL, FL,
M, = - X, (3-119)
2 2 x2 4+ JL”-k
" FLy
. 5 H
- Néi luc ngang dau coc: Qr, = l: (3-120)
- Chuyén vi ngang cta day bé:
Ly(M,+05H.L
u:l. H_\-_L}ﬂ _ ["'-1( ¥ X M_)__ (3_121)

E | 12Jk )
EE[ZK; ; _J_L_w_k]
] Ly FL

—
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- (36¢ quay cua hé quanh truc oy:

M, +0,5H,.L
o=~ ( ) (3-122)

e Ly
g

3.9.6. Tinh mong coc bé cao dudi dang ma tran

Trinh W tinh todn mdng coc bé cao di ndi & trén ¢6 thé biéu dién dudi dang ma tran
ngan gon nhur sau.
Gia s ¢6 mot méng bé cao nhu hinh 3.37a, bé ¢ ba chuyén vi 1d u, v vi o dudi tic
dung clia tai trong ngoai.
Khi d6 chuyén vi cla ddu } coc thif { c6 thé tim ra 1a bing tOng $0 tuong dng trong
cac cong thitc (3-81) dén (3-87):
AN; = usind, + vcosd, + X, wcos§,
AQ, =ucosd; —vsind; — x,0sind,

Ao.= 0 + 0 + 0}

L I

Hé thdng trén c6 thé biéu thi thanh:

—

Ei = AHU (3"i23)
AN. sind; cosd;  x,cosd,
Trong dé: Ai = AQ s Aj=1cosd; —sind;, —X sind,
| Aw, 0 0 1

i

=l
if

¥

v

Cac noi lire trong mot coc lai ¢6 the biéu thi qua cdc bién dang A.. Theo cac cong
thifc tir (3-75) dén (3-80) ta cd the viét duac hé théng:

N, BN +0.AQ + 0.A0
B
12EJ oEJ
= =0.AN. + -m—-"&m
M., =0.AN, + @aq ~5—E—J-a.:n
L}, Ly,

Hé théng phuong trinh trén ¢6 the biéu thj dudi dang ma tran nhu sau:

N, = A4, =A,AU (3-124)
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E 0
. a E]  6E]
Trong do: N; = Q4 1 Ay =] 0 121 e
Ly L'y
M
o 6B 4E
L4 Ly

Trén hinh 3.37b dudng truc ddnh s6 i
gid du la 6 k, coc (trong khi chiéu
xudng mat xoz cAc coc nay trung lén
nhau). Vay trén so d& hinh 3.37b trén
diu nhém coc danh 56 i 5€ ¢d tic dung
cic ndl luc I ki, N;, ki Qp va KMy
(hinh 3.43a).

D¢ 1ién biéu dién dudi dang ma trin ta
chuyén cic luc tic dung trén dau nhém
coc i thanh c4c phan thing dimg P, nAm
ngang H. va mémen G; (hinh 3.43b).

i 2

Ta c6 thé viet duoc dang thic sau: Hinh 3.43

.

b, = ké‘*&‘ﬁiﬁi (3-125}

sind.  cosd, O
A; =icosd, -sing, O

Trong d6: Pi = 3
0 0 1

Qo It

Thay N, bing (3-124) dugc:
ﬁi == kiA}%AEiAHa

Chuyén cac uc tac dung tsén ddu nhdém coc i v€ gdc toa do, theo nguyén tic cin bang
tinh cOa bé thi tdng 6 noi luc 141 cé cdc coc s& bang luc ngodi tic deng theo cic chigu
tuong ung (luc ngang, luc doc va mdémen).

Khi chuyén lirc tac dung trén dfu coc nhém i vé gbc toa do ta o thé vidt:

i 0 0 |H
ﬁi$A4jﬁi$ 0 I OjxiP
0 x 1] iG,
Hay: ﬁ'; = K AL A A AR
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Téng & cdc ndi luc trong cac nhdém coc thi bing ngoai Iuc véi chiéu uong img. Ta c6
thé viet:

P=3 kAuAyAyA U (3-126)

=1

Trong dé: P=| P

Giail phuong trinh trén theo u ta duoc:

o -1
U= (zkiAaﬁAﬁiAziAli] p (3-127)
=)

Thay (3-127) vao (3-124) ta duoc cong thiic tinh néi lue trong cic coc:

e ~1
N; zAziAn[ZkiAmAmAmAnJ P (3-128)

imi

Cong thiic trén tém tat trinh ty tinh noi luc trong coc cta mong bé cao tir diu dén cudi.

Uu diém c¢hia dang ma tran 12 ta chi cdn thay $6 vio cdc ma tran va tinh todn theo cic
phép nhin va nghich ddo ma tran, mdt ngudi khong biét gi vé cdu tao cla két ciu cling
c6 thé tinh toan dugc.

Khi mudn tinh todn noi luc trong <oc sinh ra dudi nhiéu 16 hop khac nhau trong cong
thic (3-128) chi ¢6 ma tran N, va P 1a thay déi ¢6 dang sau:

Niy N . N H, H, .. H

Ni=1Qu Qip - QniE=| B b . D
MiI MIE e M M},} M}'l e M

xm

I

ym
Trong do:  H,;, P, M,; - td hop tai trong th i;

N.., Q... M..- n6i luc sinh ra trén ddu coc dudi t6 hgp tii trong i.
3.9.7. Kiém todn méng coc bé cao theo trang thai gidi han

Sau khi tinh todn ra ndi luc va bign dang cua coc via bé cao theo cac phian di trinh bay
& trén fa phai Xiém tra moéng coc theo ba trang thai gidgi han nhu néu trong phéan 3.10.3.

a) Theo trang thdi gidi han thit nhdt
- Ta phai kiéin todn coc dudi tac dung clia cdc not luc Idn nhat vh ddm hdo yéu cdu:
Ny, + N €N,
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Trong dé: N,,- tai trong tinh todn cua coc theo dét, cong thiic (3-12);
N,~ trontg lueng ban than cha coc.

- Ngoai ma, xét v& mat sifc chiu tai tinh todn theo vat liéu thi cic coc trong méng bé
cao déu chiu adi tuc nén iéch tam, do dau coc cé ndi iuc doc truc N; va momen My,
Theo cong thikc cha 3-37 dé kiém toan:

I~|J-I'Jf'.lil."{ E Nll

Trong d6: N, - tai trong tinh todn theo vat liéu coc, cong thic t (3-35) dén (3-47).

b} Theo trang thdi giol han thir hat
b6i vot méng coc bé cao ngodi viec ddm bio yéu cdu vé do ldn thang dimg nhu doi
vG3i méng coc bé thdp, ching ta con phai dam bdo chuyén vi ngang cla dinh tru U nho
hon gia iri quy dinh,
U=u+awh,, +98,=< 0,5VL, cm

try
Trong d6:  u - chuyén vi ngang ctia bé theo tinh todn & trén
© - goc quay theo tinh todn O trén;

h, - chiéu cao tir ddy bé dén dinh try;

[r
O,,- bi€n dang ngang dan hoi cla than try;

L - chiéu dai nhip ngidn gdc lén try nhung > 25m.

c) Trang thai giotl han thir ba

Pidm bao 6n dinh chéng nit cho coc va bé theo cdc cdng thifc cla mon két ciu
cong trinh.

C. THI CONG MONG COC

3.10. THIET Bl DONG COC
Muén cho coc ngép sdu vao trong dat can phai ¢ mot s6 céc thiét bi. Hién nay ngudt
ta thuong ding cdc bién phdp dva trén cic nguyén ly sau dé ha coe vao trong dat.

2) Lot dung cong sinh ra do su roi cua cdc vat nang. Bién phiap nay duge dung pho
bién nbat hién nay rong cong tac thi cong méng coc. Thudc loai ndy co cac bia kéo lay,
bita hot nude, bia diczet (hay con got 13 bia mazat) va bida thity juc,

b} Loi dung su chan dong dé ph4 hoat juc khing clia dit chung quanh coc do d6 coc
¢ tu hin xudng do trong iugng ban than va cdc thiét bi dit trén coc. Loal nay thudng
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dugc goi la biia chan dong va chia ra hai loai chinh 12 bia chan dong tdn s6 thdp va bia
chin dong tan s6 cao.

c) Loi dung t6c d6 cla tia nudc phun ra tir nhimg voi nho dé phd hoai sitc khiang cla
dat, do do coc sé lan xudng dudi trong hrgng ban than. Phuong phidp nay goi la ha coc
bing xoi nudc.

d) Dung luc nén 1dn cla céc thiét bi dé ép coc vao trong dit.

¢} Cilu tao coc ¢6 rinh xodn éc sau dé nhd mémen xoan sinh ra do mot méd to dién dé
dira coc vio trong dat. Loai coc nay hién nay it ding, vi cac phuong phdp trén ¢6 thé ha
vil tao bau cho nhiéu coc dudng kinh 1én.

Dudi day chdng toi 58 gidi thiéu 1an lugt cic thiét bi d€ ha coc vao trong dat.
3.10.1. Biia dong coc

Cé6 rat nhiéu loai bia déng coc, cdu tao cua ching rat khac nhau. Phéan loai theo dong
lirc nang bida thi c6 may ki€u chinh nhu sau:

a) Baa tay

Day la loai bda don gian nhat ciing 1a loai bda nguyén thiy nhat, né la mét khoi ning
hinh tru hoac hinh nén lam bang sit dic nhu hinh 3.44a, b, trén dinh ¢6 mot cdi vong sat
dé méc cau vao, hoac day cdp luén qua dé nhéc bia lén.

a) Tr!Tr‘i . bl 1-1
| |
I Il |_.- =
— N —
7] Il
|| [
1 HE
Il | 2 !
— —. o
j N
L] L} | .3
1 - "
4,@___
Q 0
—
o »)

.

Hinh 3.44. Bua kéo tay
- a) Qud bita treo; b) Qud biia trén can.

Dung sic ngudi dé kéo qua bida lén, sau dé tha tay ra bda s€ cung voi day roi xudng
nhu hinh 3.44a. Hodc c6 mot loai khic, dau day cé thiét bi méc ciu, thi€l bi nay roi
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xuong mée cau e dong moc 1ay bida, Sau khi kéo bia ién dén mot do cao nhat dinh, chi
cdn giat day bén phai, mdc cdu s¢ tha tai bda ra, bila tgi xuéng dau coc (hinh 3.13b).
I.oai thif nhat khéng nhitng hao phi mat nhicu nang luomp xung kich ma con dé lam day
bi dat. Loas sau thi mdi 1an déu phai moc cdu nés fam cho 8¢ do thi cong chdny hon.

Kéo day ¢6 thé ding suc ngudi hoidie ¢ dién. Tém lai dong tdc cla baa tay rat chim
moi phit chi nén duge 3 dén 4 nhdi, nhicu nhal Ja 10 dén 12 nhdl (loat khong c6 moc
cau), hicu suat rat thip, nhung vi ciu tao cia néd don gian cho nén trong cdc cong trinh
déng coc tum va nho nd van ¢on 12 cong cu hay ding.

b} Bia hat don déng

Cé rat nhicu loai bta hoi don dong. Hinh 3.45 1a mot 2
loai gom c6 vo ngodi / {bd phin xung kich}, can pitdng
3, van déng md 5, 6ng dan hot 2. Dong tac cua bia nhu
sau: diing dav diéu khién md van 5 d&n vi tri nhu hinh
vC, hot $8 tr éng 2 di qua can pittong 3 £6i vao trong
phiong hai 4. Vi pittdng dugce treo vao gid bha nén ap luc
hai nude s nang vo bia (chinh 1a xilanh) 1én khoi dinh
coc. Bai cho bia dugc nang 1én dén mot do cao nhat
dinh, ngudi diéu khién déng van cil hoi dong thoi hic
d6 phong hoi lai thong v6i 6ng thoat hoi, cho nén hoi
nute trong phong hoi s€ thoat ra khoi van, ap luc dot Hinh 3.45. Biia don dong
nhién ha thip, vo bda do siic nang ban than s€ tu dong rot xudng nén vao dau coc,

Trén hinh 3.46a 13 mot kiu cdu tao khdc cila biia hoi don dong,

Pdc diém: Bada hot don déng i3 vé bida duge nang 1én cae nhd hot nude, roi xudng 1a
nh& s ning ban than nén $§ nhat déng it, mdj phat chi vao khoang 30 nhdt, so véi hida
hoi song dong thi hiéu sual nho hon nhiéu, song nd cé uu diém la cau tao don gian, tac
dung dam bdo.

c) Bita hoi song dong

Vo ngoai baa hoi song dong {tic Ja xilanh} ¢é dinh trén dan coc con bda s¢ ién xudng
tr do @ trong xilanh. Buia ndly ¢ nhiéu loai, c4u tac khdc nhau ril xa, ¢ diy dé ndi 1o
nguyén 1y hoat dong cua baa chi gidi thiéu md loai nhu hinh 3.46¢. Bia duge nang lén
{3 nhd hot nuée di vao phia dudi pitténg 73, khi pittong duoc day dén do cao nhat dinh,
thiél bi trong van /6 sé tir doéng thay d6i dutmg di cia hoi nutde khién nd di tir phia trén
pittong xudng, nhu vay biia roi xudng khong nhimg do sic ning ban thin ma con do ap
lue hoi nude 1ic dung & mat trén cda pittdng, khong ahimg tang ning luc xung kich ina
con tang to¢ do bua nira. Bia hoi song dong mdi philt nén dude tir 100 dén 300 nht,
wrong luong bo phén xung kich chi chiém 20 - 30% trong luong todn thé, nang lugng
xung kich cia moi nhidt so véi bda don dong nho, cho nén kho dong coc tuong doi ning.

1G9



Néu dong luc cha bia hoi song dong déi thanh khong khi ép, thi ¢6 thé domg coc trong
nudc khong can dung coc dan, tang duoc hiéu suat xung kich.

a) 5

1

w
Y \\ A

[\

10

LA

1

- — i — T W e e——

c)

14

13

12

Hinh 3.46. Bua hoi: a) Bua hoi don dong;

b) So dé van ba chiéu trong bua hoi don déng; ¢) Bia hoi song dong.

- L6 xa hoi; 2- Van 3 chiéu; 3- Phdn trén cua xilanh; 4- Xilanh; 5 -Pitténg;

6- Vong nén; 7- Can ddn huong; 8 - Lé dé khong khi va nuéc ngung tu thodt ra;
9- Ngam truot; 10- Can dan huéng gid bua; 11- Coc; 12- Xilanh; 13- Pittong;
14- Dau pittong; 15- Dé xilanh; 16- Van diéu chinh hoi nuoc.

Bang 3.12. Tinh nang cac loai bia don dong cua Lién X0 ci

Kich thude Do vi S6 hiéu cla bia
va trong lugng cdc bo phan | CCCM 007 | CCCM 570 | CCCM 582 | CCCM 68

- Trong luong toan bo N 19320 27000 43000 88500
- Trong luong phan xung kich N 12500 18000 30000 60000
- Chiéu cao roi m 1,55 1,50 1,3 1,37
- Nang luc xung kich Nm 18000 27000 39000 82000
- 86 va cham trong 1 phiit Nhat 30 30 30 30
- Luong hoi yéu cau m’/h 210 350 550 1100
- Ap luc hoi N/cm? 65 100 100 100
- Kich thuée bua:

+ Cao mm 4760 4840 4840 4960

+ Dai - 780 810 1180 1410

+ Rong - 790 780 900 830
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Bang 3.13. Tinh nang cic loai bia song dong ctia Lién X0 cii

S5a hiéu bia
Kich thudc va trong luong Don vi
cic bo phan HCCCM | CCCM | CCCM | CCCM | CCCM BP - 28
503 502 501 708 | 742A

- Trong lugng toan bo N 7000 | 14300 | 20900 | 29700 | 44500 | 65500
- Trong luong phdn xung kich| N 700 1800 | 3650 | 6800 | 11300 | 14500
- Hanh trinh coa pittdng mm 177 222 242 406 308 300
- Pudmg kinh cia xilanh - 177 248 317 215 254 | 330- 480
- Nang lugng 1 lan va cham Nm 1400 | 3300 | 5700 | 9000 | 18200 { 25000
- 86 nhit trong 1 phiit Nhit | 300 275 225 130 105 120

Chi thich: Ap suit hoi nudc hoiic hoi ép 70 - 80 Nfem?.
d) Bia diéden

Buia di¢éden ban than né vira 1a biia vira 1a may phét sinh dong luc. Vé can ban cé hai
loai: Loai cét dan (hinh 3.47a) vi loai 6ng (hinh 3.47b).

Nguyén 1y ciia bia diézen ciing gidng nhu cdc loai biia dong co chay bing nhién liéu
dau maziit. Qud trinh hoat dong cua bua diézen kiéu c¢6t din nhu sau: Trude khi md
may, kéo xilanh (b phan xung kich) Ién mot dé cao nio dé, sau dé tha mde cau cho né
roi xudng tu do; khi xilanh roi xudng dén miic cudi ciing, cdi niim & bén ngoai xilanh 4n
vao tay quay bom dau, dau s& dugc phun ra nhu hat bui vao trong buéng trong cua
xilanh. Khi d6 khong khi trong xilanh do bi ép chat lai rat nhanh nén néng 1&n 1am cho
hén hop dau maziit bi chdy no, nang lugng nd lai tung xilanh 1én cao sau dé do trong
lueng ban than xilanh lai roi xudng va dip vao ddu coc.

Qud trinh hoat dong clia bia mazit kiéu dng gidng nhu trén, chi khdc pitténg la bo
phin xung kich con xilanh ¢6 dinh trén dau coc.

Khi pitténg theo dng xilanh tu do roi xudng tan ddy, né s& day vao tay quay clia bom
dau khién dau dugc phun vao mdng 16m & dudi ddy xilanh, ldc dé khéng khi & trong
xilanh bi ép néng 1én s€ lam cho ddu mazat no. Pittong dugce tung lén cao va bat ddu chu
trinh méi.

Pic diém clia bia ddu mazit 13 khéng cdn them mot bo thiét bi dong luc cdng kénh
nhu noi hoi, hodc mdy ép khi, trong lugng bia nhe. Cho nén né 14 loai dung cu déng coc
uén lgi, nhe nhang, nhung do nang lugng xung kich hoi nhd cho nén chi déng duoc céc
loai coc trung binh.

Hi€n nay trén cic céng trudng ciu cla ta dang dung cic loai bia mazit ki€u cot dan
cia Lién X6 hoac Trung Quéc ché tao, ngudi ta thuémg goi tén bia theo trong lugng bo
phdn xung kich nhu bia 1,8 tan, bda 1,2 tidn va bia 600kg tic 14 biia ¢6 bo phan xung
kich nang 18 kN, 12kN va 6kN.
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13

I- Can dé gidt cho xilanh roi xuéng;

Pl A A A Y A A

14

N\

2- Bé phan di dong dé méc xilanh lén;

L

3- Xilanh (bé phan xung kich);
4 - Pittong;

T 1 5- Cot dan huong;

i : 6- Bom dau;,

. 7- Can dé bom ddu;

\ ) 8- ékng dan dau;

| 9- Miéng 16 phun;

Fi

A

10- Mau ddp vao can s6' 7,

11- Ché dé dau;,

12- G6i tua hinh cau;

| : il 13- Pitténg (bo phan xung kich),
~H 14- Xilanh;

| 7 w6 I 15- Dé'tua;

16- Bom dau,

, 6 : 17- Can bom ddu;

18- Cuta théng hoi,

1 . % 19- Ché chita dau.
: /;ﬁ?x

"

AR AR

12

15

Hinh 3.47. Bua diézen
a) Kiéu cét dan; b) Kiéu ong.

Trén day da gidi thiéu v6i ban doc cédc loai bia chi yéu dung dé déng cdc loai coc
thong thuong, ngoai ra gan day trong xay dung nguoi ta bat diu st dung céc loai bia
theo nguyén 1y rung dong coc theo chu ky dugc goi chung la bia chan dong. DE tién cho
viéc trinh bay chuong trinh mén hoc, loal bua nay ching t61 s€ gidi thiéu trong chuong
mong coc duong Kinh 16n (chuong 4).

e) Bia thuy luc

Hién nay trong thi cong dong coc ngudi ta mdi dua vao sur dung loai bia mdéi goi la
bua thuy luc. Loai bia nay dua vao su chuyén dong thay luc cla cédc loai dau nhét dé tao
ra dp luc nang buda va é€p bua xuong.
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0 nudc 1a c6 Cong ty TNHH thuong mai Viét Dic (VINMACCO, LTD di nhap vio
cac loai bua thuy luc cua hang TWIN WOOD ENGINEERING, PTE, LTD. Loai bda
nay ¢6 bén nhom ky hiéu la: V20A, V100D, VI60A, V200A. Mdi nhém ¢6 3 dén 5 loai
biia khic nhau. Trén hinh 3.48 14 so d6 cau tao cila cac loai bia ndi teén.

. [I'[] A\ 'ﬁ:l‘ A

!

ﬁ ﬁ AN
E || L ed B

V204 V100D V160A VZ200A

Hinh 3.48
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Trén bang 3.15 la s6 hiéu cdc dac trung k¥ thuat cua bua thuy luc.

Qua céc s6 liéu trong bang 3.15 ta thady rang bda thay luc c6 thé ¢ nang luc xung
kich 16n, b6 phan xung kich da duoc ché tao c6 trong luong tir 2,1 dén 24 tan, bia nang
cao dén 1,2m, do do ¢6 thé déng cic coc duong kinh 16n xudng dén do sau 50 dén
100m. So véi bua diézen céc loai dang dung phd bién hién nay thi nang lugng xung kich
I6n hon rat nhiéu (trong luong bo phan xung kich ctua buia diézen 16n nhat hién nay la 7
tdn). Tuy nhién khi déng bang bia c6 nang luc xung kich qua 16n déi véi coc bétdng cot
thép cdn cha y hién tuong dau coc bi nit v, dé khac phuc can ¢é bién phap bao vé hoic
dém dau coc dam bao truyén déu tai trong, tranh (ng suat tap trung.

A

* :f}- . , 3

"l‘-l.
: o =
f‘n‘:&
i

r .ﬁl ‘ -.-

Hinh 3.49. Bua thuy luc treo trén gia dong coc
Ddc diém ciia biia thuy luc:
- Péng bia thing dimg va déng bda nghiéng 1 : 3 khong cédn phai bién thé;
- C6 thé déng theo cach mdc treo véi bo ti€p hop diéu khién;
- C6 thé dan dong dudi mat nudc;
- Van hanh bang tay va tu dong v6i mot niit diéu khién;
- Két cau ¢6 bd phan giam am, do 6n dugc ghi nhan la 80dB ¢ khoang cdach 30m liic

van hanh.
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3.10.2. Gia déng coc

Cong dung cta gid dong coc [a dé treo coc va treo bda, ngoat ra con dé hudng din
chuyén dong cho bia,

Cic bo phan chid yéu cla gid déng coc gém c6: /- Cot dan dung dé khong che
phuong hudng chuyén dong cla bua; 2- Qua bida va thiét bj treo nhu pu-li, toi, 3- Gia d&
ghép lai bang cdc thanh tao thanh mét gian dé giif cot dan va thiél bi treo bia va coc,
4- Khung d¢€ {3 bo phan d¢é d& ¢o6t dan va gid dd, khung d€ thudmg dugc ap trén banh xe
dé gia bia dé di chuyén tir vi trf nay sang vi tri khdc trong khi déng cac.

Khi thi ¢6ng mong coc thudng tiiy vio loai blia dong coc ma chon loai gid cho thich
hgp. Véi cdc loal bia nho kéo tay, khi thi cong thy vao diéu kién dia hinh, ciu tao cla
madng va coc ma thiét k& gid cho thich hop. Déi voi cdc loai bla co gidi nhu bia hoi
nudc va mazat thuong cd gida dong coc ché tao san kém theo. Dudi day s€ gidi thiéu
vdi ban doc cac loal gia hay gap trong thi céng méng coc trén cac hién trudmg cla ta
hién nay.

a) Gid déng coc bdng gé

Loai gia nay thudmg dung cho bia kéo tay, tiy vao kich thudc, irong luong coc va
bita ma thidt k&, Thudng c6 thé lam theo kicu thio #ip d€ dung dugc nhidu lan. Cdu tao
cha giad déng coc bang g nhu hinh 3.50.

al S b}
9 Tl
il
A REARE FERAALRANARAL
][] ] Coc dén
s L)L L
o
rrrr T T

Hinh 3.50. Gid gd thdo ldp

Cot dan 1am bang gd vuodng, dé gidam bdt ma sit vdi qua bida khi kéo Ién hoic khi roi
¢ thé boc thém céc thép péc vao cot diin. Trén ddu cot dan ¢6 treo hai pu-li, mot cdi dé
treo bda, mot cdi dé treo coc.
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Khi déng coc, nhiéu lic phai déng dinh coc xudng thap hon dé gid ddng coc nhu hinh
3.50. Bién phap giai quyét thuong dung la:

1- Ding mot doan gb cimg chic, ti€l dién va chiéu dai tiy theo coc va chiéu sau ho
méng, goi 1a doan coc dan, khi déng dau coc d3 xudng gdn d€ gid ngudi ta ndi uép thém
doan coc déin dén diu coc chinh va déng, nhwgc diém cta bién phdp nay 1a ning (uong
xung kich cia bia bt hao tdn mot phan do bién dang dan hoi cua doan coc dan va cic
khe ha tiép giap gia coc chinh va doan coc dan.

2- Lam c6t din kéo dai ra duge khi d6 c6 thé dong coc sav hon dé gid, tuy nhién bién
phidp nay chi ding duoc khi da dao hd mdng trudc.

Chiéu cao gia dong coc gb thudmg tit 6 dén 10m tiy theo chiéu dii cia coc va chicu
su clia h6 méng. Néu déng coc trén mit dat thi chiéu cao 16i thiéu cha gid déng coc
bing chifu dai ciia coc cong vii chiéu cao cha bida. Néu 1a biia kéo tay hodc bia hoi don
dong thi phai ¢émng thém chiéu cao nang bia ban dau,

Bang 3.16, Quy cach k¥ thuat cna gid déng coc go thio kip

0w Loai
Quy cich k¥ thuit Bon vi Loai nhe tiélj 3 cot ;;iain
chuan ‘
Trong lugng ciha bida tay N 4000 8000 2 =% 8000
Chiéu cao cd hiéu qua caa gia déng coc Mét 5 5 5
P16 nghiéng cia c6t dan, hudng vé phia bo 8 (7)
trude (hudng vé phia sau)
Kich thudc ngoai clia bua 4 trang thai
cong tac
Cao Mét 7.5 9.6 5,0
Rong - 3.6 5.5 7,0
Dai L - 5,15 5,0 5,0
Trong lhugng gid dang coc (khong ké bta { kN 7 1.3 3.4
va cdc thiét bi treo;
$S ngudi trong 16 cong tic Ngudi 7-9 10-12 1518
Thoi gian cin thict dé tép gid dong coc | Phat | 10 (s ude luong) | 60-90 | 120- 150
Thoi gian cdn thi€t dé thio gid ddéng coc - B {nt} Dusi 60 ! 901320

b) Gid déng coc kiéu long mon

N6 la loai gid g c6 hinh dang chung nhu mot khung clta, ¢6 bon doi bdnh xe sat, ¢
godng nhod chay duge trén X ngang cha gid, cot dan dé cho biia va coc tua dugc freo vae
Xe goong nay, xe goomg di chuyén biing 0t kéo.
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Bang 3.17

(514 déng coc Gid dong coc
) . Pon | Gid dong coc . & j diing cho biia
Quy cach ky thuit . dang cho biia L
Vi PMK -5 C-254. C-222 mazuat nang
' 18kN
Trong luong gid dong coc (khong @ kN 18,5 45,6 - 47,40 82,70
k& 1)
Trong Iuong gid déng coc (ké ca kN 33,5 74,84 106,00
[ va bila) |
Trong luong cac bd phin xung kN 6 6/12 18
kich cla bia : |
Loai 101 Quay tay 2 Quay tay Kiéu dong lue
truc cuén 2 truc cudn 2 truc cudn
Nang lugng truc vt nang kN 15 15 20
Dung heong cna d6ng co dién kW - - 56
Kich thudc ngoii: Chiéu cao mm 10955 12300 16708
Chiéu cao ¢t hiéu - 7500 5000 11900
(Quéng cach cla banh xe & dédu - 3600 3900 5054
Chiéu dai - 3300 4000 5275
Quiing cach cia binh xe giita A - 1550 1900 2700
b6 nghiéng vé phia trudc (phia - 1:10 1:10 1:10
sau) cna cot dan

Bang 3.18. Quy cich déng coc dung cho bita mazit do Trung Qudic san xnit

Quy cdch k¥ thuat Dung cho biia 6kN Ding cho tiia 12kN
Chiéu cao gid déng coc (m) 11 12
Trong lugng gia déng coc (kN) 183 22,36
Trong lugng ton (kKN) 42 8,36
Pudng kinh cda day cap ti (mm) 14 |

d) sia dong coc van nding

Cau tao xem hinh 3.52.

Gi4 gom c6 cdc bo phan chinh 1a d€ gid, ban quay va gia d&. Dic diém cha gid déng
coc nay 1a cé thé wr chay trén ray, ¢6 thé quay 60° tren binh dién; c6t din c6 thé nit
ngan lai, kéo dai ra; ¢6 thé dat nghiéng (dé déng coc nghiéng) v.v... Tat ca dong tic trén
déu do cdc thiét bi mdy méc va déng luc clia gid déng coc diéu khién.
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Pé gia dong coc do thép chir
[, thép U han lai v6i nhau thanh
mot khung nam ngang, & dudi

AW
% at # 1
coO truc banh xe va béon banh xe 3
* - - . B gt v .
sat, 0 trén ¢o ban quay. Giua dé i
) ) i 14 1

va ban quay coO truc ding va (o).

banh xe rang nghiéng lién hé
v6i nhau, cho nén cé thé dung

mdy moc diéu khién dat trén

ban quay lam cho banh xe chay
duoc.

Ban quay ciing 1a mot khung

nam ngang, ¢ trén ¢ lat van sat,
6 dudi c6 thiét bi quay. Dang

2750

e
e
28940

trudc ban quay cé gia do, ¢ phia
sau c¢6 101, may hoi nuéc va noi
stip de. Du6i bon géc cua ban

quay moi goc c6 mot kich, lic

can c6 thé kich ban quay va céac
bo phan ¢ trén quay dé€ di 90°, |
doi phuong hudng di chuyén cta ' | Ve

gia dong coc, dé déng coc & mot | ' j
phuong huéng khac.

Gia do gom cdc dot hop
thanh, moét dét do mot s6 thanh

lap lai va gilta cdc dot dung I __-:_ !
bulong dé néi ti€p vSi nhau. Gid jird

dd so di ¢6 thé nghiéng duoc

chi y€u la nho diéu chinh 6c¢ co

din. Do nghiéng 16n nhat vé Hinh 3.52. Gia déng coc van ndng

phia sau c6 thé dén 1 : 3. 1- Khung dé: 2- San quay; 3- Dan; 4- Cot dan huong,

5- May hoi nudc; 6- Néi hoi; 7- Toi nang bia va coc;

14 ) \,I" A : (] A7 ~ Y & F -
Gid dong coc van nang la 8- Toi dé nang va ha can dan huong.

loai ¢6 thé lam cdc dong tac

cht yéu nhu di chuyén gia déng coc, treo coc v.v... duge don gian di nhiéu va do co
gidi héa cao do cho nén cong tic déng coc nang né nhu vay da dugc nhe nhang hon,
nang cao duoc hiéu sudt lao dong, thuong dung khi thi cong déng mot s6 lugng coc
16n trén mat dat.
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Bang 3.19. Quy cach k§ thuat cha gia déng coc van nang bang kim loai

_ Gid dong coc van nang Loai YK -35/6
Quy cdch k¥ thuét Pon vi -
Q = 1B00kN | Q=3000kN | Q =6000kN

Kich thudc npoal:

- Daj M 7010 83RO 10355

- Réng mm 3500 4200 7280

- Cao mm 21070 28940 35702
Trong luomg 1én nhdlt cua coc kN 15 25 125
Chi€u cao ¢6 hiéu qua ciiz dong coc Mm 14000 200060 28000
Nang fuc nhdc vat nang cla tdi hoi kN (7 36
nudc
Ma luc cia mdy hai nude mi luc 22 22 85
Chiéu dai doan kéo dai xudng phia mm 3000 3500 7140
dui cua cot dan {kéo dai xudng phia
dudt dinh ray)
Cu ly cua ray 30 3500 5200
Goc quay cla gis do 360 360 360
T6e do di chuyén trén duong ray m/gidy 14,5 14,2 2,65
Tée db quay cba gia vg/phut 0,76 - 0,84
D% nphiéng cia cot dan hudng:

- Vé phia trudc 1:6 1:6 1:6

- Vé phia sau 1:6 1:6 1:6
Do diéu chinb I6n nhat clia bé goi mm 400 600 -
chot cla gid d&
Trong luong 10ng cong clia gid déng | kN 305 427 955
€OC V01 (at ca cdc thiét bi

Chi thich: Q - Trong lugng cia hd phan bda dap.

L - . o o
e) Gig dong coc kiéu can truc

Trong qua winh dong coc viéc di chuyén gid déng coc chi#m phan {0n thii gian, cho
nén néu d tay vai chi cin truc ta thém mat cot din bi€n né thanh gid déng coc thi ¢6 thé
ting toc dg déng coc. Can truc thuong didu khién don gidn, dong tic nhanh gon, cot din
lai c6 thé nghigng Wy thco ¥ mudn cho nén gid déng coc kidu cdn truc rit hay ding dé
doéng coc ¢ chd khdng ¢6 nude, Hinh 3.53a [a gid déng coc kiéu cin truc dudng sit, chi
chay dugc trén dudng ray.
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v v
Hinh 3.53.

a) Gia déng coc irén cdn truc; b} 5o d6 mdy ép coc;
1- Kich; 2- Ddm tua dau coc; 3- Vdt ndng chdt tdi; 4- Ddm dé; 5- Coc.

) May ép coc

Mét phuomg phip ha coc hay dung gan day trong cac céng trinh xay dung & noi chat
hep, chen giita cdc cong trinh d3 ¢6 tir trude 12 ép coc, Phuong phép ndy dung luc nén
16n hon sifc chiu cuc han cha coc d€ dn coc vio trong dit dén do sau cdn thiét.

Uu diém cha phuong phéip nén coc 1a khong gay ra s rung dong anh hudng dén cic
cong trinh chung quanh nhur cic loai hia dap, khong giy ra tiéng 6n lam anh huéng dén
moi trudng gin ké.

Tuy nhién cdn luu ¥ 14 khi ép coc viing dat chung quanh céng trinh ¢ bi anh hudng
vi dat bi din trdi 1én pham vi anh hudng c6 ban kinh khodng bang chiéu sau ép coc, cic
cong trinh nho ndm trong pham vi trén c6 the bi ndt né bién dang. Can chi y trinh ty cic
coc d& giam bdt anh hudng dat trdi i viéi céc cong trinh lan can.

Hién nay & Viét Nam da ché tao dugc céc may ¢p coc ¢6 iuc nén khoang 300 - TOOKN
dé ép coc 15 x 15cm dén 25 x 25cm xudng do sau 10m dén 20m tby ciu tao dia chat cdc
tang idp dit ma coc xuyén qua.

Trén hinh 3.53b 1a so dd cdu tao may ép coc,

3.11. THI CONG MONG COC

3.11.1. Van chuyén coe

Cic loai coc néi chung, trir nhitng coc dé bétong tai cho, déu duge ché tao san hodc
tai hién trudng trén cic bii dinh riéng hoac ché tao tai nhimg xudng chuyén nghiép. Déi
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vdi cdc loai coc gd va thép ché tao don gian hon cdc loak coc bétdng. Khi dic coc bétong
tai hién trutmg ngudi ta 18 chitc mot bii bang phing, dAm 1&n k¥ dé tranh cho coc bi nift
vi 1tin. Bai diic coc nén chon the nao d€ thudn tién cho viéc vin chuyén dén noi déng
coc. Néu s8 huemg coc cdn diic 1én qua ¢6 nhiéu cong trinh da 16 chifc bii dic riéng cd
thé xa dén 10 - 15km va dung 616 hoic xe hoa van chuyén coc. Néu cong trudmg gin cic
xudmng batong dic sin nén nghi dén van dé lgi dung xudng may dé ché tao coc bétong
dugc nhanh, dam bao chat tuomg hon. Coc bétong ot thép rat dé bi ndt trong Khi van
chuyén vi vay nguoi ta phat quy dinh sin cdc diém ké hodc treo coc. Khi treo coc & hai
diém, diém treo cach hai ddu cha coc 1a 0,207/, treo mot diém & vi tri cidch diu coc
0,2944, ({ - chiéu dai coc).

Vi coc 1 mot k&t ciu dai va 8t dien nhd cho nén trong luong ban thin nang rat dé bi
niit, khi van chuyén cdn nhe nhang, trinh va cham manh.

3.11.2. Péng coc ¢ nhimg noi khéng ¢6 nuwde mat

Trong thi cédng mdng coc cong tac dong coc ia mot khidu chinh, rat guan trong vi nd
quyét dinh kha nang chiu luc clia cong trinh sau nay. Pong thoi cong téc dong coc ciing
la mot viec tuong ddi ning nén doi hoi ¢6 sy ba tri, sap x&p va trinh tu thi cong cho hgp
Iy. Yéu cdu chi yéu cliia cong tic déng coc [a lam sao ha duoce coc ding d6 sau thiét ké,
ding vi tr{ cha nd trong hé mdng d€ dam bae cho coc chin luc duge phi hop vdi cac du
kién da dugc can nhac khi thiét k€. Trong qué trinh déng coc, viéc van chuyén, di dich
gid bia chiém rat nhi€u thoi gian (co khi chiém dén 70 - 80%) so vdi viéc déng coc, do
dé vin dé thiét ké thi céng coc cho thich hgp vdi viéc di chuyén gid bda la quan trong,
né khong nhitng dam bao cho t6c d6 thi cdng nhanh, chi phi it ma con anh hudng dén sy
chiu luc cna coc.

Tuy theo diéu kién dja hinh va céu tao cia mdng ciing nhu loai blia ma nguoi ta cd
thé dung cic bién phap déng coc sau diy:

a) Pdng coc trén mdt dit

Déng coc trén mat dat tic 1a déng coc trude khi dao hé méng, wu dieém coa phuong
phdp nay 14 gid bia cé thé di chuyén dé dang trén mat dat, khong can phai hit nudc
trong thoi glan déng coc, khong mat cong lam thém cdc két cau phu cho gid baa dang,
dé dinh vi va déng coc ding vi tri. D& déng cho diu coc ngap vao trong dat phai ding
thém mot doan coc din, tuy nhién cén liu ¥ ring doan coc din s& lam ton that ning
luong cia bGa, nén phai chon bia cho nang lugng tang thém mét chit. Sau khi dong
xong coc, tiép tuc dao dat, chong vach hé, hit nude va do bétong bé coc (hinh 3.54a).

b} Ddng coc sau khi ddo ho mong

D& véi cdc cong trinh & nhitng nei khong ¢6 nude ngam, kich thude cua hé mong réng
vi s6 lugng coc nhiéu, thi du nhy trong céc cong trinh cong nghiép va dan dung, c6 the
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ding bién phap dao dat trude dén vi tri ddy bé sau dé dat gid bda vao trong hé méng dé
déng coc, nhu vay ¢6 tién 1o 1a khong phai diing coc dan va cong tac dao dét trude dé ¢
thé thi cong nhanh hon. P&i véi cdc h6 méng hep ding bién phép nay khéng ¢6 ot vi khé
di chuyén gid bia dong thdi kich thudc chia hé mdng ting lén do phéi dao rong ra dé déng
cdc coc & géc, lam tang khdi luong dit dao va cong Jap sau nay (xern hinh 3.54b).

c) Déng coc trén san tam trong ho mong

Phuong phap nay ¢6 nhuge di€m 12 phai ton thém khéi luong vat liéu va cong lam san
dé gia bua diing, nang suat déng coc khong cao, C6 thé dang khi khéng cé btia 16n va
khong inudn diing coc dan vi hd mong tucng déi sau {xem hinh 3.54c}).

d) Pong coc trén san di diong

San di déng 6 thé dich chuyén doc theo hé méng, trén san dat gia bia lai c6 thé di
dong theo hudng ngang, do cdu tao nhu vay cho phép c6 thé nhanh chéng di chuyén gid
blia va déng coc & bat cit vi tri nao. Phuong phap nay thudng dung khi hé méng ¢6 bé
ngang tuong dSi ngan va chiéu dai 16n. San di dong thudng 13m bang nhimg dim sat chi
I c6 thé thdo iap dé dang, khi mudn di chuyén sin, ngudi ta dung cdc i dat trén $an
hoac trén mat dat de kéo (hinh 3.544).
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Hinh 3.54. Cac so dé mong coc
3.11.3. Déng coc ¢ noi ¢6 nude mat

Péng coc & nhimg noi ¢6 nude mat phai can ci vao dicu kién dia hinh, do sau muc
nudc dé quyét dinh bién phép thi cong. Thudng hay diing ba bién phdp nhu sau:
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a) Ping coc frén ddo dit

Khi muc nuéc & chdé ddng coc khong sau lam, t6c dé nude nho thi tao ra mdt nén
vimg chéc cho gid bda dimg va déng coc nguoi ta dap mét ddo dit cao hon muc nudce
khoang 50 - 70cm, trén ddo ldt ta vet va duong ray cho bia chay, trinh tu déng coc cliing
sihu khi thi céng trén mat dat. Uu diém cha phuong phdp ndy ia thi céong don gian, ré
tién dé dam bao an toan trong khi déng coc. Tuy nhién chi khi muc nude khong sau im
thi khéi lugng dat méi nho va khdng chan mat nhiéu dién thodt nudc cla long sdng. Néu
t6c d6 dong séng Ién cdn phai gia cd bd cila dao dé tranh x61 mon (hinh 3.55a).

b) Dong coc trén san tam

Phuong phap nay thuong ding khi d¢ sdu nude wr 2 - Sm. Chung quanh méng lam
miGt san tam dat trén coc go. Trén san tam dat mot ciu di dong. Trén cdu di ddng dat gia
bda c6 thé chuyén dong theo hudng ngang.

Khi ¢6 nhiéu tru méng coc canh nhau, san tam thuong duge ndi lién lai bdng nhiing
cau tam d€ van chuyén coc va di chuyén gid bia tir tru nay sang tru khéc.

Trén hinh 3.55b 1a mot thi du v€ déng coc trén san tam dat trén cdc coc go, gia bua
mazit dit trén cdu di dong dé dong coc bétong cot thép tiét dién vuong.

2)

b) =

o, _ﬂwﬂ"ﬁ"““- el ) il W

Hinh 3.55. Dong coc nay cé mdt nudc néng
a} Dong coc wrén ddo ddt; b} Dong coc trén san tam.

c) Pong coc trén phao noi

Phuong phip nay thich hgp cho nhitng not nuéc sau hoic nhimg soéng c6 thong
thuyén néu ding cac bién phap trén s€ can trd thu be di iai.

Ddéng coc & nhiing not nudc sau trén cic cong trudng cha fa hién nay hay ding xa jan
hoiic pha hoac nhiing loai phao lap ghép, lién két chat ché lai thanh maét phao dn chiu
duge tai trong do bda, gid bia, mdt 80 coc va cac dung cu thigt bi khic.

Néu cé phao 16n va gid bia khong qud nang c6 thé bo tri nhu hinh 3.25. Ding cic
phao nho lip ghép thanh mot phao 16n thy tai trong tac dung bén trén va kich thudc cia
gid bua. Bén trén phao gid bda duoc dit vi neo chat & mat ddu. Hinh 3.56 1 mdt thi du
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vé bd tri gid déng coc van ndng trén mot phao
iap ghép loai KC cia Lién X0, do b urf gid
déng coc ¢ mot dau phao nén khi dong coc ¢6
hién tugng chim khong déu cia phao dé khac -
phuc cin phai b& tri mot bd phan dol trong o
dau kia cia phao, 10t nhat {3 Jam d6i trong ©b
thé di dong dugc tréen mit phao bing cic val e ey

nang trén cdc xe goong chay trén dudmg ray.

Phuong phdp bé tri nay nhiéu khi gid biia bi

» 3 T . o 4 L Hinh 3,56, D6 trén p}
chong chanh khoé déng coc chinh xdc diing vi tri. inh 3.56. Déng coc trén phao

Khi kich thudc cua hé mong khong rong qué, ngudi ta bo tri gid bda dat trén hai xa
lan hay phao, nhitng xa lan nay dugc lién két chat véi nhau. Trén hai xa lan dat mét cau
di dong ¢6 theé dich chuyén doc theo truc cha xa lan, trén cdu di dong dit gid bda c6 thé
di dong ngang thang géc v6i truc cha xa lan {xem hinh 3.57}. Phuong phip b& tri nhu
trén ddng coc twong d&i nhanh hon, dong thvi phao én dinh va dé dinh vi coc.

Khi dong coc cdn phai c& dinh phao bing cdc neo bd tri nhu hinh 3.57 khi di chuyén
phao dling cdc o1 dat trén phao dé kéo day cdp di dwoc budc chét vao nhimg neo 16n thi
xudng diy song.

r:_r/ - - —m\ﬂ

Men Meo

= =T

Hinh 3.57. Bia dong coc irén hait phao

3.11.4. Trinh tu dong coc

Trinh tr déng coc can phai cdn it vao s6 lugng coc, khodng cdch twong déi gitta céc
coc va kich thude hd méng ma bé tri cho thich hgp. Thubng thudng khi déng coc, thai
gian di chuyén gid bia, quay gi4, thay ddi do nghiéng déng coc chiém phin 1én thdi
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gian so v&i thoi gian dong coc vao dat. Ngoai ra viée bd tri trinh tu déng coc cdn dam
bao cho chét lugng cua cong trinh duge ding nhue yéu cau cla thiét k&,

Thutng déng coc theo trinh 1y timg day, di theo dudng ch ¢hi nhu hinh 3.58a phi
hop véi nhimg hé méng ch nhat kich thuéc hai canh khéng chénh nhau nhiéu. Néu
trong hdé mong cé cic coc ding va coc nghiéng nén déng coc dimg trudc, coc
nghiéng sau.

b) . ¢
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Hinh 3.58. Trinh ti dong

Khi sd lwong coc nhiéu ma khoang cach céc coc ai ngan thi trinh twv ddng coc ¢6 anh
huong rdt nhiéu dén do chat cla dat, khi déng coc theo timg ddy thi dat sé bi don va ép
chat theo hudng tién cia dudng ddéng coc, dong thii mat dét ciing bi phéng 1én theo
hudng nay. Hién tuong ndy ¢é thé giy ra sy dich chuyén cla ¢dng trinh hoac khéi dat o
gan nhimg day dong coc cudi cling cla hd méng lam anh hudng dén chat lugng cua
cong trinh chung quanh.

Khi déng coc theo vong trén S¢ tr ngoal vio trong s& gy ra hién tugng nén chat dat 8
gilfa va nhiing coc cudi cung ral khd déng cho diing do siu thiét ké. Deé trdnh dicu dé
khi 56 fugng coc 16n nén dong hudng tdm fir trong ra ngoai {xem hinh 3.58h}.

P&t vdi nhimg méng coc ¢6 chiéu dai ién hon chiéu rong nhi€u idn, hop 1y hon ca 1a
chia wmg doan va déng dong thdi mot s6 doan nhu hinh 3,58c¢.

Khi 58 coc it va khodng cich gilta cdc coc 16n > (4 -3)d, trinh w déng coc it anh hudng
dén dac trung bién dang cua dat giita cic coc va trong nhing truémg hop dé nén quyét
dinh trinh tu déng coc tiy theo su thuan tién cho thi conpg.

3.11.5. Ha coc bang x6i nudc

Nguyén iy cua phuong phip x6i nudc ia igi dung dong nudc cé ap fwc cac phun ra i
voi x0i. Nude x61 1 ddt & xung quanh dau coc gidm bt sifc can cla dat, dong thdi phin
lan [egng nude phun ra lai men theo bon xung quanh than cgc tran 1én mat dit, nhu vay
¢d thé giam bat luc ma sat gilta coc va dat, khién cho cgc do sitic nang ban than hoic
thém mét it ngoai luc nita 13 <& thé 1Gn xusng duge. Phuong phdp x6i nudc va phuong
phdp déng coc bing biia thudng ciing duge dung mot lic, hé trg cho nhau. Néu tdng dit
thich hgp, niang luc cha vdi x6i nude da, ¢é thé chi diing phuong phédp x6i cho dén khi
coc ngdp sdu xudng cich cao do thiél ke tr 1 dén 1,5m mdi dung bia ddng dén do sau
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yéu cdu. Hai phuong phap nay c6 thé ddng thdi st dung vira x6i nudc vira déng bia,
ngudi ta thudng thi cong nhu vay khi gap tdng dat ran va coc dai. Toém lai phuong phép
x4t nude thich hop nhét cho viéc dong cde coc bétong cdt thép nang xuong tang dat cdt,
vi luc ma sdt Jén coc rat Jdn, néu chi ding bida thi déng khang ndi (xem hinh 3.59).
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Hinh 3.59. S0 dd bo' tri véi x6i trén than coc
I- Bia; 2- OQng dan nudc; 3~ Ong xéi; 4- Coc; 5- Ddu ong xéi;
6- Vong dai; 7- Dém,; 8- Vong kiwyén; 9- Ddu néi; {0- Ong xéi.

a) Thiét bi may méc chu yéu cua phuong phdp x6i nuoc

Thict bi chu y&u cla phuong phdp nay 1a mdy borm nude cao dp va vdi x6i nudc,
Vi fugng nudc, dp fuc nude, kich thude va hinh thic cua vbi X6t nude ¢é anh hudng
rat 16n ddi vai hi¢u suat cong tdc déng coc cho nén cdn phai hiéu ré vé mdy bom va
vOt X0 nudc,

al}May bom nuoc

Mdy bom c¢é thé diing loai pitténg hoic mdy bom ly tdm cao dp nhiéu cdp. Dong luc
cha no l1a dién hay mdy mazit tuy theo tinh hinh thye 1€ clia dia phuong dé va thiét bi
dong luc cha cic miy méc khic ma quyét dinh,
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Trong midy bom nudce kidu pittong, luong nude bom va dp luc nude rdt it quan hé vdi
nhau, nghia la khi dp luc nudc thay doi, lugng nudec bom hdu nhu khong déi, nhu vay déi
v@i phuong phap x6i nudc riit thich hgp nhung biao quan khé khin, gid dat, déng luc thiét
bi han ché, cho nén ding mdy bom ly tam t6t hon, nhung dp lyc nude va hugng nudc
bom ciia may ly tam ty 1€ nghich vt nhau, nghia 13 néu cidn nudce dp luc cao thi Jugng
nudc bom sé giam, do dé ding midy bom nay ddng coc, lveng nudc bom thudmg bj
thigu.

Trong céng tac déng coc, ap luc nude nho sé khong x61 16 duoce dat, lugng nude it s&
khong cuon duge dat da bi x6i 16 di.

Bang dudi day la cdc tri & tham khao vé dp luc nudc va lugng nudc cén thiét, cic tri
56 nay di dugc can cif viio cdac nhan t4: chat d4t, kich thude cia coc, do sdu dong coc,
kich thuge va x6i nude v.v... dé dinh ra. Cin ¢ vio bang nay cd thé so bo chon loc duge
quy cdch may bom.

Khi chon miy bom, néu mot chiéc khong thod midn duce yéu cdu, thi ¢d thé ghép

song song hoac néi tiép dé tang lugng nudc va dp Iyc nude.

Bang 3.20. Luong nudc va ap luc nuée can thiét

S3 voi x6i nude, duong kinh (mm)
) vi luong nudc diing cho moi voi (lit/phuit)
Bosau | Apluc nude —
Dat ngpvao | chnthiet | 1€ d{&n o . )
a trong d&t | & miéng voi | COC thmn Tiét dIFﬂ Coc toa hop Coc 6 hap
{méi} {é?‘ﬁi&"?hﬂ} hD%E COC Irodm 3 CAY 4 Ca}'
chitohiat {d<40-60cm{d<40-60cini d<40-60cm
d <30cm
Bun, daisét,| <8 3-6 2 x 37 2 x 50 3-37 2 % 50
dﬁé €l 400-700 | 700-1000 | 900-1000 | 1000- 1200
mesT,
et x6p v 8-16 6~ 10 2 x 50 2 x 50 3% 37 4% 50
cat bio hoa Q00 - 1400 | 900-1400 | 1000-1500 | 1600 - 2800
Al 16 - 24 g-15 2 % 65 3 x 50 4 % 50
1600 - 2000 | 1600-2500 | 2100 - 3000
I'Tang cét <8 8-15 2% 50 2 x 50 3 x 37 2% 59
chit, cat lan 600 - 1200 | 1600- 1700 | 1200- 1900 | 2800 - 4000
$O1 va da
dam, datsée| 8-20 12-20 2 x 63 2 x 63 3 % 50 4 x 50
pha cat, dat 1800 - 2000 | 1800-2500 | 2100-3000 | 2800 - 4000
s¢t mat dé
trung binh
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a2 ) Vi xor nirde

6ng thép khong ranh hodc éng thép thudng, 6ng sit (nhung phai thoa man yéu cdu vé
cudng d6) déu cé thé diung lam vdi x61 nude. Khi x6i nude dé déng coc ong, vol x6i
audc dit d duomg tim dgc Ong, migng voi xo6i nuce hot nhd ra ngoa: mot it nhu hinh
3.60a nhung khi déng cdc loai coc tiét dién dac thi chi c6 thé b6 trf dng x6i nudc & phia
ngoal coc nhu hinh 3.60b.

Vi x6i nudc 13 mot 6ng dai do 30 dén 40cm, duge ché tao dac biet, ddu dudi thot Lai
nhur hinh nén va cd duc mot so 16 nhd nhu hinh 3.60¢,
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Hinh 3.60

b) Cdc dién cdan chit y khi ding phuong phdp x6i nudc, § day chi dé ra mot $6 van
dé tuong déi quan trong,’

b1) Phai kiém tra c4c thiét b x6i nude trude khi sir dung chinh thic.

b2) May bom nén dit gdn vi tri coc dé gidm bét tén that vé dp luc nudc.

b3) Trong qua trinh céng tac, doi khi phdi ngimg x6i nudc vi bin cat 1am tic vdi x6i
nudc va bit chit 16 coc ng. Néu bi tc ¢6 thé nhac éng x6i nudc 1ep mot vai tac roi lai
X061 nudc,

b4) Khi déng coc & tdng dit cit nho, tdc do coc lin xudéng cé thé rdt nhanh, do dé
nén dung day cdp treo coc dé tranh cho dng x6i nudc khoi bi tac, xoan gay.

b5) Pau nudc vao cha Sng x6i nén dat van an toan dé tranh cho mdy bom khoi bi
hong khi voi x6i nudc bi tac.
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Chuong 4
MONG CQOC DPUONG KINH TIET DIEN LGN

4.1. KHAI NIEM VE MONG COC PUUNG KINH TIET DIEN LON

Trong nhifng nam gin day do yéu ciu phdt trién Kinh & cha th€ gidi, ngudi ta d3 phai
xay dung nhiéu céng trinh rat ion chiu tdi trong nang nhu nha cao nhiéu ting, ciu ¢d
khdu do nhip dai vai trim mét dén hang nghin mét, gian khoan dau va cic cong trinh
trén bién nuéc sau hang trfim mét v.v... Nhiing cong trinh nay ddt ho: méng phat chiu 1a
trong rit 1én, chinh vi vay véu cau mdng phai dat siu trong dat, xudng cac ting da co
ban hay dat cé siic chiu tai tot.

Cic loai coc dudmg kinh nho khong thé déng xudng sau va khi coc déng sau nhung
ti€1 dién nho thi chin luc nén rat kém vi bi mat &n dinh doc, i€t dién nho ciing khong thé
chiu dugce Iuc ngang va momen udn idm.

Coc nhé ¢dn mét nhuge diém 1a 1am dai s€ bi pha hoai vi trong lugng ban than Khi
van chuyén. Néu chia nho thanh timg doun thi coc lai ¢é qua nhiéu mdi néi la chd ma
coc chin huc yéu nhag,

Vi nhitng 1¥ do trén coc bit budc phai cé duong kinh 1én mdéi dam béo d€ truyén 141
trong xudng cac Idp dat siu va chiu luc ngang tot hon.

Hién nay nguon ta mdi tam phéan loai coc theo dudng Kinh nhu sau:

- Coc nho khi ¢6 dutmg kinh: D < 6cm

- Coc vura khi ¢6 dudng kinh: 60cm < D < 90cm

- Coc duong kinh 1on: %0cm < D £ 200cm
- Giéng v6 méng: 200 <D < 500cm

Pham vi tmg dung 0t nhat cua moi ioai coc 1a khi ty 1é d6 sau ha coc {f) so vl dudng
kinh tiét dién ngang trung binh (D) nam trong khoang % = 30 ~ 50, t6i da ciing chi dén 70.

Nhu vay coc 30 x 30cm thudng dong sau 10 - 15m la 16t nhat, 16i da ¢6 thé dén
18 - 20cm.

Coc dudng kinh £ = 1m ¢6 7 = 30 - 50m la thich hop. T6i da chi nén 161 70m.

P61 vai coc duong kinh Ién néu dung phuong phdp déng nhir vdi coc nho sé doi hoi

bua cé bd phan xung kich ndng hon hoac bia phai nang cao hon mdi tao ra nang luc va
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cham 1én du dé€ ddéng coc xuéng. Khi déng nhu vay vit liéu diu coc s€ bi pha hoai nhanh
va dat bi chin dong manh gy ra tic dong manh khong t6t déi véi cic ¢ong trinh chung
quanh hoac gdy truot véi cac tAng dat gan dé. |

Coc dutmg kinh 16n thuong khong lam chan nhon ma dé hd, khi ha coc phai két hop
giira ddo dat bén trong 1dng coc va déng hoiic rung. Luc dong hoidc rung nay chi yéu dé
thang Iuc ma sdt chung quanh coc.

Cic loai coc dudng kinh 16n diau tién thuong la ong thép thanh day 10 - I5Smm ddng
bang bua don dong két hgp dao dat trong qud trinh dong.

Loai coc ong thép gia thanh rat dat va thai gian sit dung khéng lau trong méi trudng
co tac dung an mon. Chinh vi vdy sau chién tranh th€ gidi thit hai ¢ Lién X6 ¢l va mot
s& noi khdc bat ddu nghién citu diing 6ng bétong ¢t thép va bétong tng suat trude thay
cho ong thép, loai 6ng nay giam lugng thép st dung trong mong di nhi€u va do dé gidm
gta thanh cong trinh.

Khoang 30 nam lai diy do k¥ thuat sir dung vifa sét dugc nghién ciru va ing dung
thanh cong vao viéc on dinh cic hé dao trong dit. Ngudi ta da ap dung k¥ thuit nay vao
viéc thi cong cic coc duong kinh 16n goli 13 coc dé bétong tai ché, & ta con goi ta coc
khoan hay coc khoan nhoi.

Ngudi ta dung cdc dung cu khoan c¢6 dudng kinh bing dudng kinh coc thiét k& dé
tao ra mot 16 réng trong dat. Trong qua trinh khoan luén do diy viia sét vao 16 réng
dé han ché& chuyén vi ngang cua thanh hd va su dinh két cia vita sét 1am thanh 16 6n
dinh hon. Khi khoan dé¢n d6 sau thiét ké thi dat c6t thép trong vira sét va do bétong
long coc bang phuong phip dé dudi nudc, bétdong 1ap ddn 16 réng va day vira sét ra
tao thanh coc.

Viéc thi cong coc dudng kinh 16n bang phuong phip khoan tao 16 nhu trén ¢6 uu
diém 12 khong giy chin dong va tiéng 6n anh hudng dén moi trudng chung quanh. Coc
khoan thi ¢ong bang phuong phap dao trong vira sét nhu trén khong hoan toan khac phuc
dugc su chuyén vi ngang cua vich 16 khoan do d6 sé xay ra su bién dang clia mat dal
chung quanh. Khi thi cong nhiéu coc thi bién dang nay tich lu¥y ¢6 thé gay lin va niit né
cdc cong trinh 1an can dé.

Trong chuong niy s€ gidi thidu cung ban doc hai loai coc dudng kinh 16n hay dung

nhit hién nay la coc dng bétong cot thép va coc khoan do bétong tai chd.

4.2. THIET KE VA TINH TOAN MONG CQC DUONG KINH LON

Trong phin diu cla chuong nay ching ta da biét rang cdc coc ¢é dudmg kinh D < 0,6m
goi la coc nho, thiét k&€ mong cic loai coc nay tinh nhu méng coc thudng, trinh bay
trong chuong 3.
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Pai vai cic loai coc dudng kinh D > 0,6m tré 1én, on dinh cla coc phu thude rat
nhiéu vao tic dung gil chiat cia diat & chung quanh, phai xét dén dp suat cha dat lén
thanh bén cua coc khi chiu luc ngang.

Theo nhiéu tai liéu nghién ciu cha Lién X6 ci vdi cde loai coc dudng kinh 1dm,
phuong phdp tinh toan s€ phu thudc viao dd cimg cla nd, dugc phan chia ra hai loai phan
hiét bang dé sau tinh déi:

h =ch (4-1)

Trong d6:  h - do sau tinh déi;

a - hé s6 cing cla coc trong moi truong dat chung quanh:
ma,,
El

a=7

(4-2)

m - hé¢ s& ty 1& phu thudc tinh chit dat d3 trinh bay trong phan tinh stic chiu luc
ngang cua coc d chuong 3;
4, - bé rong tinh toan cla coc;
a, =09 MD+1) (4-3)
D - dudng kinh coc Ong;
EI - médun dan hél v momen qudn tinh tiét dién coc;
h - 46 sau dong coc.

- Khih =ah <2,5thi do cing cua coc rat Ion, bién dang clia coc nhoé so véi chuyén
vi, ta col coc nhu mot vit tuyét doi cling, trudmg hgp nay thuong phi hop véi cac loai ¢6
D > 3m. Phuong phap tinh cdc loat coc ¢ do ciling 1on tuong tu nhur chuong 5 vdi cic
cong thirc tir (5-1) dén (5-24),

- Khih =ah > 2,5, trudng hop niy goi la "coc ¢6 do ctng han ch&”. Bién dang cia coc
tuong d6i 16n khong the gia thiét coc 1 vat tuyét doi cing nam trong dat duge. Phuong
phép tinh cua loai cgc ¢é dd cimg han ché phu hgp cho cdc loai coc c6 D=1 - 3m.

Dudt day sé trinh bay phuong phép tinh cac loai coc ¢6 d6 cling han ché.

Trude khi di sau nghién cin cdc cong thic tinh todn xin nhic lai ban doc ring, & day
van coi coc la mét thanh ti€t dién vudng c6 bé rong tinh todn a, duge déng trong mét
nén dan hoi dang Vinkle. Céc gia thiét ban dau di trinh biy trong chuong 3 phén tinh
stc chiu luc ngang cua coc.

Tinh méng coc duong kinh 16n thudng duge chia lam hai trudng hop:

- Tinh khung phing ngang. Khung gém mét hiang coc chiu tic dung ciia tai trong
thang g6c v6i mét phing cha khung (hinh 4. 1a).

- Tinh khung phang doc. Khung phang chiu tdc dung clia tai trong nim trong mét mit
phing cla khung (hinh 4.1b).
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4.2.1, Tinh khung phing ngang

a) Cdc céng thic

Tinh khung phéing ngang thudng
gia thiét tai trong phan déu cho céc
coc trong khung, do dé bar todn sé
trd vé xét mot coc 6ng don.

Dau tién ta hdy xét mot coc éng
chiu tac dung cia nhitg luc ngang
va moémen dat ¢ ngang mat dat (vi
tt ca cdc lyc tic dung & bén trén
déu c6 thé chuyén vé thanh mat hée
luc Hy va M tac dung & mat dat).

Dudi tac dung cua Hy va M, gia
thi€t coc ¢6 chuyén vi va biéh dang
nhu hinh 4.2,

Dé tim céc chuyén vi va noi luc
trong Ong ta dua vao phuong trinh
vi phin duong cong dan héi cla
coc nhu sau:
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d’y
El—-+ma,zy =0 (4-4)
dz
Trong do: vy - bién dang ngang cua truc coc;
z - do siu cia diém dang xét;
m - h¢ $6 ty 1¢ phu thudc tinh chat ddt, xem chuong 3;
a, - bé rong tinh todn cia coc, cong thitc {(4-3);
El - mddun dan héi va modun quan tinh ti€t dién coc.

Phuong trinh xnat phat tir nguyén 1y dao ham bac bon cua bi€n dang thi bang cudng
dé phan bo cua tai trong.,

B6 phan thi hai bén trai cita phuong trinh 1a dp Juc cua ddt 18n mat bén cia coc trén
ot don vi chidu dai ¢ do sau z ké tir mat dat,

Gidi (4-4) bang phuong phdp thong s6 ban dau theo Urban ta s&€ duge cic cong thirc
dé tinh chuyén vi va néi luc trong coc nhus sau:

Py M, H,
=yoA, +—B, +——C, + ——D, 4-5
Yo = Yo o o °El «’El +-)
, M H
“—(El' = Yaftq + T:: B, + 2;2 G+ ﬁ*EID (4-6)
M 0 M H
£ = yuhq + ”B L C,+—2D 4-7
oEl TV T R @0
Q Py M, H,
—f-=y A, +—B, + C,+———D {4-8)
Bl O T e U GTE  GCE

Trong d6: ¥, - chuyén vi ngang va géc quay cia tiét dién coc & z= 0 ¢hinh 4.2);
Mj. Hy - moémen va luc ngang dat ¢ O;
y, - chuyen vi ngang va gdc quay cia 118t dién ¢ do siu z;
M,. H, - mOmen va luc ngang dé sau z cia coc;
Ei - d6 ciimg cla coc ong;
« - hé 36 xdc dinh theo cong thic {4-2).

A, B,...C,, D, - ¢dc ham sd anh huong biéu thi qua bién s6 13 6 sau
tinh déi cha cic diém irén than coc Z = az.

'Tmng h¢ thong phuong trinh trén {(4-6), (4-7) va (4-8) la mot dao him bic mot, bac
hai v bac ba cua {4-5}.

Cac ham s6 anh huong ¢6 dang nhu sau:
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w5 =10 =15 —2u

A=l-t 465 —6117 +6.116°—
51 10! 15! 20!
ﬁ —|1 —]ﬁ
B =z-2%+27% 27122 .
6! 11! 16!

2 =7 =12 17
=2 32 1382 38135 .
20 T 12! 17!

3 _3% Z13 —18
D, =2 42 14 9—-49 4z .
318! 13! T

Cic biéu thiic clia A,, A5, vd A, nhan duge bang cdch dao ham A | lién tiép 3 ldn:

dA d’A d’A
A, =—1; A= L. A, = !
' dz R N P

Céc tri s6 B, C, va D, ciing tuong tu nhu trén.

Dé tién tinh gid tri cua cdc him s6 anh hudng ngudi ta di lap thanh bang, xin xem
trong chuong 3.

V§i cac cong thitc tr (4-5) dén (4-8) chiing ta xdc dinh dugc cdc chuyén vi ngang,
goc quay cling nhu néi luc trong céc tiét dién clia coc phu thudc vao y,, 0y, My va Hy.

Khi tinh todn thudng ching ta méi chi ¢é s6 lieu vé M, vd H,,. Vay phai tim cong
thiic dé xéc dinh y, va ¢, tir M, va Hy,.

Yo Va @y €6 thé xdc dinh dugc nho cdc diéu kién bién cla éng trong cac trudng hop
chiu luc cu thé.

- M =1

- Lo 1)

/

Hinh 4.3 Hinh 4.4

Péu tién ta hay tim cdc cong thie dé tinh chuyén vi ngang va g6¢ quay cia hé o diém
O dudi ciac luc don vi My =1vaHy=1.
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Gol: _

Bpy va Oy 12 chuyén w ngang va géc quay cha diém O do luc Hy = 1 sinh ra (hinh 4.3a).

Spa V2 Syay 12 chuyén vi ngang va géc quay cua diem O do luc M =1 sinh ra (hinh 4.3b).
Coc 6ng dudng kinh 16n khdc coc dudng kinh nho & ché khi bi bién dang dudi tai

trong, momen phan luc & chan coc ¢é mot tri s6 dang ké khong thé bd qua nhur da xét o
chuong 3.

Chiing ta tim cong thic tinh tri s6 mémen nay, goi 1a M, . Gia st khi chiu luc tiét dién
chan coc quay di mét goc nhur hinh (4-4). Mot phan t6 cé dién tich 1a dF, & cdch tam
mot dean y s ¢4 chuyén vi la:

Y-Pr
Noi luc sinh ra trén phan t6 nay s€ la: dN, = -yhe,C, dF,,

Moémen ciia phan luc dit d6i véi truc di qua trong tam day méng goi 1a M, s& bing:

M, = [ydN, =— [y’,C,F, =-¢,C,1, (4-9)
R Ay

Trong dé: C, - hé s6 nén cia dat & dudi chan coc C, = mh;
m - hé s6 ty lé tra bang trong chuong 3 phu thudc tinh chat dat;

I, - moémen quén tinh cda ti€t dién chan coc doi vdi truc tim. Néu coc ¢
khoan md rong dién tich thi tri s6 I, s&€ khac mémen qudn tinh cla tiér
dién than coc.

Dau (-) trong (4-9) 12 biéu hién cha M, nguoc vdi ¢y,
Béay gid ta tim cong thic dé tinh cdc chuyén vi 8y va 8y do luc don vi Hy =1 va
M, = O sinh ra (hinh 4.3a).

Trutmg hop nay ta c6 thé viét dugce hai diéu kién biéa d chan coc nhu sau:

M; = = ¢,Gil, (4-10)

Q=0 (4-11)

Cong thic (4-10) ¢6 thé viét duge nhu sau:

M, =_Ch Loy

o’El aE | «

(4-12)

Phan bén trdi cha (4-12) c6 thé tinh theo cong thic (4-7) tri s6 P g phan bén phai
o

cing tir (4-6) na tinh dugc.

Chii ¥ khi d6 cic tri s6 A,, As, By, B;, Dy, D3 12 gid tri coa ham $6 anh hudng tuong
tng v6i Z=h=ah.
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Thay tit ca vao (4-12) ta duge ding thiic sau:

Py D, Ch lh[ ¢y D, ]
A.+—B.+ = A, +=By +—= 4-13
Yuéra o TRl oE 1 Yo o Ol ( )
C, 1
Pat: K, =—h.-h 4-14
] "R ] ( )

vi chuyén tat cd vé€ phai sang trii ta dugc:

Yo(A; +KLA )+('p”(]3 +K B2)+ 1 (D +K,D,)=0" (4-15)

Tinh luc ngang dud chin coc theo (4-8) vdi h =chva theo (4-11) cho né biang O
ta duoc:
D

‘Pu
A+ 2B, + 2 9 4-16)
Yofe ¥7 "B4 T g (

Giai dong thai (4-15) va (4-16) va goi ¥g = Sy @ = S

1 (B,D,-B,D;)+K,(B,D,-B,D,)
o’El (A.B,-A,B;)+K,(A,B, —A,B,)

(4-17)

SHH

I (AD,-A,Dy)+K(A,D, ~AD,)
o 2El (A,B, —A,;B;)+ K, (A,B, -A,B,)

Oy = {4-18)

Lam tuong tu nhu trén trong truong hop 3 diém O tic dung Mg = 1 va Hy = O (hinh
43]3) fa dll’(;!(: 6MM = -y vi E)MH =¥o-

1 (B:Cy —ALCy)+K, (B,C, -B,C))
a’El (A;B, —A,B;)+K,(A,B, - A,B,)

MM = (4-19)

| (AC, -ByC)+K, (B,C, -ACy)
o’El (AB, —A,B,)+K,(A,B, —A,B,)

MH =~ (4-20)

Theo quan hé tuong hé ta ¢ 8y, = Sy tiic 13 ¢6 the tinh bing mot cong thic (4-18)
hay (4-20).

He 36 K, thé hién sy anh hudng cita phan luc dit do chan coc bi quay dén gia tri cha cdc
chuyén vi do cdc luc don vi sinh ra. Thco mot s6 tai liéu nghién ¢idu cho thiy rang gid tri
cua K, khung con dang ké nifa, c6 thé 1dy bang O trong trudng hop chan coc 1 dat ma do
sau tinh déi h = ah < 2,5, hodc dudi chan coc 13 ting d4 mi do siu tinh d6i h=ah > 3,5.

Néu K, = 0 cong thifc (4-17) dén (4-20) don gian duge mét phan.

Cic cong thirc (4-17) dén (4-20) dugc suy ra tir trudng hop chin coe ¢6 mét goc quay
va dich chuyén ngang nhu hinh 4.3. Trud¢mg hop nay tuong ing vdi diéu kién dudi chan
coc la tdng dat hodc tdng dd nhung chin coc khong khoan vao tang da.
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Khi chdn coc khoan vio tdng dd duéi tac dung cua tai trong, tiét dién chan coc c6 the
coi nhu ¢6 dinh khi dé ta s& ¢4 hai diéu kién sau ¢hinh 4.5).

@, = (4-22) -
D)
#auu-_:
Mt AN
Hinh 4.5
Tir biéu thitc (4-5) va (4-6) tinh @, 0l cho bang 0 theo (4-21) va (4-22), ta dugc:
Pu D,
A +—B + =0 4.23
Yoy g <El { )
Py D,
A, +—B, + =0 {4-24
Yot a 2 {I3E,} | )

Giai dong thoi (4-23) va (4-24) s& ¢
I B,D,-BD,

yy = (4-25)
HT PR ALB, - A B,
A,D, -AD
Omy = 3 e L2 (4-26)
QL E]_ A2B| _AIBE
Cing lam tuong tu nhu trén véi tfruomg hop 1rén.
Khi ¢6 tac dung cua M, = | va H,; =0, ta dugc cdc cong thic sau (hinh 4.5b).
1 B,C,-B,C
Bym = Oym = A (4-27)
HM T UHM T GET ALB, —A|B,
I AC -AC
MH L2 12 (4-28)

B CIEZ A:EBT _AIBE

Tri 88 cua cic ham s anh hudng trong cdc cong thic tir (4-25) dén (4-28) duge tinh
theo 7 = ah, trong dd h 14 d§ sau tinh todn cua I6p d4 dudi chan coc. D6 sau nay thudng
1ay sau hon mat da thuc t& mot doan Ah nhu sau:
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Ah = — - Khi chin coc khoan vao cdc ting di voi so hén hay da voi sét yéu.

Ah =— - Khi chan coc khoan vao cdc tang dd nhu dd voi va sa thach.

=T =T

Ah =0 - Khi chén coc khoan vao cic tang d4 két tinh.

Ngoai ra nén chi ¥ khi coc déng rat sau néu h > 4 tinh nhu khi h =4 . Theo mét s6
tai fiéu nghién cu cta Lién X6 cii cho ring khi h >4 diéu kién lién két dudi chin coc
khong con anh hudng nhiéu dén chuyén vi clia dau coc nita. Do d6 cdc bang tinh todn
cac gid tri cua ham s6 anh huong chi lapdén z=az=4.

Khi da c6 cong thitc tinh chuyén vi cla diém O do cic luc don vi sinh ra theo cong
thirc (4-17) dén (4-20) va (4-25) dén (4-28) ching ta c6 thé dé dang tinh dugc chuyén vi
sinh ra do mét 16 hop luc M, va H,, bat ky nhu & hinh 4.2.

Chuyén vi ngang y, va géc quay @, ctia diém O lic nay sé tinh dugc tir nhilg cong
thirc sau:

= H.8,4 + MS
Yo 0CHH HM } (4-29)

¢ = —(Hgbpmp + Mdypp)
Bi€t yg,, ¢, My va Hy nhd (4-7) va (4-8) chang ta vé duge biéu d8 mémen udn vi luc
ngang trong cic L€t dién cua coc ong. Lay gid tri 16n nhit cha M, déng thai xét dén luc
doc truc d€ kiém tra dicu kién cudng 4 cha tiét dién dng.

Theo (4-5) ta tim duge chuyén vi ngang cia truc doc & cac do sau z. Tir cong thiic dé
ta ¢ the tim ra cong thifc tinh dp luc ngang clia dat 1én coc.

< P M, H, ]
Ta co: c,=Cy,=mzy, =nz| y,A, +—B, + —C, +—-D (4-30)
: y Y (}’u Ay e e
Theo (4-9) ta bi€t duoc M, tir dé suy ra dp suat thang ding dudi chan coc.
M,
g, :Tfy (4-31)
h
Ung suat thing dimg & mép chan coc:
M, D
Cppp =B = 4-32)
D/2 L 2 (

b) Kiém todn diéu kién chiu luc cia ddt nén dudi chdn va chung quanh coc

bl) Khi méng chi chiu luc nén ditng tdm

Khi coc dong trong dat cat va cat soéi san ¢ dudng kinh D > 1 déng bing bGa chin
dong, chan coc dé hq, diéu kién cudng do sé 14
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I:)ﬂ - Um .Zfim!j ]
5, = ' <R (4-33)
I |

Trong do: P, - luc doc truc & ddy coc ong do tai trong ngoai va trong luong coc sinh ra;
U - chu vi tiét dién ngang coc ng;
m; - hé s6 diéu ki¢n lam viéc dung theo bang (4-1);
{;- lyc ma sit tiéu chuin cha 16p dit thi i dung nhu déi véi coc &
chuong 3;
I.- b¢ day 1dp dat thia i,
F, - dién tich tiét dién chan coc;
R- stic chiu tinh todn clGa dit nén ding nhu céng thic da trinh bay &

chuong 1.

Bang 4.1. Gia tri hé 50 m,

. ) (14 tri my
bieu kién ha coc ong
Tai trong tinh Tai trong dong
Gi lai 161 dat cao hon chan coc 0,7 0,9
Pao dat dén chan coc 0.3 0,7

Trudmg hop coc 6ng dong trong cdc loai d4t khdc (trir cat), diéu kién cuong do kiém
todn theo cong thirc:
P” - 0, 71-[12UEEIIFIIL!|
Fh

(4-34)

G[} =

Trong d6:  m,- hé s6 diéu ki¢n 1am viéc, vdi coc éng dudng kinh D < 2m diing nhu
déi vai coc nho trong chuong 3, khi D> 2m, m, = 1.

o, - khi ha coc bang chan dong dung theo céc gid tri sau (bang 4.2).

Bang 4.2. Gia tri o,
Loai dat Cocong D>2m Cocéng D=1-2m
Cat 09 1
Cét pha 0,7 0.9
5¢1 pha 0,6 0,7
Séq 0,5 (L6

Khi méng tua trén dé, ki€m todn diéu kién cutmg do chin coc éng khong tinh dén luc
ma sat bén thanh coc.
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o, = % <R (4-35)
b

R - cuwémg do chiu nén tinh todn cua tang da.

Bidu ki¢n cudng do khi chin coc dng khoan vao ting dé kiém todn nhur sau:

Ty = -li < kR, 1,2§—Il5m+4,5 (4-36)
Ey " dy

Trong d6:  F,, - dién tich }d khoan trong ting da;

k - h¢ s6 déng nhat, dung k = 0,7;

R, cuomg do cyuc han cua dd;
h, - do sidu h8 khoan (0,5m véi céc Joai dd 16t; 1,5m déi véi cdc tang
nit nél;

d,- dudmg kinh ho 16 khoan,
bh2) Khi coc ong chin cd bye doc va ngang truc

Khi coc 6ng chiu ca luc doc va ngang truc phai kiém todn tng suat dat diay coc va
ing sudt dat trén thiinh bén cua né.

Ung sudt i6n nhat dudi ddy coc s& 1
mux M

' _— + B
min U{} -

>
G P
I, 2

(4-37)
0y tng suit trung bink dudi chan coc do lue doc truc theo {4-34) va (4-36).
Ap luc 16n nhat dudi chan coc dng phai thoéa min cdc diéu kién sau:
- Trudsng hop dudi chan coc 12 dat va coc chiu t6 hop luc chi:
Toax < R
- Khi co¢ chiu 1o hop luc chu va phu:
G < 1,2R

Trudng hop dudi chin coc [a ting d4, diéu kién kiém tra khong phu thudc vio 16 hgp
tai rong o, < 1,2R.

Ngodi ra ¢con cdn dam bao: o, 2 0.

- Néu chan coc dng khoan ngam vao tang da thi diéu kién cudng do ti€t dicn mit
ting da dudi chan coc khi chiu lue doc P, va luc ngang Q,, dugc ki€m todn theo cong
thirc sau:

Ty Eth‘p[Lzé}i-Hl,ﬁ]kc (4-38)
d,

K, - hé s& x¢t dén anh hudng cha M, d&n kha nang chiu tai cba nén di.
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Céc ky hidu khic xem (4-36). 0 %

QW-—______‘
- . . ' 0 & n Tt =M
He sd k. xdc dinh theo bidu dé trén 09 ™~ C
hinh 4.6 phu thudc vao dg léch tam e: \\ e, b, =2,
08 . |
M AN
Py 3M, o N
hy = dy
2 a2 a0 Ao S ad 0.6
bé dam bao 6n dinh cho coc con can 0 01 072 92 04 08

kiém todn tng suit dit tén thanh bén
cha coc. Hink 4.6, Bidu dé k,

- - ,\.- - U - - - 7 A h * T *
Néu uing sudt 16n nhat ¢ phia trén xuat hién & d¢ sau z, < 3 thi phai dam bao:

O, ST, {yz,1gp, +C)

('pll

Néu z, _2 thi phai dam bao:

C4c ky hiéu trong hai bt ding thiic trén xin xem & chuong méng giéng chim, cong
thie (5-7) va (5-8).

Chuyén vi ngang cla dinh tru {dudi ddm cdu) cé ihé tinh theo cong thic:
A=yy+@y(Lg+L)+5 (4-40)
Trong d6: L, - khoang cdch tir chin coc 6ng dén mat dat; |
L - khoang cdch ilr dau coc 6ng ién dinh tru;

8 - chuyén vi dan héi c¢ha dinh try (khi coi doan Ly + L nhu dim ngam &
miit dat).

D¢ fin cia coc Sng trong khung phang ngang dugc tinh nhu d6i vdi mot mdéng don,
gia dinh 13i trong thang dimg duoc phan bd trén mét dién tich quy udc mo rong [ mat

dat xudng dudi mot géc g Diing cac phuong phép tinh todn quen thudc cla co hoc dat
di nghién clu trudc ddy nhu phan tdng céng hin hoic lép tuong duong.

4.2.2. Tinh kKhung phang doc

Khung phang doc li khung gém moét s6 coc éng chiu tic dung clia 18 hop luc nim

trong mit phiang cla khung, xem hinh 4.7.
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Khi méng gom mot s& hang coc ta cling
c6 thé gia thi€t dua vé bai todin phing va
tinh nhr mot khung phang doe. Hinh 4.7 14 T
méng gom 9 coc chiu tdc dung cia hé huc

dng gom 9 coc chiu tdc dung : hy S MY
P, M, va H, trong mat phing zox.

mudn tinh chinh xdc ta phat cot két ciu nay
3 mot khung khong gian. Trong thuc 1€ dé
don gian hoa ngudi ta thuong gia thiét ja
cdc khung phing.

|
Truong hop chiv tai trong bat k¥ va '
|
|

¥

O day c6 thé coi nhu tinh mot khung
phing trong mat phing zox <6 3 khung
phiing song song véi mat zox, gid thiét bé tuong d6i cing nén tai trong ngoai phin phdi
déu cho ba khung.

Hinh 4.7

Tat ca cdc tai trong téc dung ién tru khi tinh tedn moéng fa chuyén né vé trong tam
ddy bé O va dugc hé luc P, H,, M.

Duéi cac luc ngoai nay ta phai tim ra ndi luc truyén cho méi coc Ong.
Mudn vay ddu tien ta hiy tim chuyén vi cla ddu mot coc Ong ding riéng 1€, & chd

cach mit dat mot doan L khi né chju tac dung cha céc luc don vy (hinh 4.8).

a) , b o ¢

Hil
H,= 1 D, M,= 1 d:; I
T f : F
L, ¥ Ao ] By : -

i
i ipiry
[
T
=

Hinh 4.8

a) Khi tdc dung luc H_= I (hinh 4.8a).

Dua vao cong thiic (4-17) + (4-20) va (4-25) + (4-28) ta suy ra cdc chuyén vi cta diu
coc Ong.

- Chuyén vi ngang khi H, = 1
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o 1-13
Df{H = "j"é}i"+5HH +L2{16MM +2L3d (4-41)

- Géc quay diu coc khi H, = |

L2
‘S[ijl:vi = Strtm - 3_];1' +LoOum + Oum (4-42)

b) Khi tic dung cia M, = I (hinh 4.8b)

- Chuyén vi ngang: Bl = S
- Chuyen vi géc: By = % + Jpm (4-43)

¢) Khi tde dung cua P = I (hinh 4.8¢)
Khi tic dung cia P = | diu éng coc c6 chuyén vi thing dimg 5, sinh ra do bién dang
dan héi clia coc va dé lin cia nén, né€u bo qua lic ma sit cla dat trén than coc fa s€ duoc:

L.+h k
d
ﬁppu +

- (4-44)
EF C,F,

Trong do: EF - do cing chiu ép cua coc;

k., - hé s6 xét d&n s gidm bién dang clia nén d8i vdi nhimg day méng 1ém.

_ Dy
"5

Trong do: Dy, - duimg kinh chdn coc {mj}.

k (4-45)

Khi coc dng nam trong méng, néu bé coc cé mdt chuyén vi ndo dé thi & diu cdc coc
s€ sinh ra cdc noi luc tuong Ung.

Néu bé c6 mot chuyén vi ngang u = 1 ddu mot coc sé sinh ra phan luc nim ngang
Py Y@ momen uodn Py Cic lue nay ¢6 thé tim duge cong thife tinh tr hé théng phuong
trink sau:

Pridin +Puudim =t (chuyén vi ngangu = 1)

Prrdun *+ Pandin =0 {chuyén vi quay u =0}

ﬁd
Giai ra ta dugc: Pigg = = MM {4-46)
T SO — B’
65]
pMH = MH 3 (4""4?}

iiBhuse — (B
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Lai gid du ban bé c¢6 chuyén vi gc quay @ = 1 ¢on u = 0 ta 8& duge cdc phan tuc pyy
trong dau coc.
6(1
PumM = 4 o HH | 3 (4-48)
E‘HHE’MM - (E’MH )

_5ﬁM
2
BymOmm — (5;{{14 )
Khi bé chuyén vi thing ding mét doan v = 1, ndi luc thang diing trong coc s& 1i:
I 1

0 " Lyth k,
LE G,

Pum = (4-49)

Pop = (4-50)

Biét duge noi lue trong cac coc khi bé ¢é nhilng chuyén vi don vi nhu néi & trén ta dé
dang lién hé vai phuong phdp tinh méng coc cao di trinh bay & chuong 3.

Tinh theo phuong phap chuyén vi, phan luc trong céc lién két thira s& bang téng s6
ndi luc & diu cac coc theo hudng tuong Umg khi bé ¢ nhimg chuyén vi don vi.

Do dé ta ¢6 trong hé théng phuong trinh chinh tic gidi phéng coc bé cao 43 ndi &
chuong 3.

L, v+ru+r o—-P=0

vin

r,v+r,u+r,o -H =0}

r,,v+I,u+r, m-— M}, = ()
Khi mdng gém nhimg coc thing dimg thi:

l-'vnr’l.'l = I‘l..'l"lu-" = r"h"m = 0

Ta s& c6 thé tinh dugce cic phan luc trong céc lién két thira theo cdc cong thifc sau:

1]

Ty = prp
l
n

I.uu = ZpHH
I

) ] s (4-31)
rmm = ZPMM + ZIZIZPPP
|

n
Tuey = Tpu = ZpMH
1

A

Chuyén vi cha bé coc tim dugc bing cdch gidi hé théng phuong trinh chinh tic trén:
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v=— (4-52)
rw '
r H —r M
U= L) 14 X U(I]Z ¥ (4_53)
LiToo ~ Tue
r, M,—r H
m —_ uu }" I.I.Elfl'2 X (4-54)
rl.ll.l.r['l.'l'[lfl - ru-(ﬂ

Biét chuyén vi clia bé thi dé dang suy ra ndi luc trong céc coc.
- N6t luc doc truc trong coc s6 i:
Ni =(v+ UJXi) pipp (4-33)

- Noi lue ngang truc & diu coc Gng sé i

QiT = UPipp T OPum (4-56)

- M6émen udn ¢ ddu coc 8ng s6 i;
T
M = op;um + Upimn (4-57)

Sau khi tim duge ndi luc tdc dung trén dau coc ching ta chon nhiing coc chiun tai
trong 16n nhat dé ki€m tra cudng do vat liéu trong céc tiét dién cia coc va kiém tra diéu
kién chiu luc clia dat nén nhu phan tinh coc don vira trinh bay & phén tinh khung phing
ngang, cac cong thiic (4-24) dén (4-39) va o, ciling nhu 6,5

Phuong phdp vira trinh bay o trén cha coc 6ng khdc vdi phuong phdp trinh bay méng
coc b€ cao thudng ¢ chéd ta van xét dén tic dung cla dét & chung quanh coc éng, trong
khi d6i vdi cdc coc nhé dé dé tinh todn ta di thay dét tic dung chung quanh né bing hai
lién két quy udc.

4.2.3. Tinh khung phang doc theo phuong phap gin diing
Theo Zavriev thi khong thé dung cdc gia thiét vé vi tri clia cde lien két cimg quy udce
cta coc nho déi vdi coc dng dugc.

Trong coc thuong ta gia dinh thay dit bang hai lién két cing, mot cdi o chin coc, mot
cat cdch mat dat tir (5d + 7d) (hinh 4.9a). Mémen uén 16n nhit trong than coc s& xuat
hién o vi tri lién ket thit hai (xern phan tinh méng coc bé cao chuong 3).

Theo do dac thuc nghiém d6i véi coc 6ng, ti€t dién bi giilt chit cing trong dat & cao
hon (5d + 7d), ngoai ra ti€t dién c6 moémen udn ldn lai khong & ciing do sau bé tri lién
kél ngang.

Ve lién két doc & chin coc, ddi véi coc nhd van dé ndy da phiic tap, nhung néi chung
cac 1y thuyét déu cho thay ring lién két nay nim & do sau nho hon do sau chan coc.
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Theo cac quy trinh thiét k& dé don gian va thién vé an todn cho phép b tri Lién két nay ¢
chén coc.

Pgi véi coc dudmg kinh 1dn, chuyén vi doc truc & ddu coc sinh ra khong ohing do
bi€n dang dan hdi cha thin coc ma dé lin dan hdi cha nén dat ciing rat lon. Do d6 dé
cho so dd tinh todn phi hgp voi tinh hinh chiu luc thuc (€ cila mong, Iién két quy udc
doc phai b6 tri & do sau 1én hon d§ sdu chin coc, hinh 4.9b.

Y b)

PRI NEIIIIIIIITIIIIY. LIl L, L bkl L Ll

(5-T)=L, B B

i,

A

Hinh 4.9
Theo Zavriev khi d6 chon sau tinh déi clia coc 6ng h =ah > 2 cd thé cho phép diing
phuong phdp tinh clia méng coc bé cao thudng d€ xdc dinh chuyén vi cla hé (v, ¢, ©) va
noi lwe trong coc 6ng (P, H, M) véGi chd ¥ 1a cdc d6 dai chiu udn tinh todn Ly va 4§ dai
chiu ép tinh todn dung theo cdc cong thilc sau:
LM = LD + hM
k,EF

nEh

Ly=Lo+h+ (4-58)
Trong d6: hy - do sau k€ tir mat dat d€ bg tri lien két quy udc chdng dich chuyen
ngang va quay clla coc 6ng, hy, xdc dinh theo bicu dd trén hinh 4.10 phu thude vao:

LS

El
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Momen udn 16n nhat trong coc dng sé tinh

ra hw
theo cong thirc: N
14
d T | T N
10
Trong do: 8
8 B
M{- momen max sinh ra & do siu hygy, 4 B S N
trong coc 56 i; 2
| o
1 a as v 0,2 03 04 0.5 06
M/ - mémen udn & trén diu coc ong 6 i;
Q. - luc cat tic dyung & trén ddu coc s6 i; Hinh 4.10

hyy - 40 sau d€ tinh mémen uén 16n nhat (thuc ra khong phai 12 do sau cha ti€t dién
cé momen max), hyy, Xédc dinh theo bang (4-3) phu thuéc vio h=ah van.

Bang 4.3. Gia tri cia hygy
« |h=oh |h=ch h=ah =26 h=ah =2
(M| 235 | =3 n= 153104 n = 1,5 x107|n = 1,5 x10%n = 1.5 x10%|n = 1.5 x10%[n = 1.5 x10*
0,1 7.3 6,5 6,5 6,8 1.8 5,3 0,3 9.0
0,125 3,9 5,7 54 56 6.4 4.4 5,1 7.2
0,15 3 46 4,3 4.4 5.0 3,5 38 3.4
G751 43 4,0 37 r 38 4,2 30 32 4.5
0,2 3,7 3.5 3,2 3.3 3.5 2,6 2,7 3,7
0,225 33 3,1 2.9 2.9 3,2 - - -
(0,25 3,0 2,8 2,6 26 2.8 - - -
0,275 2,7 2.5 . - - - - -
03 2,5 2,3 . - - - - -
0325 23 - . - - - - .
0,35 2,1 - - - - - - -
| 0.4 1.8 - " - - - - "

Phuong phap nay khong diing cho truomg hop coc ¢é chan khoan vao ting da.

Khi tinh toan ban bé duge gia thiét 1a tuyét d6i cing, dé théa min gia thiét nay bé
diy clia b¢ 161 thiéu 1én hon 1/4 khoang cach tim cia hai ¢t ngoai cung trong mat
phang tinh todn cta ching.
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4.2.4. X4c dinb néi lue trong ong kbhi chan déng

Tinh todn cudng do cua 6ng, ngoii tai trong sir dung con cdn chd ¥ dén tai trong
sinh ra trong khi thi cong, nhi€u khi tai trong nay ciing rat l&én nhat 1a trong qua trinh
déng coc.

Khi déng coc dng bang bua chin dong trong cdc (i€t dién cla 6ng s€ chiu nhilng (ng
lyc déi dau lién tuc theo chu Ky quay clia cdc vat ning léch tam trong biia.

Céc luc kéo va nén sinh ra d6i vai timg tiét dién ¢6 the xdc dinh theo cic cong thiic sau.

- Khi tinh todn b0 phan dau coe hay ¢hd ndi clia n vdi bida chan dong, luc kéo tinh bing:

Ny = 1,4W - Q, (4-60)
- Khi tinh ché n6i lién két ddu coc véi Gng:

Nk = L4 W — (Qy + Qq.) (4-61)
- Khi tinh ti€t dién cna éng:

N = L2ZW = (Q, + Qqo) (4-62)

Trong dé: W - luc tic dung 18n nhat do bada chian dong, sinh ra doc theo truc éng,
tra trong ly lich bia;

Q,, - trong fugng bia chan ddng;
Q,.- trong luong bd phan ddu coc.
Luc nén tac dung 1én coc:
N, = kQ, (4-63)
Trong dé:  k - hé s& xét dén ché db hoat dong cira bia.

Nhung kixéng dugc nho hon:

N, =Q+W (4-64)
Trong d6:  Q - trong luong thuc cia hé thong chan dong:
Q=0Qy+Qu +Q, (4-65)

Q, - trong lugng coc Ong;
Qq - trong iugng quy udc cia hé théng chan dong.

Trong luong quy ude Q 1a trong luomg toan b6 hé théng bi chan déng ké ci trong
luong dat bén trong va chung quanh coc dng bi kéo Lheo.

Trong lugng quy udc cua dat chung quanh coc dng bi chan dong la:
Q'y = (D + d,)8,hy, (4-66)

Trong lugng quy udc cua dat bén trong coc Ong:
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(D =28, ) h,
4
Trong d6: D - duong kinh ngoai coc ong (m);

3, - be day thanh 6ng (m);

Qi = Y (4-67)

84- bé day quy udc cia dat cing chan dong theo dng 1y bang 0,15m;
h - d6 sau ha coe dng {m};
4 - trong lucmg don vi dat (khoang 1,7 T/m’);

h.- chidu cao ¢ot dit quy ude trong long coc 6ng con dé chua 13y ra hodc
khong ldy ra. Thuong quy dinh 18y h, nhu sau thy vao duong kinh bén
trong cua éng:

Khi: D-28,<0,5m h, =h < 10m
D-28,<1m h, = 6m
D -25; £2m h, =2,5m
D-28,<5m h,=Im

Trong lugng 6ng va dat khong tinh tac dung ddy ndéi clia nudc.
He s6 k xét dén ch€ d6 hoat dong clia bia:

K = 0,025ann,, (4-68)
Trong d6: a - bién d6 dao ddng (cm) thuong ding nhu sau: khi d6 siu dong coc dén

10m lay a = 2cm, 40 sau déng coc 30m ldy a = lem gid tn trung pian
%€ noi suy theo ty ié;
n - 56 vong quay Idn nhét clia cdc vat [éch tdam cia bia trong mot giay,
xem trong ly lich bua;
n,- gid tri dic trung cho tinh chat xung déng cua bétdng chin dong:

1'1” = nc (4"‘69)

2
1+0,3( ““HJ

1000
n.- {an so tinh todn {(héc) dao déng ban than cha ong trong dat;
H - chiéu dai toan b ong.
Tan s6 dao dong ban than duag nhu sau:
1. Dat xdu (cdt hat nho, hat trung hoac sét rit deo) 20 hec.
2. Dat do chat trung binh (cat hat to ¢6 1an cudi soi vi dat sét déo) 30hec.

3. Dat chat (cdt chat c6 )in d4 1dn, d4t sét déo 6 1an da Jén, sét déo cing) 50hce.



Véi cac luc kéo, nén tim duogc & trén ta Kiém tra (ing suat trong &ng. Cudng do tinh todn
cla c6t thép va bétong trudmg hop nay ia tai trong trong thi cong nén duge tang 10%.

4.3. MONG COC ONG BETONG COT THEP

Mong coc 6ng mdai duge sit dung réng rdi it nhimg nam 50 g ai day. Trong qua
trinh thi cong diing nhiéu loai mdy méc ¢o gidi cho phép ting nhanh td¢ do thi cong, ha
gid thanh va dam bao yéu cdu k¥ thuit cao.

O cac nude nhu Lien X0 cd, Trung Quéc va cac nudc M$, Anh, Phap rat nhiu cong
trinh c4u, thiy cong, kién triic 16n da duge x4y dung trén mdng coc 6ng. O nudc ta nidm
1964 trén cong trudmg caw Ham Rdong 1an dau tién di thi cong thanh cong mdt méng coc
ong bétong cot thép D = 1,55m trong diéu kidn dia chat phic tap ma trude kia khong thi
cdng dugc mong nay & gifa dong song Ma.

Coc 6ng 12 moét loai coc tiét dién 16n duge ché tao sin thanh fimg doan lap ghép v4i nhau.

Coc dng thudng diic bang béténg c6t thép cé thinh rat mong so vdi kich thude chung
cua coc. Pudng kinh clia coc ¢4 nhiéu loai tir 1m dén 2m.

Do thi cong bing cic loai bia dap ¢é nang luong xung kich 1on hoac cic loai biia
chén dong cé hiéu suat cao két hop v bién phap x61 nude va hiit bun da cho phép nguth
ta ha dugc nhilng coc san 50m va dic biét ¢6 nhilg céong trinh dén hang tram mét.

D% sau mong coc tang 1én lam cho kha nang chiu luc cua cge rat I6n, tir do d2 ma
rong pham vi xay dung cic loai cong trinh trong nhitng diéu kién dia chat kho khan.

T6m tit vu nhuge diém cla méng coc dng nhu sau:

- Méng c6 theé thigt k&€ chiu dugc tai trong rat 1dn,

- Ding két ciu liap ghép va cic phuong
phap thi cong co gidi héa cho nén téc dd thi
cong nhanh, ddm bdo chit lugng k¥ thuat va
it phu thugc vao dicu kién Lhdi tiét, J

- Gia thanh néi chung ré hon so véi cac

n i
két cau mong khac, giam khoi lugng bétong #/— e _:__\‘l
tir 20 - 30% so véi két cu giéng chim. 11 | 1*
- Nhuge diém chinh déi véi ching & ™ o T a
phuong phdp thi cong doi hdt mot s¢ may
moc dung cu va mét nang luong dién tuong |
L] UL UL

déi nhidu. Vi vay khong phai trong diéu kién i
nao cing la kinh i€ Theo kinh nghiém thi
cédng cha nudc ngoai chi nén ding khi 36
lugng coc trén 10 &ng, chidu dai coc trén 10m,

Hinh 4.11
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Ciu tao cha mdng coc 6ng cing theo cac nguyén ly chung cuia méng coc thuong.
Trén hinh 4.11 1a mot s6 thi du vé tru trén méng coc 6ng, tru cdu dudng sat qua séng
Obi ¢c6 nhip dai 127m. Mdng gom cé 18 coc 6ng dudmg kinh 1,6m, coc déng qua 16p cat
day 10m va chin cam vao ting d4 géc 1,5 - 3m.

e 7747es AL FEEEEr ????77, L?.r’???

—— g5m —— dbm L d3m

Hinh 4.12. Tru cdu trén giéng vo mong duong kinh 4 - 5m
Tai trong thiét k€ mot coc 1a 580 tdn. Hinh 4.12 gidi thiéu mot 58 so do tru cdu trén
nhimg gi€ng vo mong dudmg kinh d =3 - 5m.

4.3.1. Cidu tao coc 6ng va méng coc ong

a) Cdu tao coc 6ng béténg cot thép

Coc ong ciing ¢6 khi ding loai vo thép, bé day thanh ong tir 10 - 20mm. Tuy nhién s0
lugng thép nhiéu qua cho nén gid thanh cba coc cao, coc thép lai ¢6 nhuge diém 1a dé bi
gi, khd sira chita, bao quan. Hién nay céac loai coc thudng diic bang bétong cdt thép.

Coc 6ng c6 nhiéu loai dudng kinh, thudng phan loai nhu sau:

- Coc nho: Cac loai coc dudng kinh D < 0,6m.

- Coc vira: Cac loai coc duong kinh 0,6m <D <0,9m.

- Coc duong kinh 16n: Cac loai 8ng dudng kinh 0,9m < D € 2m.

Coc 6ng dugc chia thanh timg doan ngin tix 6 - 121in dé dé dic va van chuyén, khi thi
cong ghép din cho da chiéu dai coc. BE day cta thanh dng rat mong chi tir 10 - 16¢cm.

Béténg dic coc thudng dung maic trén 300, coc 6ng du dng luc bétdng dung mac tir
400 trd lén.

Chéd noi ghép cia coc 6ng ta ché yéu nhit vi bl img sudt tap trung 16n. D& gidm s6
luong méi nd: cdn kéo dai doan coc lap ghép. Do dé ma hién nay trong cac cong trinh
16n coc ong thudmg diing bién phap du img luc d€ tang kha nang chéng nift.
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Qua thuc t€ thi cong cho thay thoi gian ndi coc chi€ém ty 1€ 16n so véi thoi gian dong,
vi vay khong nén chia cdc doan coc qua ngan. Nhung chiéu dai doan coc bi han ché bai
phuong tién van chuyén va dung cu céu truc, chon chiéu dai doan coc thich hop tily vao
cac diéu kién trén.

I —
A
1 2
2 .
2 1] 1] )
3
-
X
132 =1
- 24 x 50 .-:_..n m—.-—-- ad L - 132 1o 1360 - HD-:—-—
11 :

Hinh 4.13. Cdu tao coc 6ng va cét thép
1- Thép doc; 2- Cot thép dai; 3- Mat bich

Trong coc c6t thép thuong dung loai CT35 c6 go hoac loai 35I'C cua Lién X0 cii hoac
cac loai thép tuong duong.

Déi véi coc 6ng du ing luc hay dung cét thép thanh mat ngoai c6 go loai 30XTI" - 2J.
C6 hai loai cét thép chinh la c6t thép doc va c6t thép dai.
Cot thép doc dung céc loai thanh $10 + $25mm, bé tri gilta bé day cta thanh 6ng.

Cot thép dai dung loai $6 + ¢10 CT3 cudn chung quanh c6t thép doc thanh hinh 10 so.
Cét thép dai & hai dau doan coc trong vong Im b6 tri day hon véi bude xoan & = Scm, &
gitta doan coc dat thura hon 6 = 10cm (xem hinh 4.13).

Dé noi cic doan 6ng véi nhau c6 nhiéu kiéu ciu tao, trong thuc t€ hay dung may loai
nhu hinh 4.14.

Hinh 4.14a: Noi ghép bing bu long, kiéu nay dung néi dai coc trong qua trinh déng.
N6i nhanh va tién nhung yéu cau ché tao mat bich chinh xéc.

Hinh 4.14b: Néi bing bién phédp han dién, c¢6 wu diém la nhanh nhung két cau khong
chic khi han bétong ctia thanh 6ng bi anh hudng khong tot.

Hinh 4.14c: N6i bang céach han truc tiép cét thép véi nhau, phuong phip nay don
gian, sau khi han cét thép phai dip ché néi bang bétong ran nhanh. Thoi gian ndi tuong
déi 1au, khé dam bao coc néi dugc thang tim.
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Hinh 4.14

Chan coc 6ng tuy thuoc duong kinh cta coc va chat dat ma chon cau tao cho thich
hop . Thudng c6 may kiéu sau:

- D6i véi coc rong d < 0,6, chan coc thudong lam kin nhu hinh 4.15a. B6 phan chéan
coc duoc lam riéng, néi véi doan dudi ciing bang cdu tao mit bich bat bu l6ng hodc han
dién. Khi déng coc bing x6i nuéc, chan coc phai ¢6 mot 16 hd dé dat 6ng x6i dudng
kinh tir 70 - 100mm.

bPéi véi coc duong kinh 16n, chan coc thuong lam nhu hinh 4.15b. Truong hop
chan coc tua lén ting d4, dé bao vé chan coc trong qud trinh khoan da thuong lam
theo hinh 4.15c.
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Bang 4.4. Nhitng so liéu chu yéu cia coc 6ng

L oai coc Duﬂng kinh | Chiéu fi‘éy cua | Chiéu dai Khoi lugng Trong lugng
o ngodi {(m) |thanh éng (cm)| I doan(m) | bétdong (m”) | mét doan (tany
8 0,62 1,7
9 0,71 1.9
0,4 8 10 0,79 2,2
i1 0,87 2.4
Coc rdng 12 0,08 2,6
nho 8 122 3.4
9 1,39 3,8
0,6 10 10 1,55 4.2
il 1,70 4.6
12 1,86 5,1
8 2 60 72
9 2,93 8.1
i,0 12 i0 3,26 9.0
11 3,59 9,9
2 3,93 i0,8
6 3,25 2.2
7 3.81 10,8
Coc 6ng 1.6 12 8 4.56 11.2
Q 4,63 13,7
10 5,48 15,2
6 4,12 11,5
7 4,84 134
2,0 12 8 5,55 15,3
9 - 6,26 17,1
10 6,96 19.0
6 5,00 i4.8
7 5,86 17,2
2.4 i2 8 6,72 9.6
9 7,58 22,1
10 8,45 24.5
6 ¢ 6,33 18,7
Giéng vo 3,0 12 7 7,42 21,6
mong 8 8,50 24,9
6 9,82 28.2
4.0 14 7 11,50 32,7
8 13,20 37.4
5 12,34 35,1
5,0 14 7 14,46 40,8
g 16,60 46,5
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Hinh 4.15. Cdu tao chan coc éng
a) Chén coc bang béténg cot thép; b) Chdn coc bdng thép ngdn;
c¢) Chan coc bang thép dai khi ¢é khoan da ¢ chan coc.
Trong qué trinh déng coc 6ng, ci xudéng sau tir 3 - 5m thi lai dimg dé€ moi dat ra. Khi
téi do sau thiét k&, moi hét dat ra va lap bang bétong c6 mdc tir 170 - 200.
Néu theo yéu ciu cia thiét k& khong can 1ap bing bétong thi c6 thé thay bang cit soi,
& nhitng doan c¢6 méi néi nén do bétdong mot doan dai it nhét la 2m.

b) Cdu tao mong coc ong

bl) Bé coc

Moéng coc gom cé hai bd phéin chinh 1a bé coc va coc. Bé coc ¢6 tac dung lién két
cdc coc thanh mot khéi va truyén tai trong bén trén xuong cho coc chiu.

Hinh thitc mat biang cta bé tuy thudc vao két cau bén trén va so lugng coc 6ng dinh
dung. Bé c6 thé 1am kiéu chit nhat, kiéu bau duc hoac ¢c6 moét diu nhon dé r& nudc nhu
hinh 4.16. Vi nhitng tru cdu chiu tai trong 16n, s& luong coc dung nhiéu, tai trong tac
dung 1én méng theo hai chiéu doc va ngang gan nhu tuong duong nhau, trudng hop nay
nén dung bé hinh tron.

B6 tri coc trong méng ¢6 thé thy vao s6 lugng coc va hinh thitc bé.
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Ciing nhu cic low coc, thudng

. .y 8} b
¢oc ong ¢d thé bo tri thinh timg r 4 o+ 1 4 £+ o+ o+ 4
hing theo 6 chit nhit hoac hinh i I I : : : : : : i : t
f10a mal. e Pz * r
Trong cdc foai bé bau duc 5 ’
hoac tron coc dng thuong bo trf T T,
theo dudng tron dong tam. + o+ + o+ & 4
Chidu diy cba bé phii dam  ————
bao do cimg dé truyén tai trong,
nGi chung thuomg tir 2 - 3,5m. Hinh 416, Cdc dang bé coc g

Khoang céch cic coc phdi bd tri sao cho mép hai coc gan nhau khong nhd qud 1m,
khoang cich tir mép coc dng dén mép bé vdi nhimg coc D < 2m khong dugce nhd hon 25cm.

Riéng déi véi nhiing loai giéng vé mong thi khong quy dinh khodng cich nay.

Bé thutme dic biang bétong méac 200 ~ 400.

b2) Lién két dau coc véi bé va chdn coc voi tang dd

Theo quy dinh trong quy trinh 1hiét k&, dau coc 6ng phai cam sau trong bé tir 1,2m trd kén.

Néu ddu coc nam trong bétong khéng dit quy dinh trén thi t61 thiéu phat dam bao [én hon
15cm, ngoai ra cdc ¢ot thép clia coc phai thd ra bing 20 14n dudmg kink caa cét thép cf o
hoac 40 lan dudmg kinh cla c6t thép tron. D¢ tang thém kha nang chdng udn clia ddu coc
ngudi ta con bd tri thém maot khung bt thép trong ong rong cda dng nhu hinh 4.17.
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Hinh 4.17

1- Khnng oot thép tidng cueng; 2- Dy ot thép cid coc ong:
3- Ludi thép ddy bé; 4- Coc dng; 5- Bé coc.
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Khi dudi chan coc la ting d4, dé tang sic chiu
tai cua coc va giit 6n dinh cho méng ngudi ta
khoan da thanh mot 16 va lién két coc véi tang
da. Pé tang cuong kha nang chiu uén cho tiét
dién chan coc ¢ day ciing bo tri mét khung cot
thép nhu dau coc (xem hinh 4.18).

4.3.2. Thi cong mong coc ong
a) Diuc coc

Diic coc thuong tuy theo cau tao cua coc, dia
diém cia cong truong ma quyét dinh phuong
phap ché tao.

Coc 6ng co thé dic san trong nha may bang
phuong phdp ly tam. Phuong phdp nay c6 thé
dic duogc cdc coc dudong kinh tir 0,4 - 2m chiéu
dai moét doan 4 - 10m. Dic bang phuong phap ly

AV EIARAN

WA

2
T

e

Hinh 4.18
I- Coc éng,; 2- Khung cét;
3- Chdn coc bang thép; 4- Nén da.

tam trong nha mdy dam bao duoc chat lugng cao va gia thanh re hon.

Khi dic coc 6ng tai cong trudng néu s6 lugng coc it thudng lam van khuon bang gob.
Chi khi cin dic nhiéu coc méi nén dung van khuén thép dé sir dung nhiéu lan.

Piic coc 6ng duong Kinh nho thudng dat nam ngang, dudng kinh coc d > 2m nén dé
thang ding. DE dam bao coc duoc 6n dinh khi dic thang ding nén lam chiéu cao ong

khong qua 5 lan dudng kinh coc.
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Mudn it ngin thot gian dong cdng cla bétong, sau khi diic 4 gidy ¢6 thé dang hai
nudc néng dé sdy. Trong nha may thudng cé cac budng sdy hoi nude riéng, ngoai hién
trudng ¢6 the truc tiép cho hoi nudc vao trong long coc éng.

Do am ciia khong khi khi sy khong duge nho hon 90% va nhiét d6 khong qué 80°C.

Chi cho phép d& van khudn va van chuyén coc 6ng khi coc 6ng di dat cudng do
khong nho hon 200kG/cm®. Dai véi coc dng du (g luc thi tiy theo cudmg do thict k&
hodc¢ ¢4 thé van chuyén coc khi cudmg d6 bétong da dat hon 70% s& hiéu thidt ke.

Khi van chuyén va treo coc &ng, ddi vGi coc ¢ dudmg kinh nhd d = 0,4 - 3m ¢6 thé
méc treo hoac k& & hai diém nhu hinh 4.20. Véi coc dudmg kinh 1én d = 3 - 5m, khi van
chuyén va treo nén dé dumg.

ra- — o o — g —— — B —— —— o —— — ot —— —— T e —— TR e —— T o —
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Hinh 4.20. Ké coc dng khi vin chuyén
b) Ha coc ong

Ha coc 6ng thudmg ding bda chan dong. Bia chan dong tao ra cho coc mot chuyén
dong dao dong doc truc, do su chuyén dong dao déng ndy ma lam cho bo phan cha dat
ciing chan déng theo do dé luc ma sit cia dat xung quanh than coc bj pha hoai va coc sé
lin dan xudng dét do trong luong bén than va trong lugng qua bda.

Bia chan dong duge chia lam hai loai: Bia chin dgng tan s0 cao va bua chian dong
tan so thap.

Loai tAn s6 cao ¢b tin s& t4i 2.500 dao dong trong moét phit thutmg ddng dé ha cac
coc thép.

Loal 1an s6 thdp 6 tan s0 tr 400 dén 650 dao dong trong mot phit thudng ding ha
cac loai coc 6ng va coc dic bétong cot thép.

Ciu tao co ban clia bda chin déng gém c¢6 mdt dong co dién xoay chiéu, cic truc
quay ¢d gan cac vat ning {éch tam, khi ddng co dién hoat dong s€ lam quay nhing truc
cO gan cdc vat nang léch tam, cé cic banh rang truyén chuyén déng, cAc vat léch tam
duge b tri quay nguoc hudng vdi nhau, do dé khi hoat dong cac luc ngang bi triét tiéu
va coc chi con dao dong thang dimg (hinh 4.21).
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Hinh 4.21.
a) So do cau tao cua bia chdan dong; b) So dé quay cua vdt nang léch tam.

Dac trung co ban cua bia chan dong la luc ly tam Q:

2
=M ﬂ[?_{}“} (4-70)
2 g
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Trong dé:

o - tdc dd quay cua cdc vat nang léch tam;

n - s vong quay trong mot phut;

g - gia toc trong truong; 9,81 cm/s®.

M - momen tinh cia vat nang léch tam doi vai truc quay;

Khi ha coc, bda cbian dong duoc lién két ciing vdi coc dé tao dao dong. Khi khong ¢o

bia chdn dong lén ngudi ta cd thé ghép cdc bia cd cling tan s6 dao dong v4i nhau.

Trude khi ha coc dng thudng ngudi ta néi coc cho ¢ mot chiéu dai can thiét, chiéu

dai nay thy theo ning luc, chidu cao ndng cua can truc va kha ning chiu u6n cla doan

coc ong. Ciing nhu coc thudng, ngudi ta thudng ddinh diu chiéu dai clha coc dé theo doi

qua trinh lan.

Khi néi cic doan éng, do giy khiic cua cic doan 6ng ndi phai dam bdo khong vugt

qua 1,5L (mm) v&i L 1a chiéu dai tdng cong cic doan 8ng dugc ndi, tinh bing m.

Khi van chuyén va nang coc ong tir vi tri nAm ngang chuyén thanh vi trf thang dimg,

cdn chu ¥ dén chiéu dai cho phép clha coc éng, tiy thudc vao duong kinh cla coc ong dé
ling suit kéo trong bétong khong 16n qua cudmg do chdng nit cho phép. So do diém treo

va chiéu dai cho phép nhu hinh 4.22 va bang 4.5.

Bang 4.5. Chiéu dii cho phép cna coc ong khi ciu truc

éng bétong dur vng luc ‘5ng bétong cot thép thudmg
buong | Theo diéu kién dat duoc iing sudt kéo trong bétong 1a: | Theo cutmg do chiu kéo
kinh cla 250 kG/cm’ cia cdt thép
ong (m) Chiéu dai /,, £, I, cho phép (m)
(1) (2) (3) (1) (2) (3) (1) (2) (3)
0,4 16 12 22 12 6 14 16 12 23
0.6 21 12 29 13 8 18 20 12 28
1,0 28 16 39 18 10 25 27 16 38
1,6 37 22 52 25 i4 34 35 21 48
2.0 42 25 56 28 16 38 40 23 55
2.4 47 27 65 31 18 43 44 26 60
3,0 54 31 75 34 20 48 49 28 68

Chii thich: 1) Coc 6ng ¢ dudng kinh tif 4 - 6m thudng dé & wr the ding.

N

02911
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Hinh 4.23. Dam dé néang cdc loai coc ong

Ha coc éng thudng tuy theo duong kinh cta coc va chat diat ma chon loai bua.

Khi ha coc dng dudng kinh tir 0,4 - 0,6m trong dat dinh (rat chat va chat vira) c6 thé
dung loai bda hoi don dong hoac song dong, trong dit cdt c6 thé dung ca bua chin dong
cting nhu biia hoi. Poi v6i coc 6ng dudng kinh 16n hon 0,8m thudng chan coc dé hd va ha
bang biia chan dong loai tan s6 thap (dudi 800 vong/phit). Bia chian dong khi khong du
luc chan dong ¢6 thé dung ghép hai bia, nhung dong co cua bia phai dong bo véi nhau.

Chon loai bia chian dong tuy thudc vao nhitng chi s6 dic trung cua bia, tuy vao diéu
kién dat va hé thong chian dong gdém coc va bua.

Bang du6i day gi6i thieu mot s6 chi s6 dic trung tham khao cta bda dé ha cic loai
coc 6ng dén do sau 30m.

Bang 4.6. Cac chi so tham khao cua bia chan dong

Buong kinh Momen léch tam cua Luc chin dong Cong suat

cua coc (m) buia chan dong (kNm) (kN) dong co dién (kW)
04+0,5 I3 270 = 500 60 = 90
0,6+ 1,0 2+3 500 <= 1000 80 + 120
1.0+-20 3+ 5 1000 + 1500 100 =+ 160
2,0+3.0 5+6 1500 + 3000 160 + 250

Dé gan baa chian dong vaéi nhitng loai coc 6ng dudng kinh 16n, ngudi ta lam dau coc
¢6 hinh thic ciu tao nhu hinh 4.24.
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Hinh 4.24. Lién két buia chan dong
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Khi bia chan dong hoat dong nén kiém tra thudng xuyén dién thé cta hai pha trén
bang diéu khién. Néu gid tri dién thé trén tit ca cdc pha c6 tan s6 16n nhat va nhd nhit
chénh nhau quéd 5% thi can phai ngimg bua lai va xem xét trir bd nguyén nhén gay ra su
khong can bang ctia céc pha.

Trong thoi gian hoat dong dién thé trong mach dién khong nho hon 360V, khi md&
mady dién thé khong nho hon tir 370 - 380V.

Thoi gian lam viéc lién tuc cua bda chdn dong dung theo bang 4.7.

Sau moi giai doan lam viéc lién tuc nén cho bda nghi tir 5- 10 phit dé nguoi bét, thoi
gian nghi tuy theo nhiét do khong khi xung quanh.

Bang 4.7. Thoi gian lam viéc lién tuc cua bia chan dong

Loai bia Cudng do dong dién (ampe) | Thoi gian 1am viéc lién tuc lau nhat (phiit)
VP-160 400 15
500 10
560 5
VP6-3 Theo quy dinh cua may 2,5

226



Trong khi bida dang déng coc can phai theo doi ché
dd rung ddng binh thudng cia coc, néu may dang hoat
dong déu bbng cé rung déng dot ngde, bién do dao dong \@
ion va t6¢ do hin gidm di nhiéu thi phdi cho bia ngimg g
hoat doéng va tim nguyén nhan cua su kién, néu khong -
phat hién kip thoi su hoat ddng khong binh thudng cua ﬁ/3
bia thi ¢é th doan coc dudi ciing s& bi phd hong. 2

H,.h"""

g

‘:\\

Trong qua trinh déng coc, dé gidm bt luc can & chan
coc va luc ma sat cia dat O mét trong cla coc, ngudi ta

phai 1ay d4t trong coc Ong ra. Thudmg ci xudng khoang

N/
\_L

3 - 5m lai ngimg déng dé moi dat. :

Cé nhiéu bién phip moi dat trong coc 6ng, néu
dudmg kinh coc 16m ¢6 thé dung gdu xic (gdu ngoam)
nhung thudng phai dam bao kich thudc [dn nhat cia
gau khi mé (duong chéo nhé hon dudng kink cta coc
ong 0.3mj}.

e B

P61 vdi nhimg loai dat lién két yéu, ngudi ta dung vol ['::I
X0 nudce vai ap luc tir 5 dén 10at dé x6i dat thanh bin,
sau bom ra khoi 6ng hiang mdy hiit bun khi ép hay miy Hinh 4.25. Sa dé bé tri
hiat bon thity Tuc, Pé ¢6 dinh dng x46i vA mdy hit bln mdy futl bin va ong xoi

trong ong coc dng thudng dung mdt dung cu giSng hinh
dén 1éng gom nhimg nan thép tua vao vach trong cha ong ¢(hinh 4.25).

NEu dong coc trong dat ¢ lan cudi soi, sau khi hat bun ra, ngudi ta dung thung hat
da cuoi soi nhu hinh 4.26.

Nguyén tic hoat dong cia thung hdt di cudi 561 nhu sau: Nude & bum cao dp theo hai
dng [ vio trong budng hinh ndn 7 sau dé theo khe ha 6 vao trong dng 5. Nuée trong 6ng
5 do duge phun theo hudng di ién vor t6c do manh nén giy ra mot khu vue chin khéng
trong ong 3. Nudc & ngoai bi hit vao trong dng 5 kéo theo ca dd cuoi sdi, ¢ dé ¢ the
dén 20 - 25cm. Cudi $di theo Ong 5 di 1én gap ludi chan 2 s& roi Xxuéng thung /0. Sau khi
cudi soi day thung kéo 1&n mat dit va thio v 10 ra, cudi soi & 1ol Xxudng.

Khi d&o ddt duéi chan coc 6ng cin phai chi y dam bdo sy 6n dinh cta vdch hé dao,
doi vai dat dinh cho phép dao sdu hon chdn cgc 2m. Doi vdi dat yéu bio hoa nudc chr
duoc dio dén mikc cao hon chian coc 0,5 - m.

D61 véi tang cdt rof rac, dé tranh hién wong cdt troi, khi 1y dat bang phuong phdp
hit bun can phai bom thém nude vio trong coc dng dé 1am cho muc nudc trong va ngoai

bang nhau.
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Hinh 4.26, Thinyg hir dd cudi soi

Doi vai cic loai dat cét, khi bién d¢ dao dong clia 6ng nhd hon 5cm dé giam luc ma
sdt ¢6 thé bo tri thém voi x61 chung quanh than coc. S6 lugng éng x6i thudng bé tri cich
nhau tr 1 - 1.5m trén chu vi cua ong.

Pé phuc vu cho 6ng x4éi, can phdi ¢ may bom véi luu luong 50 - 150m>/h cho mot
ong. ap luc & ddu dng x6i tir 50 dén 100 Nfem®. Khi déng coc sau (20 - 50m) dé ning
cao hiéu sudt cla ong x6i ¢6 thé ding thém khi ép cho qua mot 8ng nam canh 8ng xéi
nudc... Khong khi vao lam cho nude thém bot khi, giam nhe trong luong riéng, do dé
theo than coc chay nguoc 1én nhanh hon, déng thi ¢6 tac dung giam nhe ma sit cua dat,
Luong khong khi phai ddm bao tir 2 - 3 m*/phiit. Dau ong bom khong khi bd tri cao hon
dau 6ng x6i 1m. Dau dng x61 dat cao hon chan coc 6ng 0,5m.

Dé ha coc dng cho ding vi tri can phai cé khung dinh huéng dé cho coc éng tua,
dong thoi ¢6 gia dé cho blda chan dong tua khi ha coc 6ng nghiéng.

Sai s6 khi ha coc va coc dng khong duge vugt qui nhimeg tri 56 cho trong bang 4.8,

Sai s6 v¢é truc doc cua coc doi véi vi tri thiét ke biéu thi qua:

1

o < ——
5% =100
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Hinh 4.27. So do gid
dé déng coc éng bang
bua chdn déng

a) Gid kiéu cot:

[- Cau truc;

2- Coc fi:ug.'

3- Coc tua;

4- Bua chan dong;
S-Toi.

=
]
L

b) Gia Long mén:
/- Cdu truc;
2- Ong; 3- Var ké;

fN“ i o) PrTag e 4- Btia chan dong;

T | * I % 5- Puong rang;
] - .
] 3 6- Ta vet,;

il 2 7- Gia long mon.
lL-

e by
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Bang 4.8. Sai so cho phép ctia coc va coc ong khi déng

Chiéu dai (m)

Loai coc va coc ong Ngin hon 10m Dai hon 10m

Sai s6 cho phép theo mat bing

Coc va coc 6ng dudng kinh D < 60cm
- D61 véi mong 1 day coc 0,2D 0,2D
- D61 véi moéng gém 2 - 3 day coc 0,3D 0,3D
- P61 véi méng gobm nhiéu hon 3 day coc va coc réng 0,4D 0,4D
Nhung khong 16n hon 40cm
Coc 6ng duong kinh tir 60 - 200cm 0,4 D 04D
Nhung khong Nhung khong
16n hon 40cm 16n hon 50cm

Chu thich: Sau khi ha xong, khoang cich tir mép coc dén mép bé khong ducc nho hon 0,15D va
kKhong nho hon S5em, doi véi coc ong: mép coc dén mép bé khéng nho hon 10cm.

D - duong kinh cua coc.
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Hinh 4.28. Cau tao bua khoan xung kich YKC - 30 (Lién Xo cii)
Trude khi khoan da, nguoi ta bo xuéng chan coc moét 16p dat sét dinh khoang 0,2 - 0,3m.
Trong qua trinh bat dau khoan lai bo thém dat sét theo tinh toan, ci 0,5 - Im’ cho Im®
dién tich day ong.

Ctr sau khoang 0,3 - 0,5m lai lay bun trong 16 khoan ra.

Khi khoan dén do6 sau can thiét, truéc khi dé bétong phai rira sach 16 khoan bing



khoan thudng cé nudc d ngoii chay theo chan coc, vi vay béténg d6 vao 16 khoan
phii dung phuong phdp dé bétdng dudi nudc. Bétong ldp 1dng coc Ong cic doan sau
cé thé doé binh thudng.

a) I-1

~ ]| -1 b)
I - =3
] ?/ — - \_._:1“\ m
500 ] 3\ ’
4]
K1

/

1
=)

Hinh 4.29. Thang ldy bin
I- Nép déy hinh mdt cdu; 2- Thing hink éng; 3- Dé han lién voi ndp,; 4- Pdy hinh mdt cau.
d) Tinh todn khi ha coc bang bia chdn dong
Ciing nhu khi ha coc thudng, ha coc 6ng bang bda chin doéng ta phai chon loai buia
cho thich hgp vdi siic chiu tai cta coc.
Muén ha mét coc ¢6 stic chiu tai tinh todn 14 P (tan) cin chon loai bia chin dong cé
cac théng sd phl hgp vai hai bat dang thic sau:

150N,
nk

O,SJLQ[ +1] > P | (4-71)

LY

va: K=>0,7Q (4-72)
Trong d6: Q - trong lugng toan bod vat chin dong gom trong lugng coc 6ng, diu

coc va bda (tdn);
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N, - cong suiat danh nghia déng co dién cia bida chan dong, kW,
K - moémen cua nhimg miéng léch tdm cua buia chan déng, Tem;
n - s8 vbng quay clia nhimg miéng l¢ch tam trong mét phiit;
A - hé s phu thudc vao tinh chat dat.
Khi chon bda chan déng cin chd ¥ rang: Ha coc trong dit cdt dung tan $6 cao

(600 - 800) chu ky/phidt. Ha coc trong dat dinh dung tan sd thap (300 - 450) chu
ky/phut.

Trong qua trinh ha coc cin theo déi thudmg xuyén t6c dé lin cua coc va bién do dao
dong, nhai 13 khi coc & dat dén gin do sau thiét ke,

Qua nhitng sé li¢u quan sét chiing ta c6 thé tinh dugc sdc chiu cla coc theo cdc cong
thdc gin didng sau day caa Vién nghién cdu khoa hoc k¥ thuat xay dung toan Lién Bang
{CNIS) cua Lién X0 ci

Khi ¢ do ln tir | - 3em/phit:

P - o,?mgx(”‘)“ +QJ (4-73)
An
Khi t6c db lan tir 3 - 10cm/phiit:
30v ) 150N
P, =0,7m,| A - + 4-74
¥ 2( An }( An Q} (4-74)

Trong dG: Py- stic chiu tinh todn cua coc {tdn} trong giai doan cuét cung vai 16¢ do
iun v, cm/phiii;

m,- hé s6 dicu kién chju luc;

A - hé s3 phu thudc vao ty s6 gilta stc chiu finh va sic chiu dong cua coc
{bdng 4.6};

A- bién do dao dong cia dau coc dng (cm) bang mot nira do di dich 16n nhit
cua mot diém theo déi trén ddu coc trong nhimg phidt cudi cling cla qua
trinh ha coc;

n - 586 vong quay cua nhig mi€ng léch tam trong mo6t phiit;
Q - trong lugng tdng cong cla coc, dau coc va biia (1dn).
Cong suidt dién N xdc dinh theo cong thifc sau:
N=nm,N, - N, (4-75
N, =m,N, (4-76)
Trong d6: N, va N, - cong sudt dién theo dbi thue & khi ddng coc va khi bda chay

mot minhy
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T}; Vil 1}, - hé 54 hitu dung ctia dong co giat doan cudi khi déng coc va
chay mét miah, theo ly lich mdy.
N, va N, xdc dinh theo cong thic dudi day phu thude vio cic chi 6 cha cong to:
(n, —n, )60
t

N, = (4-77)

Ny, 0, - chi s0 cua cong 1o (kW)
t - thot gian quan sdt {phit}.
Cong suat khi chay mot minh cling ¢6 thé xdc dinh bang cdch do nang luong tiéu phi

¢ua dong co khi treo bia chan doéng & the ndm ngang. Gid tri cua N, thuong khoang
25 - 35% cOng suat danh nghia cla dong co dién.

Poy vai cic loai bia VP-1, VP-2 vi VP-3 clia Lieén X6 ci, gia tri N, theo thi nghiém
bang khodng 5,5; 15,0 v 27,3 kW,

Khi khéng ¢ s6 li¢u v& cdng sudt chay mot minh cla déng co, cong suit ding trong
khi ha coc N ¢6 thé tinh theo cong thitc:

N=K,N, (4-78)
N>05N,

Trong hai céng thic trén:

N,- cong suit danh nghia cia dong co, kW:

K4~ hé s6 phu thuge vao s0 vong quay cla nhifng miéng téch tdm trong mot phiit,

n < 450 vong/phiit K=0,55
n = 450 - 700 vong/phit Ky =048
n > 700 vong/phit K., =0,40.
Gid tri gan ding cia A chi din trong bang 4.9.
Bang 4.9, Hé s6 A
B He s A d6i véi dat co Flc} el
Chay déo B < 0,75 Déomém B=0.5-07 | Déocimg B=0.25~0,5
it pha 40 =50 3.0+ 4.5 25+40
] 5S¢t pha 35+45 2.5+ 4.0 2,2+ 3,5
St | 3.0+ 4,5 2,2 43,5 20+ 30

Porvohcatbdohoa A=40-7.5
Cit am A=30-45
Cidt kho A=25-40
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Gid tri hé s6 A nén xdc dinh lai theo tai liéu thi nghiém coc éng, do gid tri N, Ava v &
giat doan cudi khi ha coc. T6c d0 lin cla coc trong 5 phat cudi cing phdi dat dugc khi
thi nghiém thir dén 1,8cm/phiit.

H¢ s6 A thir nghiém lai theo cong thic sau:

A= 215” R (4-79)
150 —. +Q An
An

Trong d6: Py - stic chiu tinh todn cua coc (tdn), xdc dinh theo thi nghiém tai trong tinh
hay tai trong va cham nhu trinh bay trong chuong 5.

Téc d¢ lin cha coc @ giai doan cudi can dat dugc tri s trong khoang 1 - 5 cm/phiit va
cd thé xac dinh theo cong thic sau:

y=An, 2[50 (4-80)
30 150240
\. An

Py - stc chiu tai tinh todn cha coc (tdn), khi thiét ké.

4.4. COC KHOAN PO BETONG TAI CHO

Trong nhig ndm gén diy cong nghé thi cong coe dudng kinh 16n cé nhiéu tién bo,
trong diéu kién dia chat thich hgp ¢4 thé khoan tao ra nhitng 16 trong dat, sau dé dit cot
thép va dé bétdng tao thanh coc.

Su 6n dinh clia vdch 16 khoan thy vio diéu kién dia chat va nudc ngdm ma cé (hé
dung thém vita sét khi khoan hay khong.

G chuong 3 vé méng coc nho ching 161 di gidi thiéu coc Franki. Véi loai coc nay khi
thi ¢6ng phai déng 6ng thép cd nit chan vao trong dat, lugng dat bi ddy ra chung quanh
khong nhiéu. Véi coc dudmg kinh 16n khong thé ding bién phdp déng, vi 6ng bi luc
khang rat 16n s€ sinh ra rung dong va day trdi dat chung quanh.

P31 véi coc Franki, khi dd béténg s& riit 6ng thép 1€n, con coc dudng kinh 1dn thi luc
ma sat 16n hang (rim t&n trd 1én, vi vay khong thé nhé 6ng Ién duge. Thudng 8ng thép
chi duge déng dén do sau ndo dé dé lam duong din cho mdy khoan, sau ndy d8 bétong
coc ¢6 thé dé lai hodc nit 1én iy diéu kién nudc ngdm va nudc mi.

Thi cong coc khoan gém may budc chinh la:

1} Khoan 16;
2) Dat cot thép;

3) Dé bétong coc.
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4.4.1. Khoan 10 coc

Tuy tinh hinh dia chat noi thi cong ma quyét dinh bién phap va dung cu dao 16 coc.
Tinh chat dit ¢6 anh huong rat 16n dén viéc chon dung cu dao va dam bao chat lugng
coc, do do quyét dinh ca gia thanh cong trinh. Ngoai ra phuong phap dao con anh huong
dén chat luong cdc cong trinh xay dung chung quanh do nira. Vi vay khi quyét dinh
dung coc khoan do bétong tai chd can than trong xem xét dén tinh hinh dia chat va dia
hinh cting nhu cac cong trinh lan cdn.

Coc khoan ¢6 thé lam duong kinh tr ¢ = 40cm dén 200cm va ¢6 khi dén 300 -
500cm. Coc khoan ¢6 thé sau 20m dén 50m doéi khi dén 80 hoac 120m.

Trong cac loai dat sét pha, cit pha déo mém, déo vira hodc cdc loai dat cat chat
vira trg 1én thanh 16 khoan cé thé tu 6n dinh, thudong dung cdc loai khoan xoan nhu

hinh 4.30.
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Hinh 4.30. Miii khoan xodn tao 16 coc

Trén hinh 4.31 la so dé xe xich va can khoan coc cua hang TWINWOOD loai ky
hiéu D110 va D210,

Loai D110 ¢6 thé khoan coc duong kinh dén 2m va sau 80m.
Loai D210 ¢6 thé khoan coc duong kinh dén 2,4m va do sau nhu trén.

Tinh nang hai xe va can khoan theo bang 4.10.
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Bang 4.10

56 liéu ky thuat

Khoan coc nhéi bétong Model D110

So liéu ky thuit

Khoan coc nhoi bétong Model D210

[.uc xoan 61 dg, kGm [ 1000 | Luc xoan téi da, kGm 21000
£.0 khoan siu 161 da, m 80 | L& khoan sau t5i da, m 80
Pu&ng kinh 16 khoan 161 da, mm 2000 | Pudng kinh 16 khoan 131 da, mm 2400
BPuong kinh 16n nhit Khi ¢6 mii dao, | 3600 | Dudng kinh 1édn nhat khi ¢é miit 4800
mmnl dao, mm
Luc nén tap trung can thiét, kG 16000 | Luc nén tip trung can thiét, kG 1 6000
Khoang xé& dich doc, dong tic nang 500 | Khoang xé& dich doc, dong tic 500
truc khoan, mm niang truc khoan, mm
Toe do 161 thidu, RPM 0 Toc do 161 thiéu, RPM 0
Téc do to1 da, RPM 173 | Toc do ol da, RPM 135
Khoang truct xé dich dé chinh 16 500
khoan, mm
May diézen, BHP 115 | May diézen, BHP 145
Tac do chay hét tai, RPM 2200 | Téc dd chay hét tal, RPM 2200
bién t dung, V 24 Pién tr dung, V 24
Hé truyén dong (FWD/REV) 6 Hé truyén dong (FWD/REV) 6 toc
toc do do
Trong luong may hic khéng chay, kG | 4300 | Trong lugng mdy lic khong 6700
chay, kG
Trong lugng may lic van hanh, kG 4700 | Trong lugng mdy lic van hanh, kG 1200
Trong luong cin khoan 4 doan | Trong luong cin Khoan 3 doan,
4 doan
Loai 12m 3453 | Loar [2m 3820
4880
Loal 15m 4060 { Loai 153m 4620
5900
Loal 17m 4603 | Loat 17m 5260
6710




. /
/ /
; . / P2

w |

u

I
U

-
\_/
1400APP
—

=
&
I E—

o

o
3800

1400APPOX

——

-‘rx'!‘:—r 221:”:' - )
. 3800 (

X 3000 N
4a00TO510

Hinh 4.31

D6i v6i nhitng loai dat roi rac khé dam bao 6n dinh cta thanh 16 khoan. Ngudi ta
dung phuong phdp khoan trong vita sét. D6 day 16 khoan bang vita sét bentonit, vita nay
c6 tac dung tao nén mot ap luc nhét dinh chéng lai su chuyén vi clia thanh 16 khoan, han
ché su lang dong cuia mun khoan 1am cho miii khoan luén tiép xic véi ddy hé. Ngoai ra
vita sét con ngam vao thanh hd khoan véi chiéu sau khoang 20cm. Vira sét lién két cac
hat dat lai lam cho n6 6n dinh hon khong bi tut xudng.

Dung dich khoan c6 ty trong 1,10 - 1,20 ¢6 ham lugng cat 2 - 4%.

Dung dich sét phai ¢6 do nhdt quy udc thé hién boi su linh dong cla né, duge do
bang thoi gian dé chay 500ml vita sét qua mét phéu c6 kich thudc nhat dinh. Thoi gian
quy dinh la 20 - 25 giay. D6 nhét cha vira tang 1én thi ting 4p luc 6n dinh véch, ting 16p
vo chong tham cho vich nhung lai han ché€ su hoat dong cta ddau khoan.

Virta sét yéu cau phai c¢6 cuong doé chdng cat tinh duge thir bang mot may gém mot
ong quay trong vira sét va phai dat S; = 0,02 + 0,05 kG/cm?® (0,2 = 0,5 N/cm?).
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Vira sét yéu ciu c¢6 do nha nudc hay tach nudc thich hop, duge xdc dinh bang dung cu
do riéng ¢6 dp luc 0,IMPa trén 100cm?, trong 30 phit lugng nudc tach ra khéng 16n hon
0,25 - 30cm’.

Viia sét yéu cau c6 su on dinh thé hién boi su khong phan 16p lang dong. Ding mot
c6i ¢6 thé tich 800cm’ dé day vira. Sau 24 gio su khdc nhau vé trong luong thé tich 16p
trén va dudi khong qua U,OngcmE.

Do pH tot nhat 1a 10,5 - 11,5.

Khi dao 16 qua 16p dat cdt c6 1an da tang phai ding giu ngoam dat, hinh 4.32. Khi d4
tang to phai dung dau bia nang dé pha nhu déi véi coc 6ng.
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Hinh 4.32

Khi dao 16 qua I6p cit rdi rac hodc bun long thanh 16 khoan khong tu 6n dinh thi phai
¢O Ong vach. Bong 6ng vach réi dao dat nhu trong coc 6ng (muc 4.2).

Khi dét sét dinh cing hoac déo ciing hoac khi vét bun dat & chan coc ¢6 thé dung loai
khoan thung (hinh 4.33).

Khi khoan qua cac 16p dd tuy do cing ctia dd ma chon céc loai bda khoan.

Cic loai dau khoan da nhu hinh 4.34.
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Hinh 4.34. Cac loai dau khoan da

4.4.2. Pat cot thép

C6t thép thudng duoc gia cong thanh ting doan goi la 1ong cot thép, dung cau dé dat
vao trong 16 khoan.

-

Can chid v bo tri nhimg mi¢ng dém bétong dinh vi dé ¢ot thép nam ding vi tri tranh
cot thép sat vao thanh 16 khoan hoac 16p bao ho bétong qua mong lam cét thép nhanh bi
gi, giam tuoi tho cta coc.

Khi cot thép qua dai c¢6 thé tha timg doan r6i ti€p tuc ndi dai trén miéng 16 khoan
bang phuong phép han.

240



4.4.3. D6 bétong coc

Trude khi dat ¢ot thép cin chd ¥ nia chan coc cho sach mun khoan va cidc manh da
vun. Do bétong coc khoan khi trong Iong coc kho rdo thi can cha v dé bétong khong bi
phin 16p, cin dung 6ng hay voi bom tha gan sdt mit bétong, khoéng nén dé bétong roi
xubng cao qua tm.

Thuomg trong ldng coc ¢ nude ngdm chay vao hoic dao (rong vita sét, khi do betong
1ong coc phai diing phuong phap d6 bétong dudi nudc. Hién nay diing ca hai cich ia d6
bang dng dimg hoic bang phuong phap vita dang.

Chi ¥ bétong 1ap long coc can phair nhuyén, ¢6t liéu béténg khéng nén ding da to

qud Zcm, do sut khéng qud 20cm. Néu diing d4 to va do sut 1dn bétdng dé bi phan lop,
x6p réng, can thi nghiém va theo d&i k¥ khi a6 bétong,



Chuong 5
MONG GIENG CHIM

Moéng giéng chim la loai duge st dung
ral lau dén trong cac nganh xdy dung, ngay
tir thdi ¢d dai ngudi ta dd biét ding nd dé
[am mong cac cot thap cao. Trong xdy dung
cau, giéng chim i loai twong déi pho bién
dé 1am moéng tru mo. Khi tdng dat d4 t6t &
do sau tr 5m ro ¥n, néu ding mdng néng
cong tic dao dat da bat ddu khoé khin, néu
dung méng coc thuimg khéng di do sau dé
dam bao vitng chic.

Giéng chim 14 tén goi hinh thitc khi ché
tao ciia méng, dong thai con ndi lén qud
trinh thi cong giéng v chim dan xuéng dudi
trong luong ban than.

Méng giéng chim duge thi cong theo
ciach dao hét dit dudi chan giéng dé€ tu nd
iin xudng dudi siic nang coa minh. Trong
qua trinh dao modng, gi€éng cé tic dung nhu
mot vong vay dé ngin dat, sau khi dén do
siu thigt k€ giéng lai dugc si dung va tro
thanh mot b phan chinh chiu luc cia moéng,

Tém lai ¢6 thé ndi ring giéng chim vira
1a mot két ciu thi cong vira 1a mot bd phan
ctia méng. Chinh vi 1€ do khi thiét k& khong
nhimg phdi tinh toin n6 dudi tac dung cua
cdc tai trong s dung ma cdn phai xét nd
dudi ca cac luc thi cong.

Giéng chim thich hgp cho nhiing méng
it 5au 1r 5- 20m, tuy nhién trén the gidi co
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Ilinh 5.1, Mg giéng chim dudt tru cdu
1- Cat nho; 2- Pha cdt sét;
3- Cdt hat trung.: 4- Cat lan séi san.

nhiéu giéng chim ha rat sau dén 70m dudi mat dat.
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Mong gi€ng chim ¢6 wu diém la cau tao don gidn, qué trinh thi cong thuong khong
doi héi nhiéu mdy moc, dung cu. Giéng chim c6 tiét dién 16n lai ha duogc sau nén cé thé
chiu dugce tai trong rat 16n.

Giéng chim ¢6 nhuge diem 13 t6c do thi céng tuong d6i cham, khé co gidi héa thi
cong. Khi dao dit ha gieéng gap cdc chudng ngai vat nhu d4 tang 16n, cac vat lang chim &
ddy song hodc nén di dudi cing ¢6 mit nghiéng khong bang phing déu gay nhiéu khé
khan, kéo dai ti€n d6 thi cong.

So d6 mét tru cau trén méng gi€ng chim trinh bay & hinh 5.1.

5.1. CAU TAO GIENG CHIM

Giéng chim c¢6 thé lam bang nhiéu loai nhu gd, thép, bétong, betong cot thép, v.v...
Hi¢n nay ngudi ta hay dung giéng chim bang bétong c6t thép nhat vi giéng c6 thé chiu
dugc tai trong I6n va dé ché tao. Ty theo cau tao clia cong trinh bén trén ma giéng cé
hinh dang mat bang cho thich hgp. Thudng cdu tao mit bing nén 1am ddi xing dé cho
giéng chim xudng duge déu va can bang. Cdu tao mit bang cla giéng chim dudi tru m6
cdu hay dung cdc ki€u nhu hinh 5.2.
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Hinh 5.2

Giéng chim tiét dién tron ¢6 nhiéu wu diém vé mit thi cong, giéng dé& xuong déu, it
Iech lac, chu vi cua ti€t dién hinh tron nhé nhit so vdi cdc hinh dang khac do dé luc ma
sdt cla dat lén mat ngoai cua giéng giam di nhiéu. Giéng chim tiét dién tron dudng kinh
cé the 1am dén 20 - 30m, loai nay thudng duge dung trong xay dung cong nghiép dé lam
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mong cho nhimg két ciu ding néng & chiu tai trong 16n (nhu moéng cac ¢ot 16n, may
ning...) hodc trong cdc coéng trinh tram bom, be chia v.v...

Trong cong trinh cau, giéng ti€l dién hinh tron thudmg ding dudi céac tru, mé chiu tai
trong 16m, cau tao mat bang cva két cdu bén ¢6 dang gin giéng hinh tron hoac vuong.

161 v6i nhifng tru, mé cdn binh thudng kich thudc bé rong 1161 dién tuong d6i nho so
vdi chiéu dai thi ding giéng chim t0n khong hap 19, trudng hop nay co thé thay bing
nhitng giéng dudmg kinh nhd nhu hinh 5.2a. Tuy nhién dang mot sé gi€éng dudng kinh
nho thay cho mot gieng dudmg kinh Lén ma lai thi c6ng bang cdc bién phdp thil cong thi
thoi gian s& tang lén rat nhiéu. Phuong 4n nay hién nay thudng chi ding d6i v6i nhing
giéng chim vé mong ha biang phuong phdp chin dong (xem chuong 4).

Péi véi tru mo cdu giéng chim hay dung loat ¢d ti€t dién chit nhat, hoac chir nhit ¢é
gée tron nhu hinh 5.2b, ¢ hodc 1ié1 dién hinh bau duc nhu hinh 5.1. Ty $6 hai canh cia
giéng chim khong nén 1én qua 3:1 vi giéng ¢ hinh dang nhu vay khi ha giéng dé b
nghiéng va xudng iéch vi trf. Thudng ty sO hai canh cua i€ dién giéng nén lam fr 2,5; §
dén 1,5: 1.

Giéng hinh chit nhit, ché tao dou gian nhung khi ha lai bj ma sat I6n, vi vay loai nay
thuémg ding cho loai méng sau tir 8 - 10m. Khi giéng ha siu trén 15m nén ding loai ¢co
hinh dang chir nhét ¢6 géc vat tron va 16t nhat 1a dang bau duc.

Khi gi€ng c6 kich thudce 16n, thianh gi€ng s€ chiu tidc dung mot dp luc ngang cta dat
cling rat lon, dé giam bét ndi luc cho thanh giéng, ngudi ta lam thém nhimg tudmg trong,
do dé ti€t dién ngang cla gigng dugc chia thanh timg 6. Cic 6 nay goi la ho ly dit vi
qua dé s& dung nhidu céc phuong lén mdy méc hedc nhan luc dé dao dat & day gigng.
Khi thiét ké cian chd ¥ dén kich thudc cha hd 12y dat [am sao cho phi hgp vdi cdc dung
cu dao dit, déng thdi lai khong léu qua vi 1am tang khau do clia nhimg tudng ngoai 1n
qud, do dé nodi luc cha tudmg ngoii sé 1ém, doi hoi bS tri nhiu cot thép hoac bé day.
Thudmg canh clia hd 18y dat 1ay wr 2 - 2,5m va khong 1on qua 4 - Sm.

Kich thudc mat trén cda gi€ng 1am rong hon mat bang clia tru ma, do khi ha giéng
thuéing khong thé nao tranh khoi léch vi tri {t nhiéu, dé bdo dém cho cong trinh bén trén

vin ndm ding vi tri, g& gi€ng quy dinh khéng nhé hon 40cm va khéng nhe hon 3%

chiéu cao cGa giéng (hinh 5.2b}.

Bé day cua wedng giéng lam day hay mong wy thude d diéu kién trong luong cla
giéng phai 16n hon lyc ma sdt coa dat 1én mat bén cua nd. Tudng ngoai lam day tu
0,6 - 1,5m, tudng trong tir 0,4 - 0,8m (hinh 5.2b).

Hinh ddng mit ngoai cha giéng theo chiéu cao ciing tuy vao luc ma sdt ma quyél
dinh. Khi do siu ha gi€ng tir 5 - 10m, luc ma sat khéng Idn, thanh giéng c6 the lam
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thang ditng (hinh 5.2b). Khi giéng phai dat qua sau, dé gidm bSt ma sat thanh giéhg cé
thé 1am nghiéng (hinh 5.2¢) hodc c¢é bic (hinh 5.1). P& nghiéng khong nén qui Té-a :
Néu lam nghiéng qua giéng s& kém on dinh.

D61 voi toai ¢d biac dé cho giéng 6n dinh 5t, d6t dudi ciing phai c6 chidu cao t6i thiéu

“ e - - o+ - 7 Ere - - i
tur 3 - dm. Tong s6 cac bic so vdi chiéu cao cla gigng cling khong nén ién hon —— .

Ciing can phdi néi rang déi vadi nhiing gi€éng chim ¢é thanh nghiéng hay cd bac, tuy
cd lam cho luc ma sit nho di dé& dang khi thi cong, nhung nd lai 1am cho tdc dung gii
chit cha dat dGi véi gi€éng giam di, ciing vi thé sdc chiu luc ding va luc ngang déu giam,
dong thti chuyén vi ngang cta dinh tru cé thé 16n. P8l vl mé cdu thuong nén Jam
gi¢ng chim ¢6 thanh thiang ddng, nhat 13 khi cdc tdng 16p dat tir day giéng td lén 1A dat
dinh hay cdt chat vé thi cong tuy kh6 khan nhumg c6 thé gidi quyet bing céc bién phip
khac dugc.

Phan dudi cung cua giéng goi la chdn gi€ng. P& nghiéng coa mdt trong chan giéng
$0 vdi mat phang thang dimmg tir 30° - 45° (hinh 5.3a), Khi tudng ngodi cé chiéu day
I6n hon Im va ddt dio 14 loai mém x6p, mit trong chin giéng ¢o6 thé lam giy khic nhu
hinh 5.3b.

Mat tua cua chan giéng lén dat goi 1 ban chan giéng, tuy vao dé chat cua cac 1op dat
dao ma lam rong tir 0,1 - 0,3m (hinh 5.3a). Dé ting cudng cho bin chin gi¢ng khong bj
vl trong qua trinh tht céng, vi trong thuc € khi ha giéng thutng khéng nhiing ban chin
ei¢ng 1a bo phan chiu luc 16n nhdt ma cdn o6 the phai giai quyét nhitg vudng viu bat
thudmg, chang han giip mot tdng dd mé c6i hay 1dp dd nén cé mat nghiéng v.v... khi dé
phii ding cdc bién phdp khoan duc hoic né min phd d4, chin gi¢ng dugc tang cuong
bing thép géc hoac thép chit U (hinh 5.3a, b). Khi gigng ha sau, chan gigng lai c6 thé
lAm nhon va tang cudng bang mat vanh thép ¢ cau tao nhu hinh 5.3c.

Chan tudng trong cua giéng chim ¢6 cdu tac nhu hinh 5.3a, chd ¥ dic diém la chan
uong trong 1am cao hon chin udng ngoai it nhit 12 50cm, so di nhu vay 1a nham trdnh
cho chan tudng phia trong khi ha gi€ng khong bao gi& fua 1én dat lam cho giéng chiu juc
theo ot sg dé bat gt DE qua lai duge gitta cac ha Iy dat npuds ta lam cac 6 cira rén
than tudmg trong.

Phia trén chan gi€éng ta thay ¢6 nhimg rdnh [6m sau viao tudmg trong vi tuong ngodi
khoing 25 - 30cm, bé rong cdc rinh nay tir 80 - 100mm, cdc rinh 16m ¢6 tic dung dé
cho 1Gp béténg bit ddy gi€ng sau nay badm chac vio tudng giéng, ngoai ra khi cin thiél
chuyén giéng chim thinh giéng chim hoi ép vi mot didu kién nao d6 thi & chéd cic rinh
ndy ngudi ta ddc maét ban ngang dé ngan bo phan chan giéng thinh mot budng kin, trong
budng kin s& bum hoi €p day nudc ra va dao dat.
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a) 25-30 R
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Hinh 5.3

Bén trong tuong giéng dé chiu dp luc dit ciing nhu tai trong c6 thé sinh ra trong qua
trinh thi céng ngudi ta bo tri cac cot thép ngang va doc nhu trén hinh 5.4.

- g DC i 1280
1 = Tt
f ~ .8 2
Y -
1 & B0
§ 1470 35
16
1 ! V" ke1e
" |
oL . et iy
oy T 400, o400 _EEI 35 111
e 2 1| $16 KC30 Ly
13 $16 KC20
' $ —
1 75 20|E=]| 420
2 = —
S wr 2 v
. ° L ] 5u /¢|25_*
=7 10|\ | )14 /—°—¥ |
w"?' - \\W s =KX g \/ < 1425 KC10\
111141431, 500 _1900] , 500 3451 17 24
L 1024 ITI-111 -—I V-1V
b - . )
5 . : : : , — o
L150x150x12 1 TD.X
o
Hinh 5.4

246



Sau khi ha gi€éng dén do sau du dinh, cac hé 14y dat duge l4p bang batong. Vi ing
sudt ép trong giéng khong !én nén béténg nay chi dung méc tx 100 - 150, dong thoi dé
tiét kiém béténg cé thé don thém dd hoc theo cdc quy pham thi cong (xem chuong 1).
Khi 1dp hé 18y dit bang beérong, nhung khoéng thé hiit hét duge nude trong giéng ra vi
mot 1y do nao dé thi trude dé ngudi ta phai dé mot 16p bétong dudi nude dé bit d4y, sau
dé 13p ndt bang bétong thudng. Dot véi nhing giéng thap (ha nong) thudng 1ap toan bd
hé 1ay dat. Nhung déi vai nhitng giéng cao chi dé mot 16p béténg bit diy dé tao thanh
mot day bang cho giéng, bétong s6 hidu 200 - 250. Phan con lai d& réng hoac bang cit.
Theo gido trinh nén va méng cha V. L. Kirilov dé chong su thim cta nudc dudi dit qua
thanh giéng vao trong hd 18y dat, cat 14p 16ng giéng duge tron vai dau mazit hoac bi
tum, Trén cung coa giéng ia bd phan nap giéng cé tic dung chiu toan bo tai tiong clla
cong trinh bén trén tuyén xudng.

(i€ng chim néi chung thudng dugc dd bétdong tai chd nhung gin day ngudi ta cling
bt ddu ding cédc loai gi€éng chim lap ghép.

Giéng chim dé bétong tai chd ding s& hiéu 150 - 200. Giéng duge dic dan timg doan
trong qua trinh ha gi€ng. Poan dau tién ¢d chiéu cac khoang (0,8 - 1)b. Trong 46 b 1a
chiéu rong cla tiét dién giéng. Cic doan gi€ng ti€p theo mbi dot cao tir 3 - 5m.

Trén hinh 5.4 giGi thiéu cau tao cia mdt gi€ng chim cd chiéu cao 30,76m. Giéng co
ti&t dign hinh bau duc, Tudng ngoai fam thang dimg va c6 mot bic rong 25m. Doan dusi
cao 8m.

Bé day cua tudng ngoai doan giéng dudi la 1,6m, d6i v6i doan trén 1a 1,35m..Bén trén
1a nap gitng, bd phan nay tua lén cdc bic cua tudng ngoai va dinh cia tuong trong. Chan
giéng vat nghiéng so v phuong thang ding mot goéc 30° va cao 2,5m. Ban chan giéng
rong (17c¢m), duoc tang cudng bing mat thép géc va han thém vao dé mot thép ban day
20mm. Thép géc dugce neo chiit vio giéng bang cdc thép ban 200 x 6mm, dat ciach nhau
0,5m theo chu vi chan giéng va cdc ¢ot thép neo ¢16mm.

Tudng trong cb chiéu day tm vi chiz giéng ra 6 h6 tay dat. Dé qua lai giita cdc ho 18y
dat ngudi ta lam cic 6 clra rong 1,4m. Giéng duge dic tai chd va thém mdi lan mot doan
cao 1ir 3,6 - 4,2. Mic di tudmg day nhung c6t thép di dugc bo tri rat nhicu.

Cot thép thang dimg c6 dudng kinh 16mm giif cho gi€ng kho1 bi dut trong khi ha,
khoang cdch cat thép dimg 0 tudng trong 1& 300mm, tedng ngoai 200mm.

56 lugng cot thép ngang trong tudng ngoai thay déi theo chiéu cao. G chan giéng ap
luc dat 16n nhat, c6t thép ding loai ¢25mm bd tri cach nhau 200mm, phia trén clng
diing loai $20mm dai cach nhau 250mm. Tudmg trong c6t thép ngang phan bo déu theo
chiéu cao diing loai ¢16mm cich nhau 300mm.

Chan giéng dugc bd tri diac biét nhiéu ¢4t thép, phia trong 10 thanh, phia ngoai 5
thanh dudmg kinh $25mm cho 1m chu vi chan giéng. Cét thép chin giéng duoc lién két
lat bang nhilng vong dai ¢8mm.
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Khi ha xong giéng, cdc hé lay dit duge d6 bang bétong dudi nude vai chicu diy
Im. Sau dd hit hét nudc trong giéng va do bétong tiép mot doan day 4,2m, phan con
lai dé trong,

Giéng chim 40 batdng tai ché thi cong cham, vi khi ddc moi doan gigng lfai phai dot
cho né dat yéu cdu vé cudng do méi LEp tuc ha duge, Khuyét diém ndy cé thé khic phuc
dugc bing phuong phdp diic san dé lip ghép.
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Hinh 5.5

Trén hinh 5.5 gidi thieu mot kidu giéng béténg c6t thép lap ghép vdi kich thudc
3,2 x 7.62m, chiéu cao gieng 5,04m.

Giéng dudc chia thanh 10 khéi lip ghép, cdc khéi nay cé ba loal khic nhau. Chiéu
cao 1at ca cac khoi 1A 1m. Bé day cha tuting ngodi cdc khdi phia trén 12 30cm, hai khé
dudi 13 40cm. Bé day tudng trong nhu nhau 14t ca Ia 15cm. Ban chén gieng rong 10cm
va duge ting cudng bing mot thép gée 100 x 100 x 16mm.

Cic khat duoc b tri nhilng ludi c6t thép $8mm va ¢12mm. Chén gi€ng pém nhing
cot thép thing ding ¢18mm loal CTS va cot thép ngang phan bd ¢12mm. Bétong mic
200. Trong luong modt khoi idn nhat Ja 11,3T.

248



Moi néi cdc khéi duge cdu tao bing cac ban thép han. Khe ndi giita cdc khoi trét
bang vira ximang trong gud trinh 1ap ghép. Sau khi ha xong giéng, 1ap hd 14y dat bang
bétong mac 150. O nhimg ché khong hiit duoc nude ngam, trudc khi lap giéng dé mot
iop betong dudi nude day 1,5m.

5.2. THIET KE VA TINH TOAN MONG GIENG CHIM

Tinh todn méng gi€ng chim ¢6 thé chia ra lam hai phin chi yéu:

Tink todn 6n dinh clia méng dudi tai troug st dung va tinh todn ban than gieng dudi
tai trong thi cong.

Tinh todn 6n dinh cia méng tic 1a xem xét toan bd giéng chim cing véi céng trinh
bén trén dudi tic dung cha tai trong st dung ¢6 bi nghiéng d6 hay khong?

Tinh todn ban thian giéng dudi tai trong thi cong 14 kiém todn két cdu cla giéng trong
qui trinh ha giéng, cac bo phan cia né déu phai dam bao di cudng do, khong bi phd
hoai vi niit gay.

5.2.1. Tinh méng giéng chim dudi £ai trong si dung

a) Cdc ¢ong thirc tinh toan

Cong viéc dau tién khi thiét k& 1a xdc dinh cic kich thudc so bd cua giéng. Kich
thugc mat bang cing nhu chiéu cao cha gigng quyét dinh theo nhilng guy dinh trong
muc 5.1, |

Ddy gi€ng néi chung nén chon d€ dat 1én cic tdng dat cing hodic nén d4 cang at. Khi
dia chat chi gdbm cé mot tang dat dong nhat rat diay thi ddy gi€ng dat cing siu sé chiu
ducic ai trong cang idm.

Chiing ta thay rang giéng chim thudng ¢ d6 chén sau wong dai 16n so vdi kich thudc
cua tiél dién ngang. Chiéu cao cha giéng it.nhat ciing tir 5m trd lén. Khi chiu téc dung
cua luc ngang giéng bi dit & chung quanh gilr chit, néu gia tri cha tai trong qua Ién
giéng 6 the bi nghiéng da do bién dang cha dit & thanh bén vuot qua tri s8 cho phép.

Gia thiét co bin cia phugng phép tinh nay la coi dat nhu mét vat thé bién dang dan
hoi. Day 14 nén dang Vin-kle dugc dic trung bdi hé 6 nén C bién doi bac nhat theo d6
sau nhu da gidi thiéu trong phan tim cic cong thirc tinh sic chiu luc ngang cua coc &
chuaong 3.

Hé s nén theo phuong thang dimg dai voi dat & ddy mong (khong phai loai dd) xic
dinh theo cong thic:

C, =mh (3-1)

Nhumg C,, khéng duge nho hon {0,
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Hé 56 nén theo phuong ngang & do sau 2 cing theo gia thiét trén tinh theo cong thic:
C,=mz (5-2)
Trong d6: m - hé s6 ty i& 18y theo bang 3.7.

Khi méng giéng chim cé bac hodc ¢é thanh bén nghiéng thi hé s6 m va do dd ca hé
s@ nén theo phuong ngang pha: giam di 2 ldn.

He s6 nén cha dat loai d4 xac dinh khong phu thudc vao d6 sau dat méng duge ding
nhu sau:

Khi : R = 100T/m> C = 30.000 T/m".
Khi : R = 1500T/m* C = 1.500.000 T/m".

R « cudng d6 cuc han chiu nén cua da. Véi cic gia tri trung gian cua R va C
xac dinh theo néi suy dudng thing.

Khi cic tang dir «r ddy mong trd 1en khong dong nhig, tri s6 m s€ Ay theo cdc loai
dat ndm trong doan h_ k€ tir mit dat trd xudng:

h, =2(a+ 1) (5-3)

a - duong kinh cha giéng tron hoac canh thing géc voi mit phang téc dung
ctia luc cua tiét dién giéng.

Néu trong chidu day h_ lai cd 2 hoac 3 1dp dat, he s6 m s€ x4c dinh theo cong thiic:
Trudmg hop 2 18p:

m,h,(2h,_ - h,}+my¢h —h, )
m = 2 5

(5-4)

Trudmg hop 3 10p:

m,h, [Z(h?l +hy)+ hl] +m,h,(2h; +hy) + mﬂh%__
he

Imn=

(5-3)

Trong dé: hy, hy, hy - bE day cic 16p dat nam trong do sau h;

m,, m, v my - gia tri cic hé s6 ty 1¢ 14y theo bang 3.7 cha cac lop dat 1,
2 va 3.

Mdng giéng chim khi chiu luc thuc t€ 12 mét két cdu khong gian, & day khi 1y luén
rit ra cong thitc tinh todn ta coi né 12 mot bii todn phang. Vi vay theo cic tai lieu
nghién ciu clia Zavriev kich thude tiét dién cla giéng phai quy udc doi thinh mét
thanh ti¢t dién hinh ch@ nhat cé bé rong tinh todn a,, 13 canh thang gdéc v6i mat phang
tac dung cia iuc: '
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a, =K, (a+ 1)

Trong dé:  a - canh cna ti€t dién ngang cla giéng thing géc véi mat phing tic dung
cua Juc;

K, - hé s6 xét dén anh huong cua hinh dang tiét dién cia giéng, iy theo
bang 5.1.

Bang 5.1. Gia fri he s6 K,

Hinh dang ti€t dién — /_ ~\ 4

e

L (-

d
K 1 0.9 1-01-

L]
[l

Chi thich:  d- Chi€u réng gifng:
D- Chiéu dai giéng.

Mong gi€ng chim thuong cd kich thudc i€t dién ngang tuong déi 1dn do dé khi
chiu tai rong bién dang cla ban than giéng rdt nhé cd thé bd qua so vdi chuyén vi
cua giéng. Trong tinh todn ngudi ta thudng gia thiét la vat tuyét doi cing. Theo
nghién ciu cta Silin va Zavriev cé thé cot méng 12 tuyét d4i cing khi do sau tinh ddi
dim bao diéu kién sau:

h=0hg2,5 '
Trong d6: by J
2 ¢ + ,r g3 3 {} f F ¥
h - d0 sau mong ké (r mét dat sau khi x6: ia; %{ FEF %M’! XM‘F‘“
a - hé $6 xdc dinh theo cong thic 4.2: [’ o,/ gm
C
El I
Luc ngang va momen tic dung 1én moéng ,,L,Eﬂr
c6 thé déi thainh mét luc ngang H tac dung A' I E—

cach mat dat mét doan h, ¢hinh 5.6). |
e’ ¥l — R
h, tinh theo céng thic: NN ' 7
4

Hinh 5.6
Trong do:

M, - momen ngoai luc déi vdi tiét dién cua giéng ¢ ngang mat dit.



Dudi tde dung cua Iue npang H, méng quay quanh mat diém O, nio d6.

Gia du géc quay @ tai mot diem trén thanh giéng 0 do sau z s€ c6 chuyén vi ngang M
AZ = (2 = Z2)IgW

Trong dé: 7~ d6 siu cua tim quay O,

Khi gi¢ng quay thi dat & mit bén s€ sinh ra mét dp suat phan iuc.
g, = C,AZ = mz{zy - Z)Igw

Dat o ddy gi¢ng ciing sinh ra nhitng tng suat:
g, = Gytgw

)€ xdc dinh hal an s¢ z, va © chiing ta Iap hai phuong trinh can bang tinh hoc cha luc
ngang va mémen tac dung i¢n mong.

b h
2X=0->H= J‘Uza“dz = 3, MW jz(zn ~z)lz
¥ 0

h
LM, =0 — Hh, =- J‘Ur_aﬁzdz + Ide
0 F

h
= —a Mg Izz{zu —zydz + C igw Iyng
5

{}

2, h
= —2 “mhﬁ{él - EJ tpa + C, Ngw

Giai hé thong hai phuong trinh trén ta dugc:

_ Ppayh’(3h+4h))+12)

?ﬂ (5_6)
2Ba, h(2h +3h,)
3
e = __12[3h(2£1+ h) H (5-T)
mha,h’B+36]) mhA
13
Trong do: =0, A = Pah + 360 (5-8)
C 12B(2h + 3h))
Biét z, va tgo ching ta cé:
Ap luc ngang lén dit c, = %z{z” —2) (5-9)
. et H .
Ung suat ddy méng; o, = m)ﬁ (3-10)



Téng s6 ing sudt dudi ddy mong:

g :Gﬂia—ﬁ-y, (5-1D

Trong d6: G- 1ng sudt phan b déu dudi ddy méng do tdi trong thing ding doc true
sinh ra;
y, - khoéng cédch tir fruc trung tam ddy méng dén mép mong.

Khi tac dung trén mong khong co Iuc ngang ma chi cd M, (do fuc ding iéch tim sinh
ra chiang han) cdc cong thic trén ta cho H = 0, h; = o va Hhy = M, ta dugc:

Zg =»~2«~h (5-12)
3
BM,
e ay = —— 5-13
g mhB (5-13)
M,z
S, =~———-ﬂhB” (20 — 2) (5-14)
M,y
St { L (5-15
¥ B )
Trong do; B= %a"hjl_‘; +J (5-16)
Ung suat & mép day moéng s la:
ma M
Gmi: —_ G[] i‘“—"!}_}rl (5“17)

G- tng sudt & ddy mong do tai trong thang dimg N sinh ra.
Chi y: Tri 56 ctia z, ¢6 thé Ién hon h, ttc 1a 1ém quay 7 duoi ddy giéng.
Sau khi tinh ra cac gid tri ing sudi lén ddy va thanh mdng ching ta phai ddm bao
diéu kién: |
a1) Khi dat & ddy moéng khong phai 13 dd va chiu téc dung cha 16 hop luc chi:
5, <R (5-18)
a2} Khi chiu tac dung cua to hop luc phu:
Or < 1L2R (5-19)
a3) Khi diy méng 13 ting d4, diéu kién kiém todn khong phu thude vao t6 hop tai trong:
e < 1,2R (5-20)
R- tinh theo cong thic (2-7).
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a4) Ung suat len dat & thanh bén mong theo cong thiic (5-9) va (5-14) chi can tim gia

. - v h - ~ 2 * . .
tri tuvong Gng voi z = 3 va z = h va dam bao diéu kién sau:

s} 4 h
—£ < LIRS (T g, + Cn] (5-21)
3 cosp\ 3
S MM (ThtB(Pu +C, ) (5-22).
COS P

Trong d6: - hé s8, n, = 0,7 khi két cdu bén trén 14 vom siéu tinh cé luc diy ngang;
cdc trudmg hop khic dung bang 1 = 1;

N, - hé 58 tinh dén phdn cla tai trong tinh so vdi toan b tai trong:
M
M, =0,2+0,3( —ﬁ] (5-23)

M- mémen do tai trong tinh sinh ra & diy méng;

M - momen do toan bé tai trong cta té hop sinh ra;

y - trong lugng riéng cua dat, khi bao hoa nude dung v, ;
¢, - g6¢ ma sit trong tinh toan cha dat tir ddy méng trd 1én;
C,, - luc dinh tinh todn ctia dat i ddy méng tr& lén.

Phan bén phai ctia bat dang thiic (5-21) vi (5-22) dugc suy ra tir 1y luan cho ring Gng
sudt g, do thanh bén cha méng €p 1én phai nhé hon cudng do ap luc bi dong trlr di cudmg
d6 dp luc cha dong cha dat & diém z trong tng.

G mat 46 sau z ta co:

Cuong d¢ ap luc bi ddng ciing theo cong thitc Coulomb:

o, = yztg’ (45" + %] + 2Ctg(45° + g]

Cudng do¢ dp lue chi dong ciing theo cong thitc Coulomb:
o, = yztg> [450 —-‘2‘1} - 2Ctg(45° —%J

Hi¢u s6 cia hai gid tri trén cho ta:

G, —0C, = Tz[tgl [45“ + g] —tg? [45%%” +2C [13(45'3 + g] - tg(45“ —%ﬂ
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Néu coi rang: tg” (45“ - %] _1+sing ta s& dugc:

1 —sing

-, \ , _

o sl | s sin 45“-&-% COS 45°+5§J
T e 1

—smne Tsine cos 45°+—(P— S1n 45°+EJ

i \ 2 \ 2/

dvyz

COS e+ I
P —sin2(45°+9]
. 2 2

Do do: O, — O, = 1 (yzige + C)
cCosS

Momen uén trong tiét dién cha giéng & do sau z nio do s 1a:

) 2

a,.z

M, =H(h +z,)- _[anﬁz(zﬂ —z)dz = H[hl +24— {1 — 12HA{;1 22, — ZUH (5-24)
0 '

Moémen uén 16n nhat sinh ra & do su z,; ma ching ta ¢6 thé tim bang:

szn
=0
dz

Thay zy4 vao (5-24) s&€ tim dugc M

Zmax -*

Ta phai ki€m todn tng suét trong vat liéu cha tiét dién giéng dudi tic dung ddng thoi
cua M va luc doc truc N.

Cic cong thic (5-6) dén (5-17) n€u thay ¢h + hy) bang A |a canh tay don cia luc
ngang H dé1 v6i ddy méng, chiing ta s€ dudc céic cong thic ¢6 dang cha quy trinh thiét
k& cau cong 1979 dang dung.

b) Tinh mong giéng chim theo trang thdi gidi han thir hai

Tinh méng giéng chim theo trang thai gidi han thid hai ta phai kiém todn cdc bién
dang kin cha nén ciing nhu chuyén vi ngang cta dinh tru.

Pé tiép tuc vdi phdn trén ching t3i trinh bay trude van dé tinh chuyén vi ngang cla
dinh tru trén moéng giéng chim.

b1) Tinh chuyén vi ngang

Theo mot s6 tai liéu nghién cdu tinh chuyén vi cha méng gi¢ng chim chi coi 13 tuyét doi
cimg khi ah < 1,6. Khi giéng ¢d do sau tinh d6i h = ah nim trong khoang 1,6 < ah < 2.5
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thi chuyén vi ngang clia dinh tru phéi xét thém cdc hé sd ¢ tinh dén do cimg c6 han clia
than giéng cling nhr tru:

A=[kzy+ ks L) tper + 8 (3-25)

Trong dé:  k, va k, - nhimg hé¢ 56 xét dén d§ cimg han ché€ coa giéng va thin tru 1y
theo bang (5-2);

L, - khoang cdch tir mit ddt dén dinh try;
1ge - géc quay cua giéng theo cong thite (5-7);

8 - bién dang din h6i cua dinh tru do cei doan L; nhu mdt thanh ngam &
mat dat,

Bang 5.2. Gia tri cua hé so k,; va k,

h+h,
<th Hé 50 n

1 2 3 5 @
k, o z 1 i z

16
ks 1 1.1 1] 1,1 1.1
k, ! 1,1 T I N N 1)

1.8
k, C 1l 1.2 1,2 1,2 1.3
k, 1.1 1] 1.1 L1 1.2

2,0
k, 1,2 1.3 L4 i4 1.4
k, 1.1 1,2 1,2 1.2 1.2

22
k, 12 1,5 1,6 1.6 1.7
k, 1] 12 1,3 1,3 1.3

24
k, 1.3 8 1.9 1.9 2.0
» k, 1,2 1.3 1.4 1,4 1.4
[ K, 14 1.9 2,1 2.2 2.3

Chuyén vi ngang clia dinh tru A phai dam bao diéu kién:

A<1,5¢ Lem (5-26)
Trong do: L - chiéu dai nhip ngan hon trong hai nhip gdc 1én try, tinh bing mét L = 25m.
h2) Tinh liin ctia méng giéng chim

Tinh theo phuong phdp phin tang cdng iin hoac iép tuong duong di gidi thiéd trong
moén ca hoc dat.

Theo quy trinh thict ké cau cong dudng sat va dudmg bo 1979 tinh 1an nhu phu luc 27,
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D4 16n ciia mdng clmg phai dam bado diéu kién:

S<1,5] L

Hiéu s6 lin giita hai try phai dam bao:
AS<0,75) L

5.2.2. Tinh gi¢éng chim dudi tai trong thi cong

- Nhu trong phan mé dau clia chuong ndy ching téi dd luu ¥ ban doc riang giéng chim
khong nhimg {2 mo6t b phan chia méng ma con 12 mot két cau dé thi cdng, cho nén
ngoai phan tinh todn ddm bao én dinh vi chuyén vi cOa gi€ng & phin 5.2.1, ching ta con
phat tinh todn xé1 dén mot s6 cac trudmg hop bat loi ma giéng ¢ thé chiu trong thdi gian
diic va ha giéng.

Cdc gia thigt tinh todn trong phan nay déu ia nham dv phong cho mdi bd phan cua
giéng chiu luc trong trudng hop bat lgi nhat, nhiing diém khdc dua trén kinh nghiém
thiét k€& va thi cong gi€ng chim ma dé ra.

Theo quy dinh hién nay, khi kiém tra giéng dudi tai trong thi céng, cudmg d§ tinh
{f0dn cua vat liéu {bétong va céi thép) duge ning Ién 10%.
a} Kiém tra trong lwong t6i thiéu cda giéng dé khdc phuc luc ma sdt
Trong lugng cha giéng khi thiét k€ 16 thiéu phai dam bédo 1dn hon luc ma sit 25%:
Q= 1,25T (5-27)
Trong do: - trong luong gi€ng tinh v&i hé 56 vuor tai n = 0.9;
T - luc ma sdt xung quanh giéng,
Luc ma sat T xac dinh theo cong thic sau:
T = Zu,fh, {5-28}
Trong dé:  f, - lyc ma sat don vi cia Jdp dat tha i;
u, - chu vi giéng & doan twong (mg véi idp dat thi i
h, - chiéu day cda lgp dat thi i.

Diu X biéu thi t6ng luc ma sit giita thanh gi€ng va cac 16p dat tinh tir mat dat trude
khi x61 {6 dén do sau chan gigng. Khi ha giéng khong hit nude, trong lugng cia giéng
phai trir di luc day néi cha nude. Luc ma sdt ¢é thé tham khao cdc gid tri sau;

Dt cat: f=12+25T/m’
Dat sdisan:  F= 1,5+ 3.0 T/m”
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Pit sét: f=2,5+5,0T/m*
Gid tri 16n cha luc ma st tuong (ng véi cdc loai dat chat va ham lugng nude nho.
b) Kiém tra khd ndng bi kéo ditt cia giéng

Khi thi cong, nhiéu trudng hop cic ting 18p dat phia trén cé luc ma sat 16n hon cdc
ldp dat phia dudi, néu dat dudi chan d3 dao hét ma giéng khong bj tut thi giéng di bi @
trang thdi treo.

(Gia sir giéng bi idp ddt phia trén (v61 chiéu day

h,) giif chit (hinh 5.7), khi d6 xdy ra diéu kién: W§ %WW
gth, + x) - uf,x < ufh, W§ ’ §rimrm
Trong dé: : § §
g - trong lugng 1m chu vi gi€ng theo chiéu cao; ?\\\ \%\\T X
f, - luc ma sét don vi clia 16p dat phia trén; T§ %1
fo- luc ma sat don vi cua 18p dat phia dudi (f,; > f,). T \T _
Tiv bat dang thic trén ¢o thé suy ra gid tri 1én
nhat cia x khi cho hai v€ bang nhau. Hinh 5.7
. = uf, - q h,
q-uf,

Nai luc kéo 16n nhit trong tiét dién ngang cla giéng & dé sau h, cé theé tinh ra
cong thic: |

§={q —ufy)x = (uf, -~ qjh, {5-29)

Trong fugng cua gigng q khi tinh todn nén dua vao hé s6 vugt tai n = 0.9 va cd xét
dén luc day néi coa nwdée khi ha giéng khong hdt nudc.

Tir luc S chiing ta tinh ra dién tich c6t thép cdn thiét bé tri thang ding xung quanh
giéng theo chu vi. Khi tinh khong xét dén suc chiu kéo cua béténg.

c) Kiém todn irng sudt trong tuong ciia doan giéng dudi cing

Doan gi€ng dudi cing 1a doan dugc dic trude tién. Thudng chiéu cao cua doan nay
idy bang 0.8b (b - chiéu réng 1iét dién ngang cua giéng - hinh 5.8). Doan gi€éng nay
khong nén diic cao gqud dé 1am cho nén bi lin va giéng bi mat 6u dinh. Trong qud trinh
thao van khuén ciing nhu bit dau ha, giéng cé thé lam viéc theo mét s6 so d6 chiu luc
bat foi, ngudsi thigt k& phai dé phong trudc dé dam bdo cho giéng khong bi phé hoai.
Thudng xét dén trudmg hop sau:

¢l) Theo chiéu rong b cua tiét dién, coi doan giéng nay nhu mot dam don gian chiu
tai trong rii déu do trong luong ban than cla cac tuomg ngang {(hinh 5.8b}.
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c2) Theo chifu dai a cua tiét dién, néu ha giéng cé hit nude ta ¢6 thé khong ché trinh
tu dao, do d6 lam cho giéng ludn ludn chiu luc theo mot so d6 nhat dinh. Trudng hop nay
thudng gid dinh giéng chiu luc nhu mot dam c6 hai muit thira, g6i twa ndm trén khoang
cdch thé ndo dé momen am va momen duong la tvong duong (hinh 5.8b). Kha ty ¢ hai
canh a/b > 1.5, thuomg khoang cach hai géi 1a 0,7a. Ddm chiu tai trong rai déu 13 trong
lromg ban than cua tudmg a va cic luc tdp trung do trong huong cua tudng ngang sinh ra.
Khi tinh trong lugng ban thin giéng cé xé1 dén hé sé vugt tain = [, [ (hinh 5.84)

a b)

B

AN

HILETAIEEEE AN NN

&) ﬂ"J
% %

yi.t,tiu_u_t_uuj_l NEAREEEEEAXAREE,
v _ﬁm

EncaceN

P,
DN

Hinh 5.8

Khi ha gi€éng khong hiit nudc ngoai (hinh 5.82) ngudi ta con x€t thém hai trudng hop
bat 1gi nira la: '

+ Gi¢ng chiut luc nhir mot dam don gian p&i tua ¢ hai dau.

+ Giéng chiu luc nhu mét dam miit thita c6 céng xon véi khiu do a2 (hinh 5.84d).

Trudng hop nay tinh trong lugng ban than gigéng cé xét dén luc diy noi va hé s vuot
faine= .

d) Tinh todn kiém tra chdn giéng

Ching ta goi b phin chin tudng ngoi: cha gi€ng ¢6 mit frong vas nghiéng ¢d do cao
h. la chin giéng. Khi chiu lyc tic dung cha 4p luc ngang do dat vi nudc sinh ra, chan
giéng s& co thé ¢d hai so dé chiu luc:
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- Thd nhat la chan giéng duge coil nhu mot dam mat thia bi uén bdi mémen nam
trong cdc mat phang thang ditng (hinh 5.9a).

- Thir hai 14 chan giéng Iam viéc nhu mdt khung kin dudi tic dung cla cic momen
nam trong mat phang nim ngang (hinh 5.9b).

aj b}

.....J\,.._._

S ; \

] \ ]

NN
J/..-"..-*''J"..n*'.-‘.-" 2 /.n *
h ]
1 iy
Hinh 5.9

Khi tinh todn chidng ta xét chian gi¢ng 1am viéc riéng ré theo mot so dé trén,
nhung trong thuc t&€ chan gi€éng dudi mot hé Juc tac dung nao dé lam viée theo ca hai
s0 40, nd cd quan he dén cic b) phan khdc cua gi€ng va chiu luc nhu mat k&t ciu
thong nhat.

Vi vay khi tinh todn tach riéng chan gi€ng chiu luc theo moi so d6 trén dudi cing mdt
tai trong la qua an toan. Ngudi ta dua vao hai hé s6 k; va k, xét dén su phan bo cho ca
hai so dé d€ gidm bét gia tri cla luc ngang tac dung. Quy dinh rang: khi tinh chan giéng
nhu mot dim ngam mat thira ¢6 khau d6 h, phai nhan 4p luc ngang véi hé s6 k; néu
chén tudng trong cao hon chan tudng ngoai khéng qua 0,5m:

- 0,1
" h*+0,05

<i {5-30}

Va khi xét chin giéng nhuy mot khung kin ching ta dua vao hé s6 giam ta)
trong k,:
3
N o (5-31)
h; +0,G54

K,

Trong d6: /- khoang cédch |dn nhat giita cic tuong trong;
{5 - khoang céch nho nhat giifa cdc tudng trong.

Néu chan twong trong cao hou chan tudng ngoai 0,5m thi chan giéng s€ chi tinh theo
s do dam ngam (k, = 1 vak, = 0),

Khi tinh chin giéng nhu mét dam ngam, ngudi ta thudng gid thi€t hai trudmg hop bat
I3 nhat dé€ kiém todn,
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dl) Triong hop |

Giéng ha dén do sdu thiét ke, dat dudi chan giéng bi dao hét, dudi tac dung cia ap
luc ddt va nude, chan giéng ¢6 xu hudng bi udn vao phia trong (thd ngoat chiu kéo)
(hinh 5.11).

e A RN AN RN A AR A AR AR AN

AR LA NN R NN
TN TTTINIT IS NI ITIN TSI RTINS,

P,

| 1

i

IRIRRIRTTTRRRER y
= = i
= = I
~ -~ S

PEEEttttttttss W

Hinh 5.10 Hinh 5.11

Ap lyc dat nam ngang tic dung lén chan giéng tinh theo cong thifc Coulomb, khong
x¢t dén luc dinh ¢, trong lugng riéng cta dat khi d trang thdi bao hoa déi vdi dat cat hoac
cdt pha phai ding trong tugng riéng ddy ndi yy,..

Ap luc ngang ciia nuée dugce tinh theo quy dinh nhu sau:

+ N¢u ha giéng c6 hit nude, khi dat 12 loai dat thdm nudc 1ay gid tri cha dp luc thay
tinh, khi dat khong tham nudc lay gia tri bang 70% ap luc thay tinh.

+ N¢u ha giéng khong hit nuéce: dp luc nude phia ngoai diing toian bo dp luc thay
{inh, ap {uc nudc phia trong 18y 50% 4p iuc thay tinh.

Tom lat 4p luc ngang trén Im chu vi cGa gi€ng & do sau y (hinh 5.9) k€ tir mat nudc
thi cong s€ 1a (khi ha giéng ¢4 hit nuGe trong dédt bao hoa nudc):

P, =Py + P = ydnytgz [45" - %) +¥Y, (5-32)
Kht ha giéng ¢é hit nudce trong dat khong thim nudc:

P, =P, +‘U,7Pn}, = ],rytg2 (45“ e %) +0,7yy, (5-33)



Khi ha giéng khong hit nudc

P, = Py, +0.5P,, = v4, ytg’ [45"—%}0’5}* Yo (5-34)

Trong cac cong thiic trén:
P,- ap luc ngang toan b6 6 do siu y;
Py,- ap lyc ddt ¢ dg siu y;
P,,- dp lyc nudc ¢ ciing 46 siu y;
y - trong lugng thé tich cla dat:
Y4~ trong lugng riéng ddy néi cha dat;
¥, - trong luong riéng cla nudc;
¢ - gbc ma sat trong cua dat.
D¢ ¢6 gia tri I6n nhat cha ap luc ngang, khi tinh ap Juc dat nén nhan vdi hé s6 vuot 1A
n = 1,2 cOn goc ma sat trong ding gia fri 11éu chuan cd trong cac quy trinh hoic sé
tay thict ke trir di 5°: (¢ = ¢ — 5°).
Vi cong thide (5-32), (5-33) va (5-34) thay y = H va H ~ h,, s€ dugc gia tri cha dp luc
P, va | trén hinh 5.11.
Ngoai dp luc ngang, trén mét ngoai chin giéng con clﬁu luc ma sat T, do dat dudi chan
gigng da dao hét ma khong tut xudng nén luc T, gia thiét phan bé déu, tinh nhu sau:
h{:
uh

T, =—<xQ (5-35)

Trong d6: - trong Iugng cha giéng v6i hé 56 vuot tai n = 0.9 va cd tinh luc ddy néi
khi ha giéng khong hiit nudc.

d2) Tricomg hop 2

Gia thiét giéng méi ha dén mot nira 4§ sau thiét

k& bén, trén mat dat dd dic thém moi doan cao tir I

4.Em

4 - 6m, chan giéng lin sau vao dat 1m (hinh 5.12).

LA FErs A

Duoi tdc dung cua ap juc dit va audc, chan
giéng s€ cd kha nang bi udn ra phia ngoai (thd

Hi2

vét phia trong chiu kéo). Ap luc dat tic dung 1én

chdn giéng cing tinh theo nhu céng thic (5-32) /ffw m\ l

dén (5-34). D¢ giam dp luc ngoai & day nén diing Fm 1

hé 8 vugt tai n = 0,9, géc ma st trong tinh todn
¢ = (Pm + 5°, Hinh 5.12
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Tuy nhién con phai dam bao diéu kién quy dinh: Téng s6 dp luc dat va nude khong
idn hon 70% ap iuc thuy tinh.

V@i céc cong thae (5-32) dén (5-34) thay cdc gid tri y vdi cdc dd sau tuong (ng ia —2

va (%whc) ta dugc gid tri coa Py va Py (hinh 5.13).

P’ > 0.7 x 0,5h =0,35h
P! >0,7¢(0.5h—h)
Trén chin giéng con tdc dung cic huc ma sat va phan luc dét tir phia dudi cling nhu
phia trong chan giéng.
Ching ta lan lugt nghién ciru ¢dng thic tinh cac luc nay.

Luc ma sat trén mit ngoai clia phdn gi€ng nam trong ddt, theo kinh nghiém thiét ke
thudng gia dinh l4y bing 50% dp luc cha dong cua dat va khong idn hon luc ma sét tinh
theo cong thic (5-28). Goi luc ma sat trén 1m chu vi mit ngoai cla giéng 1a Ty, ta co:

] 2 (P]
T, =—vhig“| 45° ~- {<th
2 2"(15( 2 ]

Trong d6: v va ¢ - trong lugng riéng v géc ma sat trong cua dat;
H,- mot nira do sau thiét ké.

Khj tinh T, trong lugng don vi cha dat nén ding véi hé s6 vugt tai n = 0,9 va ¢ xét
téi fuc day cla nuée. Géc ma sdt trong tinh todn: ¢ = @™ + 5°.
Goi Iuc ma sdt trén mit ngodi chan gi€ng 1 T, va gia thiét }a ma sat phan b déu

theo mat ngoat giéng, do dé:

T,, =T, ~E— (5-36)
I

Goi phan luc thing dimg tén 1m chu vi cla chan giéng 13 V. Ta cd thé xic dinh V
bing cong thic sau:
V=Q T,
Trong do:

(- trong luwong cua bod phin giéng nam trong dat vh doan xdy thém phia trén chia cho
chu vi giéng;

T,- luc ma sat trén 1m chu vi mat ngoai giéng tinh theo cong thirc ¢ trén. Gia dinh
ring phan luc phin bo déu dudi ban chan giéng, phan bd theo hinh tam gidc dudi mit
vdt cua chan giéng nhu hink 5.13,
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Trén Im cta chu vi chan giéng N 5

1 hop luc dudi iéng 1A V . :
gfn Up uc dudi f:hﬁfl giéng lE} ! ) Mﬁ
va dudi b phan vit 1a V,, Ta cd the T I b) ;

viét dugc ding thiic sau:
Déng thoi do gia dinh biéu dé ISR
phan bo phan fuc dudi chan giéng {a M =
hinh chit nhat vA hinh tam gidc &
hinh 5.13 nén
vV, 2V,
= Hinh 5.13

c m
Tir hai phuong trinh trén ta ¢é thé tim duge:
2c

2c+m
2

2c+m

V, =V

V, =V

Do pia dinh chan giéng lin vao ddt 1m, trén mat nghiéng cda chan s€ cd tic dung
mét phéan luc thing géc voi mit dé, dong thoi trén mat nity ¢6 luc ma sat giita dat vh

chin giéng.
Xem hinh 5.13b 1 dutmpg da gidc cac luc tac dung ién mat phing nghiéng clia chan giéng.

Goi R 14 phan Iuc thing gdc v4i mat nghiéng va goi P 13 péc ma sat gilfa dat va vis
1i¢u jam chan giéng. Vay luc ma sat trén mat nghiéng phai a Rigf.
Lai goi R' 1a hgp luc cua R va RigP, do chinh 1a phan luc todn b6 1én mat nghiéng
cua chan giéng.
Phan luc R' ¢6 thé phan ra hai thanh phan:

- Thanh phén thang ding chinh 1A V,.
- Thanh phin ndm ngang goi 1a H,, ta cé th¢ tinh dutge H, theo biéu thifc sau:

Hii — VI ig(ﬁ' - ﬂ}

Toém iai ta dad xac dinh duge gia tri cac luc doi voi truomg hop | (hinh 5.11) v& trudng
hop 2 (hinh 5.13). Ta coi chan gi¢ng nhu mét dim mt thira ngam chit ¢ tét dien 1 - 1 ¢6
chiéu dai h, ching ta xdac dinh dugc cdc ndi luc sinh ra trong tiét dién 1 - 1.

Doi vdi trudng hop | ta ding ndi luc uon M, dé thiét k& cot thép dang phia ngoi

(hinh 5.14a).
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Réi vdi trudmg hop 2 ta ding ndi luc udn M;; dé thi€t k& cot thép dimg phia trong
(hinh 5.14b).

3 ] im

Hinh 5.14
1- Cét thép ngoai; 2- Cot thép treng; 3- (0t thép ngang.

Dé tinh cdc c6t thép ngang trong chan gi€ng ta phai xét né theo so d6 khung nam
ngang (hinh 5.9b}. Khung dugc tinh todn vai dp fuc ddt va nude trong dicu kién da ha
d&n do sau thi€t ke va gia dinh dat dudt ban chan giéng bi dao hét. Can chd ¥ truéng hop
nay ap luc dat v aude phai nhan v4i hé 58 K, nha d2 trinh bay o trén.

Tinh todn chian giéng nhu mot khung, xin xem phan ti€p theo vé tinh todn tudng giéng,
e) Tinh todn tuong giéng

Tudng gi€ng cua cac doan giéng phia trén chiu luc theo s 46 khung nam ngang ia
chi yéu. Tim néi luc sinh ra trong khung réi tir dé xac dinh sé lugng cic cot thép ngang
bo tri trong cac doan tuong. '

Treng giéng ¢ mdt doan chiu luc bat lgi nhat, dé 1a doan trén chan giéng. Doan nay
khong nhimg chiu dp luc ngang cua dat i&n ban than nd ma con chiu thém ap Iuc ngang
do bo phan chan giéng truyén sang.

Tinh doan wrén chan giéng ngudi ta thudmg 1dy mot khoanh giéng <6 chi¢u cao bing
chiéu day clia tudmg ngoai §. Ri xét n6 nhu mot khung dudi tic dung cua ap luc dat v
nudc nam ngang rai déu p (xern hinh 5.15b).

Tinh cét thép ngang trong tadng cua cde dot giéng phia trén ngudi ta thudng dua
vio tinh todn khoanh duéi cung cla A6t d6, [dy chiéu cao bing Im d¢ bé tri cot thép
cho ca dot.

Tinh khung giéhg dudi tic dung cla ap luc dét rai déu chung quanh dua theo cic

phirong phip thong thudmg trong co hoc két cau.

Dudi day ta cong thic tinh san cho mot s& khung hay gip trong thuc t&.
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Bang 5.3. Cong thurc dé tinh néi luc cila cic Khung

hay dang lam tiét dién giéng chim

|
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Hink 5.15. Tisth tuiny giéng

5.3. THI CONG MONG GIENG CHIM

Thi cong méng giéng chim gém cic viéc ch yéu sau: dic giéng, dao dat ha giéng va
iap ho iay dat.

N6 chung trong lugng clia giéng chim rat ning, dé tranh kho khin vé van chuyén
gieng thudng duge dic tai chd.

Dé&i véi chd can trude khi dide giéng phai chudn bi mat nén bing phing va viing chiic,
on dinh. Néu nén cd bién dang s& lam cho gi€ng bi nift trong qud trinh dic anh hudng
dén thi cong sau nay. Khi 1ép ddt trén mat a dat xau cin phai dao bd di, thay vio bing
moét dém cit dam chat,

Nhimg vi tri c6 didu kién thuan 1ot tie 1A ke nudc ngam thap, dé gidm bt dd sau ha
giéng va tang nang suat thi cong ¢é thé dao trudc mot hé méng deén do sau trén mic
nudc ngam khoang Im. Poan giéng ddu tién sé didc trén ddy hd méng nay.

Nén dé diic giéng cdn phai vimg chic, chiu duge ap hue 1,5 - 2 kG/em?, chid ¥ khac
phuc cdc nguyén ohin gay Win khéng déu lam cho giéng bi nit.

Khi céng trinh xay dung trén nhimg dja diém cé phif nuéc miit dé tao mot nén bing
phang, kho rdo ¢6 thé 46 bé tong dic giéng, ngudi ta dip mot ddo dat cit hoic cét pha
s¢t, thudmg phuong phap dap dio nay dung cho nhitng noi nudc mat khéng sau (2m).
Mii d8c dap theo gée nghi tu nhién cha cit. Khi dap dao mit cit thodt nudc cua song bi
thu hep, do d6 t6¢c do cda nudc tang 1én. Néu téc do nude nho hon cide gid tri sau thi dao
khong can phai gia ¢6 mii doc.

Dio dip bing cdt nhd 0,3 m/s.

Ddao dip bing cit to 0,8 mfs.

Pao dap bang cdt san 1,2 mfs.

Déo dap bang cat santo 1,5 m/s
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Néu toc do nude vugt qua cac gia tri trén mai doc cia dao phai gia c6 bang cach lat
da hoc, bé canh cay v.v...

Pé tranh x6i mon ciling con ¢6 thé 1am phia truéec dao mot tudong hudng dong nudc
nhu hinh 5.16a.

Mat trén ctia dao phai lam cao hon mic nudc thi cong it nhat 0,5m.

Mat bang phia trén cua dao thuong xdc dinh tuy vao su thuan tién cho thi cong, néi
chung mat dao nén rong hon binh dién ctua giéng mot go it nhat la 2m.
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Hinh 5.16

G nhtng vi tri thi cong ¢6 mitc nudec mat sau trén 2m néu ciing dung phuong phap
dap dao nhu trén khéi luong dat dap sé 16n, dong thoi dong nudc cling bi thu hep nhiéu,
do d6 t6¢c do nudce tang 1én. Vi nhimg diéu kién d6 nén dap dao trong vong vay bang
coc van go (hinh 5.16b). Bién phap nay dung cho ca nhiing noi nudc sau dén 5 - 6m. Coc
van go dugc déng thanh vong vay kin, bén ngoai ¢é nhimng coc g6, dinh vi gitr cho né
duoc vimg chac hon. Coc vin phai déng sau hon tir 0,6 - 0,9 chiéu cao cua dao va khong
nho hon 2m. B¢ day cua coc van ¢6 thé xac dinh theo cong thic sau:

3
6=(14—16}Jﬂ"— - (5-37)
(8}
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Trong d6:  H- chiéu cao cia dao (m);
Yao - trong luong riéng ddy ndi cha dat ddp dio (kN/m*);
o - cudmg do tinh toan chin uén cia go.
Coc dinh vi ding loai g6 tron ¢6 dudig kinh 16n khoang 22cm déng cach nhau 2 - 2,5m.
Kich thudc mit trén cla dao 1am réng hon binh dién cha giéng c6t dé thuan tién cho
thi cong, ngoat ra dé cho coc vin khéng chiv them dp luc do trong lugng giéng truyén
len, nén cho gi€ng ding ngoai pham vi ling thé trugt cha khoi dat dp 1én coc vin.

D¢ dam bao diéu kién nay mép giéng bs tri cich xa coc van mdt doan a nhu hinh 5.16b;
a> Htg(ﬂlﬁ“ - %J >1,5m

¢ - gbc ma sat trong cla dat, nén dang ¢ = 25 - 30°.

Kh: muc nudc sau tir 6m ird 1én dén 10 - 12m vong viy coc van s€ khong di chidu
dai, k€t cau 10 nén phifc tap. Truong hop nay thuan tién nhat ia ding vdng vay tron coc
van thép, bén trong dap d4t. Cau 1ao vong vay coc van thép tron sé khong doi héi phai
lam khung chdng va cét chéng. Ap luc dat tic dung 1én coc vén s& lam cho vong viy
tron cang ra. Luc kéo N tinh theo cong chiic:

D
N = %m . T/m (5-38)
Trong d6:  p - 4p luc ngang cha dat 1én tudng;
D - dudng kinh vong viy tron.

Ap luc p cé gid tri 16n nhat & d6 san mat ddy song sé [a:

p= [TH ¥ 4[% ngz [45“ - %) (5-39)

T
(J- trong lugng doan dau tién cua giéng.
Luc N khong dugc 16n hon sic chiu tinh todn kéo dint clia vong vay Ry, = 100T/m
(Ryq lay theo tai lidu coa Lién X6 cii vé6i hé s6 an toan bing 2).
Coc van thép can déng sau hon d¢ sdu x6i 10 clra iong song, ddng thoi dé sau ndy can

duoc kiem tra theo sy 6n dinh cha d4i tir duédi dao day ra;

tzl,Sﬂ; ! :
Y 215[45%%}”1

(5-40)

Trong d6: g - tai trong rai ddu do trong Tugng cha gieng va dat dip dio sinh ra, T/m’.

Y va @ - trong luong riéng va péc ma sat trong cua dat d ddy song.
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Sau khi da tao ra mot nén bang phang va vilng chic npudi ta rai i&n 46 mot 1dp 1a vet
dé lam mdng cho vdn khudn dic doan giéng ddu tién. Ta vet dat cdch nhau 0,5 - Lm véi
yéu cdu 1am cho 4p luc téc dung lén nén khong qud 1kG/cm®.

Khi dat ta vct ¢dn chi ¢ chén chat cdc thanh duéi tudmg ngoai, d&€ cho chic chan
ngudi ta chon ta vet xudng mét nira chiéu cao cha nd va chén k¥ chung quanh bang cit.
Vin khuon dic gi¢ng thudng lam bang gb, ¢iu tao 1am sao dé dé thdo fap. Van khudn
mat ngodi clda giéng, cin chid ¥ 1am cho phing va nhdn dé gidm luc ma sat cha dat trong
qud trinh ha giéng.

Truong hgp cin dic nhiéu giéng ¢6 hinh thitc giong nhau v mat cdl ngang khoéng
thay déi ciing ¢6 thé nghi dén cdch dé bétong bang van khuon thép kiéu trugt.

B6 betong can i vy trinh bién dang khong déu cha nén, ¢6 nghia [ nén dé bétong
toan dién tich cha giéng tng 16p mot, khong nén dé timg bo phan tudng.

Bétong dic giéng can bao dudng va dgi du cudng d6 yéu ciu mdi thio vin khudn.
Trinh tu thdo cdc 1a vet dudi chan giéng rdl quan trong, vi giéng la mol k&t ciu khéng
gian va duge thiét ké theo nhimg quy tic nhat dinh cho nén néu dé giéng chiu luc theo
cdc 50 do khong hop by giéng sé bi nit.

Thudmg trinh ty thdo cac ta vet dudi

chan gi€ng nén lam nhu sau: dau tién go . 3 e

céc 1 vet dudi chan tudng trong, thao déi : -
Xing tr gidfa khau do ra hai ddu, sau d6 ] ” f ) ]
dén céc td vet Gén hai canh ngin, cling ° ! 1 [ 12 |
nhu tir gifta khiau do ra ngoai. Sau ciing 13 ' . ,
cac ta vet trén hai canh dai, déi vdi canh — W T R e

nay bat dau hay cdch mot thdo mot, san dd . . .

thio &1 xiing vGi ta vet gdi (ta vet gbi con - > .

duoc got 1a con d¢ém dinh vi), thiéo ta vet

nao lai dém bang ciat cho chit. Cudi cing t Hinh 5.17

thdo 4 ta vet géi. So do6 trinh tu thio ta vet 1.2, 3 - Trink tu thio

xem trén hinh 5.17. Cac ta vet gdéi thuong
dugce bo tri voi khoang ciach (0,6 - 0,7)A, (A - canh dai cia ddy giéng}.

Pé dic bétong cang nhu dio dat trong giéng ngust ta dung cac leai can truc 6 ning
Juc cAu khodng 6 - 12T. Sir dung loai can fruc nio & nude ta & tiy theo dung cu sin ¢d
ma thiél ké&, cdc cdn truc nén chi ¥ d6i véi nhitng chd nudc khong sau lam phai dat trén
nhitng san gb vimg chic, hodc chd nudc sau ¢6 the dat cin truc trén phao, tay vdi cla
cin truc can c6 chi¢u dai vuwon 16 duoc toan bo dién tich giéng hoac cin truc ¢d the di
déng quanh giéng. |
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Mat dat chung quanh gi€ng chim khi ha thuong c6 hién tuong lin sut, do sau lin sut
c6 thé dén 3 - 4m va pham vi chung quanh giéng bi anh hudng tham chi dén 10m. Hién
tuong nay can chd y dén giir on dinh cho cén truc hoat dong. Trén céc cong trudng cla
ta, do thi€u phuong tién co gi6i nén nhiéu khi phai dung nhan luc dé dao dat, do d6 nhat
thiét phai hit nuéc méi 1am viéc duogc. DE mang dat 1én c6 thé thiét k€ tai ché cic loai
cdn cau nho hoac gia long mén don gian.

T6t nhat 1a dung cdc dung cu dao dat ngam ma khong phai hit nuée. Trong nganh
cau ngudi ta hay dung loai gdu ngoam 2 hoac 4 canh véi dung tich mét gau tir 0,75 - Im’
dé dao cdc loai dat dinh, cét hat to, soi san... (hinh 5.18a).

o 1 |
V

a)

SRS
AT

Hinh 5.18
I- Gau ngoam; 2- May hut bun.

Véi loai dat roi rac, cat hat nho thuong dung phuong phap x61 két hgp véi cac may
hit bun khi ép hoac thuy luc (hinh 5.18b).

Chi hit nudc dé dao khi dat 1a loai 6n dinh, khong bi x6i theo dong nudc chay tir

ngoai vao hd lay dit, hoac truong hop lugng nude chay vao giéng rat nho (0,75 - 1m/h
cho 1m?® day giéng).

Pao dit trong giéng can xudng sau déu trén tat ca dién tich ddy gi€ng, khong duogc dé
mat dit trong cac ho lay dat chénh nhau qua 0,5m. Po6i véi nhitng tang 16p dat yéu
khong nén dao dat sau hon chan giéng, nhung khi dat la loai dat dinh két thi c6 thé dugc,
nhung ctiing khong nén qua 0,5m.

Nhimng loai dat cat nho roi rac hay dat bun do dp luc cua cot nudc & ngoai giéng cao
hon & trong thudong xdy ra hién tuong dat dun vao trong hé 1ay dit. D¢ tranh hién tuong
nay ngudi ta bom thém nude vao trong giéng thudng xuyén cho cao hon miic nudc bén
ngoai tu 1,5 - 2m.

Trong thuc t€ qua trinh ha giéng thudng hay gap nhiing chuéng ngai lam giéng khong




truong higp ady phai thy vao diéu Kién cu thé méa c6 bién phap thich hgp. Ching han khi
gip nhimg ting d4 khong 16n 1dm c6 thé dung bién phap xéi rdi kéo vao trong hé 1ay dat
dé mang l&n. Khi gap d4 rat to ¢6 thé phai pha bang chodng, duc hoac déi khi da cimg
phai dung ca thudc néd v6i lugng nhéd dé pha din...

Khi giéng ha vao trong dat thudmg xudng khong déu cé khi nghiéng léch hoac chéch
ra khoi vi i thiét k€. De cé bién phap kip thifi stra chila, trong qua trinh ha gi¢ng phat
thuong xuyén theo dbi cic dudng truc cia gi€ng bang may tric dac hoac cac dung cu
don gian nhu qua doi, thude vudng goc v.v...

Rat nhi¢u trudng hgp thi céng di x4y ra hién tugng giéng bi luc ma sét gilr chat
khong xudng dugc, dé gidi quyét thudmg ding nhiéu bién phip.

Pon gian nhat {2 chat cac vat nang 1€n mat giéng ahu da hdc v.v... hoac dic t:é€p doan
sau dé tang trong luong ban than cho giéng.

De giam luc ma sdt, mét bién phap hay duge ding la x6i nudc chung quanh va chéan
gi€ng. Dung cu x6i nudc gbm mot hé thdng cac &ng thing dimg va ndm ngang tir d6 dan
nudc ra cac voi x4i nam bén trong cdc ridnh cla twdng ngodi, nude phun ra vai toe do
manh lam x&i dat va Jam tron mat ngoai cua gi€ng (hinh 5.19).

3) D) Fmmmes

Hinh 5.19
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Hé thong 6ng dugc chia ra lam 4 dudng din doc 1ap véi nhau, cdu tao nhu vay cho
phép c6 thé x6i mot gée dé didu chinh khi giéng bi nghiéng léch.

Nudc duge cung cap tit mot tram bom theo mét 6ng dan ndi li€n véi cac ong dan
thang dimg bang cic 6ng mém.

Diu dudi cha ong thang ding lai n6i lién v4i cdc Ong nAm ngang, U cdc Sng nay
nudc di ra cac vdi xdi bo tri cdch nhau ] -~ 2m.

Hang dudi cing 1a dé x6i dit bén trong phia dudi chan giéng, cac 6ng x6i ndy niam
cao hon ban chan giéng tir 0,5 - 1m. Cac hang phia trén bé tri cdch nhau tit 3 - 6m thco
chiéu cao, nhiing dng x6i phun nudc ra phia mat ngoat giéng.

Tinh todn hé thdng xd8i nuée nay ciing tuong tuv nhu trong viéc ha coc. D€ nang cao
hiéu suat cua x6i nguoi ta cing con dung thém hoi ép (nhu di trinh bay ¢ chuong thi
cdng mong coc).

Dé gidam luc ma st clia dat, gan day ngudt ta con dung cdc phuong phédp béi tron
thanh ngoai ¢iia giéng.

Tnxdc day & Lién X6 cii ciing nhu m6t s&6 nudc chan Au khic di ding phuong phap
4o bun dé ha giéng. Khi ha gi€ng khe hd giita dat va mit ngoai giéng (do bac giéng tao
ra) dugc dé vio mot dung dich dét sét, do d6 ma sdt thanh bén giam difihiéu, khi ha dén
do san thi€t k€ ngudi 1a tha da dam vao khe hd nay, mot phin viia sét trao ra, phan con
lai & tham vao dat va dong ciimg dan giita khe rong da dam.

Nhimg nim gin diy & mot s nudc nhu Cong hod dan chii Dic, Bungari ciing nhu ¢
Lién X6 cii da dp dung thanh coéng phuong phip ha giéng bing 4o bun daf sét cula
Ozerov. Sau khi ha xong giéng thi khe hd gifia ddt va thanh giéng duce chén bing d4
diam, cudi soi hoac vita ximang. Ngudi ta ding phuong phép nay ha dugc mét giéng ¢6
duong kinh 57m xudng sau 28m dé 1am méng cho mot ga ra 616.

Khi di ha giéng dén do sau thiét k& ngudi ta bit ddy giéng bang cich d6 mot 1dp dém
bétong. Néu khi dao dat ma khong hilt nuéc thi khi 18p giéng phat do bang bé 1ong dudi
nuéc. Chiéu day 16p bé tong dudi nudc phéi 16n hon 1,5 lan canh nhd nhat cia hé 1y
dat. Sau khi 16p bé t6ng dudi nudc di db do cing ngudi ta hit nuée trong giéng va tép
tuc do bé 1ong.

Mat trén cia moéng giéng chim thudng bo tri thip hon mat nudc trung binh khoang
0,5m, cho nén muén do bé tong ban nip giéng ciing nhu x4y bo phan dudt cla than tru
ngudi ta phai Iam mot khung vay gd tam dé ngan nude nhu hinh 5.20.

Trén hinh 5.20 1A mot khung vay gé cao 2,4m gém nhimg cot cé ti€t dién 18 x 20cm
va vdn go day 4cm.

Khi d6 sdu nudc 16n qua (Iém hon 15m) ding cac bién phdp dip déo thudng khé
khan, ngoai ra con chin dién tich thodt nudce 16n, phic tap trong thi cong. Trong trudng
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hop nay ngudi ta thudng dung phuong phap giéng chim chd néi. Giéng duge dic sin
trén bd, sau dé tha xudng nudc va kéo ra vi iri thi cOng, neo giéng lai bang cac loai
bétong neo 16n, 1am cho giéng chim xudng tir tir va nim xudng ddy séng. Phuong phap
dao dit va ha giéng ti¢p tuc nhu binh thuong.
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Hinh 5.20
Dé giit cho gi€ng néi thudmg dung cac cach sau:

Bit giéng bing mot ddy tam kin nwdc (hinh 5.21a) chiéu dai cua tuomg ngoai duge
quvét dinh sao cho giéng 6n dinh va khi bi nghiéng nudc khong tran vao. Trudng hop
can thiét c6 thé n6i cao thém thanh giéng bang mot vong vay gb holc thép, khi kéo 16l vi
tri xay dung ngudi ta ha giéng xudng diy sdng bang cich chét cac vat nang hoac bom
nudc vao trong giéng va ndi cao tudmg giéng. Khi giéng did tya lén dat thi thio day
gi€ng. Phuong phdp nay khong nén diing khi day song 12 loai dat yéu.

Bién phdp thit hai cé thé dung la tuong giéng réng bing bétong cot thép hoac thép
{(binh 5.2ib}.
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Hinh 5.21. ) Giéng chim ¢é ddy tam;
b) Giéng vdi cdc dot rong; c) Giéng chim véi cde éng thép.

i- San ddéy tam bdng g6, 2- Béténg; 3- ﬁ)ng thép, 4- Mitc nuoc.

Sau khi kéo gi€ng dén cho thi céng ha xudng diy sdng bang cdich do nudc vao phdn
rémg trong twdmg. Sau d6 dé beiong vao thay nudc.

D¢ lam cho giéng ndi ngudi ta con diing phuong phip bom hai ép vio trong ¢ic ho
lay dat da bit kin bang nhimg mi thép.

Phuong phap nay di durge ding d€ xay dung tru cdu & My nam 1934 va xay dimg tru
cau Truomg Giang & Nam Kinh (Trung Qudéc). Giéng gém nhing 6ng thép tron dudmg
kinh (4 - 5m) néi lai bang mot hé théng dam va lién két. Khoang cdch giita cdc ong thép
va giifta cic Gng thép v&i vian khuon mait ngoai duge dd bétong tao thanh giéng chim, cic
hé lay dat 1a cdc ong thép,

Cic ong thép duge bit kin phia trén bang cic nap hinh ciu. Sau dé bom haoi ép véi ap

lwc cdn thigt dé day nudc ra 1am cho giéng ndi. Trong qua trinh ha giéng cdc Sng thép
dugc ndi cao 1én ddn (hinh 5.21¢).
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Chuong 6
XAY DUNG TREN NEN DAT YEU

6.1. KHAI NIEM VE XAY DUNG TREN NEN DAT YEU

Dit yéu la tén chung d€ chi cdc loai dat c6 sic chiu tai kém va tinh nén Idn i6n. Xép
viao loai dat y&u co thé ké dit cat roi rac cdc loai (hé 86 rong e > 0,7) trong d6 cadt nhd,
cat bui va cdl bot rat khong on dinh, dé 1réi theo dong nude, cic loai dit dinh & trang
thdi chay hodc déo chiy (do sét I, > 0,75); céc loai d4t bin 14n nhiéu tap chat hin co cé
dgset i} > 1.

Cic loai ddt y&€u ndi trén sic chiu ti rdt nho khong thé dat truc tiép cong trinh lén dé
vi dé bi mit 6n dinh hoac ¢6 lin 16n giy pha hoai vi nift v&. D6 lidn cha cong trinh ¢é khi
I&én dén hang mét, néu khéng cd bién phip xir 1y thich ddng thi khéng dam bao su dung
duoc an toin,

Khi xay dung nén moéng trén dat yéu thudmg ¢é miy bién phip: X Iy cong trinh bén
trén, XU 1y méng va xu 1y nén.

Xir 1y cong trinh bén trén tie 14 ¢6 du kién trudc khi thié€t k€ k&1 cau cong trinh dé
fam cho né ¢d thé chiu duge su hin 19n va lin khéng déu. Thi du ting cudng cic bo phin
k&t cau bén trén, cho ¢ong trinh va méng cling chiu luc d€ khi nén bién dang img suit do
gdi lin khéng vuot qud dng suat an toan trong tit ca cdc bd phan. Bién phdp nita khi xu
iy cong trinh 13 chap nhan su bién dang 1én nhung céng trinh véin st dung dugc bing
cach dit nhimg khe lin giita cdc khéi cong trinh. Tung khé: kin déu va doc Hp véi cac
khéi khic dong thai ddm bao su chénh léch giita cdac khéi trong gidi han cho phép.

Bién phdp xu 1¥ méng ciing 12 mét bién phdp thuong duge dung trong xay dung ¢ong
trinh trén nén dat yéu. Xu Iy mdng 1a thay doi két cdu va hinh dang méng sao cho dp luc
dudi ddy méng thich hop véi chiéu day va tinh chat tdng chiu ép cia dit bén dudi né.
Muc dich 1a tam cho cong trinh Iin déu do d6 khéng gay ra nirt vd két cau bén trén.

Bi¢n phép xit 1y nén 13 bién phap hay diing khi xay dyng cong trinh trén nén dat yéu.
Muc dich I4 Jam cho nén dat tr& nén tét hon, sitc chiu tai tang cao va khong con gay ra
do lun 16n cho cong trinh.

Cic nén dat sau khi duge x@r 1y bang cic bién phdp khac nhau dugce goi 1a nén dat
nhan tao.

C6 nhiéu bién phidp x{r 1¥ nén theo cdc nguyén 1y khic nhau, néi chung dugc chia
thanh hai nhém 1dn ia cic bién phip xu 1y co hoc va cic bién phap xt 1y héa hoc.
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Cdc bién phdp xU Ly nén trong nganh cau duong chi dung cho cdc cdu c¢ong nhd hoic
ncn dudng ¢ 19, dudmg sat v.v... Véi cdc cong trinh cdu 16n va quan trong cdn dam bio
vimg chac, bi€n dang nho nén ding céc loai méng siu va méng coc dé truyén tii trong
xudng cac 16p dat d4 161

Sau day trinh bay mét 56 bién phdp xwr 1y nén hay ding trong nganh xay dung cdu duong.

6.2. CAC BIEN PHAP CO HOC XULY NEN DAT YEU

Cdc bién phap co hoc xur iy dat yéu hay ding hi¢n nay trong X4y dung cdu dudng 12
phuong phédp thay dat, phwong phip dim chdt i6p mat, phuong phdp coc cét, phuong
phap giéng cit, phuong phip bac tham..,

Duds day s€ trinh bay nguyén 1y va cich thi cong tirng phuong phap.

0.2.1. Phuong phap thay dit (dém cat)

Truang hop dudi ddy mdng 12 mot ting dat yéu tai trong cho phép qud nhd, dé cd thé
chiu duge luc cdn dit ddy mdng sau hon, nhu vay thi cong lai khé khin va gid thanh
cong trinh ting cao. Vi nhitng cong trinh chiu tai trong khong 16n lim hodc khang yéu
cau chat ché bién dang lin cé thé diing bi¢én phdp thay dat.

Nguoi ta ddo bo Iép dit xau trén mat véi do sau tily theo yéu cdu tinh todn va thay
bang mot 10p cat, cudi s dam chat (hinh 6.1).
Dém cdl sol s€ lam cho \mg sudt
duci ddy mong dugc phén bd rong ra,
do dé gia tri nhd di khi truyén xudng
tang dar xau bén dudi, H

Bé day cha dém cat dugc quyét
dinh chu th¢ ndo d€ ng sudt lén
taing dat yéu khong vuot qua tai trong Hinh 6.1, Mong trén dém cdr
cho phép. 1-Méng: 2- Dém cdt

Nhu viy phai thoa méin yéu ciu:
qQy + Ko (Po — Yhy) SRy (6-1)

Trong dé:  q - dng suat do trong lugng ban than dat & d6 sau H;

ko~ hé 86 tinh tng sudt phip thang dimg clia cdc diém nam dudi trong tam

dién tich tai trong, xem trong co hoc dat;

Py~ dp Juc diy moéng;

y - trong luong thé tich cla dat x4u;

h,~ dé sdu dat moéng;
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Ry, - stic chiu 1ai tinh todn cua d4t xau & do sau H, theo cong thic tinh R &
chuong 2. B réng cha dém cat thudng duge xic dinh theo kinh
nghiém v& géc phan b6 tai trong dudi ddy méng bang ¢_ (gdc ma
sat trong cla cat s6i).

Ngoai ra ciling ¢4 thé tim i biéu thic sau cia B. I. Dalmatov:

2
b _ ¥y +C) e[ (b +CitgB+2h,  2h,C yt} ©.2)

" 2b,, (bn+CHgB-0.) (b, +Cirgh ¥
Trong d6: P_- ting suit dudi ddy méng;
y - trong luong the tich dit xau;
Y. - trong lugng thé tich cét sdi dim chat:
¢, - g6c ma 54t trong cua ¢4t so6i dAm chat.
Cho C mét gia tri uge lugng xac dinh goc B sau d6 tinh duge P, Khi nao thay P, = P,
{ap luc day mong} thi kich thude C 1a phi hop.
Cac mit tinh todn khidc nhu tinh én dinh lat, truot, do liin cha nén nhu d6i voi
mong noéng.
Pém cit thuong dap bing loai cét to, sach thanh timg lép 15 - 20cm, khi dam can tudi
nudc voi do 4m hap 1.
Dém cit thudng khong nén diing & chdé mit nudc ngdm lén xudng vi cdt cé thé bj
cudn troi hoac giam do chat,

6.2.2. Phuong phap coc cit

a) Nguyén iy va phuong phdp thi cong coc cdt
Néu dat 1am nén la cat rdi rac (d6 chat tuong déi I, < -:l;) hodc ty 1& khe ho tuong ddi

Ion hodc la dat cdt pha, sét pha, ¢6 chi s6 do
sé1 I; > 1 thudng khong thé xay cong trinh lén
trén duge ma con phai ¢6 gia ¢d dac biét. Liic
dé ¢é thé dang phuong phdp coc cdt dé gia co
tdng dai, khién cho dat chit {ai dén mic can
thiét dé c¢d thé chiu dugc tai tromg truyén tiv
trén Xuong.

Trong phuong phap coc cal ngudi ta ding
coc g6 (hoac mot loai cong cu khic) déng vao

o c 12 W LA A4 Hinh 6.2
trong dat y€u sau d6 nho coc 1én vi nhoi day cat 1- Lop cdt dém; 2- Coc cdt;
to hoic cat vira vao 16 coc 1am thanh coc eit. 3- Lép ddt yéu; 4- Ddt mém
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Péng coc xudng dit, ty 1& khe hd cha dat s&€ giam di vi dat by don €p lai, néu trong
pham vi nén ta JAm rit nhi€u coc cat nhu thé, dat & rong pham vi nén s€ ran chic lai,
déng thoi coc cat lai lam cho nude & trong tdng dat chdy vao 16 coc, nhu viy cling lam
cho dét thém chit.

Cé nhiéu phuong phap 1am 16 coc trong ting dat. O trén ¢é néi dén phuong phap
déng coc gb réi nhé ién dé 13 phuong phap thé so nhat. Néu & noi thi cong coc ¢t
véi quy mo Lén thi hién nhién phuong phdp nay khong thé thoéa min dugc yéu ciu thi
cong nhanh.

Hién nay, phin nhi¢éu ding phuong phdp déng éng thép xudng dat. Nguoi ta dung
ong thép dudmg kinh 20 - 70cm dau cé mi gé hoac nap day dung biia d6ng xuéng, sau
dd diung can truc hoidc kich nho éng thép 1én, mi gd dé & lai trong dat hodc nap ddy md
ra, nhu vay 16 coc hinh thanh. Trong qua trinh nhé 6ng thép len ddng thai 18p cdt qua
long ong.

Nhiéu khi ngudi ta con diing mot s6 vat Héu khdc dé ron vdi cdt dé vio trong 16 coc
nhu 12 v61 hoac ximang, loi dung tinh chat hdt nude cha voi, ximang, hidt mot s§ nude §
trong dat, dong thdi ban thin coc cdt vi kit nude sé truong to ién, nhu vay iat lam cho
dat cang thém rin chéc,

b) Phuong phap tinh coc cat mét cach woc lwgng

Muc dich 1am coc cét 1a dé giam bt iri 56 cua hé 56 réng cho nén dau tién phai quyél
dinh giam hé s& réng dén gid tr1 nao d6.

Goi ¢ la hé 56 rong 1y nhién, e, 13 hé s4 rong sau khi di 1am coc cat.
Hé s& rong di gilamn:
Ac=e-e (6-3)

Tuy theo loai dat ta quyél dinh tr1 s0 e,
hi) Ddt cé tinh chdt cat
Cin ¢ yéu cdu c0a nén ma quyét dinh do chat tuong dot 1 cda cdt sau khi dd fam
cho dat rin chic lai. néi chung ¢6 thé 1dy I, = 0,7 - 0,8. Can c( vao dinh nghia cia do
chit trong dot (a ¢6 cong thie sau:
€% = Cmax — lr_’n (Emux - E’min) {6-4)

b2 ) f)it sét pha

Muén [am cho dal sét pha trd thanh ran chic hon thi phai gidam ham {ugng nudc cta
né xudng vao kKhoang gilta gidi han deo ©, va gidi han chay o), hay n6i mot cdch khac

[4 phati quy dinh tri $0 cta do s¢ét I; mudn dat tdi.
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Ham lugng nudc sau khi lam rin chic:
Wy = 0, + I (), — o)) (6-5)

Luc d6 hé s6 rong twong tmg 1a:

_ i)

Yn

¥~ trong lugng riéng cua hat;

¥, - frong fugng riéng cua nude.
b3 ) Cdt plu sét

Tinh chat cua cdr pha hau nhu & gilta hai loai dat trén, rit khé xdc dinh gidi han chiy

v déo va ciing khong 6 cich ndo do duge e, vh e, cla nd nén khong thé ding

phuong phap trén dé€ dinh lai iri s§ e, cha cit pha duge. Cin cif vio tii liéu thi nghiém
c6 the dung ¢, = 0,6 - 0.8, tinh chat cdt nhiéu thi ding tri s6 nhd, tinh dinh nhiéu thi
dung tri 86 lon.

MR

Sau khi xdc dinh tri 56 e, c6 thé cn cf vao tri s6 A 1 dién tich cla nén d€ xdc dinh
tdng dién tich mat cit F cha cde coc cdt, tri $6 A thudng 14y 16n hon dién tich ddy méng
khoang {0 - 20%:

. F=——A= A (6-6)
ite j+e

Sau khi da xde dinh duge dién tich cin thiét cha coc cit rdi, thi can cit vio didu kién
thi cong quyét dinh dudng kinh cita coc cdt (né1 chunp vao khoang d = 20cm - 40cm
hodc 16n hon). Theo dé cé thé dinh duge sd coc cdt phai 1am, khoang cach cidc coc nén
fay tr 1.5d - 4d. Do siu cua coc cat phai bang do sdu ctta tdng chiu nén clha nén, nhu vay
mdi cé the coi la nén dugce gia ¢o.

Sau khi fam coc cat xong, trude khi xay méng, nén rai mot I0p cit cung loal véi coc
cdt du6i ddy méng day khoang 20cm d¢ dé thoat nudc.

Néu da chon dudng kinh coc cit trude vi phu thuéc vio dung cu thi cong thi ¢é thé
tinh ra khodng cich cic cgce cit theo céng thite sau:

Tl  _0,952d
2J3(eq —ey)

c=4d

(6-7)

Trong d6: ¢ - khoang cich giita tim cac coc cilt;
d- duong Kinh coc cat;
Cq - d0 rong tr nhién;
e, - 40 rong du kién dat 16i (do rong thiét k&).
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Cong thic trén suy ra tir hinh 6.3. coc o
o o3t

Cong thitc trén ¢ thé viét dudi dang sau:

c=d } _Tu (6-8)
. i
2¥3 YuY b?r:‘glr':?:hat
Trong dé:
y - trong lugng thé tich tu nhién cua dat; Hinh 6.3

Voo frong luong thé tich can dat duge sau khi déng coc,

6.2.3. Phuong phap giéng cat

Khi x4y dung céng trinh trén nhimg ving ¢é 16p dit dinh bdo hoa nudc, dung coc cal
dé chén chit dat trong (rudmg hop nay khong ¢é tdc dung nhiéu. Bar vai dat dinh, sy co
k&t kéo theo lin phu thude vao tée dé tham nudc. Khong thé ding e tac dung nhanh d¢
ép nudc ra khoi dat. Mudn cho dat tr& nén chat hon, bét dd lin 16n chi ¢6 the ép va chd
trong thoi gian nhit dinh cho nude thim ra.

Néu tae dung tdi trong 16n dot ngodt thi nép s& bi phd hoai vi trugt hodc day trdi ra
xung quanh.
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Xy dung cong trinh trén nén dit yéu bio hda ngudi ta cé thé ding bién phap nén
trude dé han ché bién dang cho cong trinh. Nguyén ly cla phuong phdp niy dua trén
cach tinh todn cé két coa nén dat.

Khi nén dat chiu ta1 trong ngoai thi sé sinh ra tmg suit c6 hiéu (o) gita cic hat dat
v dp luc nudc 16 réng (u). Tong Ung sudt ¢d hiéu {ng vi tmg sudt nudc 16 tdng ludn
bang img suat do tai trong ngoai sinh ra (o).

C=3+u {6-93

Trong qua trinh ¢& két, nude bi €p ra va u gidm, con G tang lén cho dén mot gid tri
nao do.

Chiing ta ¢ the tinh theo cdc cong thic trinh bay trong chuong 4 ctia Gido trinh Co
hoc dat {1} va {21.

Theo tinh todn ta ¢4 thé biét nén dat do ltin S, trong thai gian t. VAay 46 lin con lai sau
khi xay dvng cong trinh sé la;

AS=S5=-§ £6-103
Trong dé: S - do lin tdng cong khi nén tu nhién chiu 4p luc ¢la cong trinh:

S, - do Iiin da inét tiéu do tal trong nén trudce. Tat trong nén trude thudng
dung cdc vat lidu xay dung nhu cat, soi, d4 hoc hoidc dat... dit 1én
mit nén;

AS - do lin ma cdng trinh xdy dung s€ chiu va phai dam bao nho hon dé
Itin cho phép déi véi timg loai coéng trinh.

Duag phuong phép nén trude, thudmg véi thoi gian t d€ cho nén ¢ két S, la qud dak.
Muén rit ngan thoi gian c6 két dé dua nhanh cong trinh vdo sit deng ngudi ta phai tao ra
cic rinh cho nén thodt nudc.

Phuong phap giéng cét chinh 14 tao ra nhiéu rinh dé cho nudc thodt duge nhanh hon.

Thi du: Khi ¢6 mot 16p dat dinh bdo hoa nude day 1a H nam trén mét nén da khong
thdm nudc. Khi xay dung cong trinh, nude bi ép chay 1én phia trén mat d4t. Néu ta
khoan cdc 10 trong nén tao thanh cdc giéng va lap ddy cdt thi méi giéng trd thinh mot
rinh thodt nude. Pudng tham nudc bdy gi¢ s&€ theo phuong ngang, chiéu dai dé nudc
tham vio ranh S chi con i nia khoang cach gilta hai gieng. Chi con mdt phin nudc
tham theo phuong thing dimg. Vi vay thdi gian c& két s& rit ngén hon tily vio khodng
cach cic giéng cat.

Khi nén khong cé gi€ng cit chiag ta ¢4 thé dp dung bai toin c6 k&t mot chiéu
cua Terzaghi {6}, ki nén c6 1am gi€ng cat bai todn s trd thanh ¢4 k&t ba chidu déi
Xung truc.
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Trong bai todn ¢6 két 1 chiéu ching ta c6 khdi niém 46 cé két:

Trong d6:

S, - d6 lin & thai diém t;

S - do lin cudi cing 6n dinh.

(6-11)

Déi voi bai.todn c6 két cia nép b giéng cdt nguoi ta thudng ding cong thifc clia
Hansbo sau day:

Trong do:

Trong do:

Q=1~-{{1 -Q 1 -~ Q]
Q, - do ¢o két cua ném cb giéng cat;
Q,, - d6 ¢ két theo phuong ngang;
Q,, - d0 ¢ két theo phuong thang ding;
Q, va Q- tra theo biéu d6 hinh 6.5.

C‘\-"
TJ_ "”“'—L—z-"
C = k,(1+e)
v aYn

t - thot gian cd k&t
k., - hé¢ 0 tham theo phuong ding;
L - d6 sau giéng cat;

€1 ~€ |

a- hé s0 nén lin cla dat: a = ;
P2 Py

Y- lrong luong don vi clia nudc;

{6-12)

e - d6 rong ban ddu clla dit nén tuong tng dp sudt p, (ap sual ty nhién);

e,- do rong cha dat dudi dp suat p, {(dp sual tr nhién cong vdi 4p sual do

cong trinh);

Q,, - phu thugc vao T, tra theo dudng nét ddm.

C

T =2t
© 4R

C LKlite)
r ay,

k.- hé 56 tham cua dat theo phuong ngang;

R- nira khoang cich giita hai giéng cat;
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Hinh 6.5

Cho t mét gid tri roi tra bang ra Q,, va Q,, thay vao (6-12) ta dugc Q,.
Tinh ra:

5= Q.5
S - d6 1d4n téng cong tinh theo co hoc dat hoac cac cong thic gdn ding khic.

Khi can giam thoi gian ¢6 két thi giam khoang cdch gilta cic giéng cat, do d6 nén cé
két nhanh hon.

6.2.4. Phuong phap bac tham

Khoang 40 nam trude day & Thuy Dién va Ha Lan da dung rat nhiéu giéng cat dé
phuc vu cho viéc xdy dung nén méng cdc cong trinh cong nghiép, dan dung va giao
thong van tai. Dat & Ha Lan rit nhiéu noi ¢6 16p dét dinh va ban than véi do sau lén. Ho
da ding phuong phap chat tdi trén nén cé lam nhiéu giéng cat d€ tang nhanh qué trinh
c& két. Néu chi chat tai khong, thoi gian ¢§ két cdn dén nhidu nam. Néu ding giéng cat
thoi gian s€ giam xudng con vii thang thy yéu cau va su bé tri giéng cat.

Viéc thi cong giéng cdt ¢6 nhuge diém la t6n cong, mdy mdc nang, t6c do cham, khi
nén bi cd k&t va bién dang cé thé cét dit dudmng thdm va gid thianh cong trinh cao.

Dé gidm bdt khéi lugng céng viéc, tang nhanh t6¢ do thi cong va téc do c6 két
ngudi ta da nghi dén viéc ding cac vat liéu dé tham va hat nude, thi du nhu gidy ép,
cac toéng ép...

Nam 1937 ¢ Thuy Dién ldn diu tién da ding bang gidy ép.

Bang thim chat deo did duge san xuit va ding ¢ Amsterdam nam 1972 trong khi xay
dung tram ning lugng Hemweg. Sau d6 nd da ngay cang duge cai tién va ing dung rong
rdi ¢ nhimg noi phai xay dung trén nén dat dinh chay va bun long,
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a) Cdu tao va thi cong bdc tham

Bac tham la tén chung dé goi cdc bang chit déo bing chat liéu nhua téng hop
polypropylen dugc cam vao trong dit bang mét may cam. Chiéu sau cim thuong tir
10m - 20m. C6 noi da cam sau dén 40 - 50m.

Bac tham thudng c6 bé rong khoang 1Q0 - 120mm, bé day 5 - 10mm.

Lai cta bac 1a mot bang chit déo ¢6 nhiéu rainh nho dé cho nudc mao dan va ap luc
nudc 16 rong dwva lén cao. Loi duge boc bang mot 16p vai dia k¥ thuat (geotextile) dé
thaim nudc va rat dai, c6 thé chiu mot luc kéo nao d6. Lép vo nay cé tdc dung ngan
khong cho céc hat dat tr6i theo dong nudc.

Trén hinh 6.6 la mét dang tiét dién ngang cua bac tham.

VAVAVAVA RN [TTTTT]

Hinh 6.6. Cdu tao tiét dién ngang cua mét sé loai bdc tham

Trén hinh 6.7 1a hai dang tiét dién bdc tham cta Ha Lan san xuat & Han Qudc.

SN NININISIY oy

TN

T —, f

Hinh 6.7

Dé cam bac thdm vao trong dat ngudi ta dung mot mdy chuyén dung tu hanh nhu
hinh 6.8. BO phin chinh clia mdy la mot can cing bang thép rong tiét dién 120 x 50mm.
Dau dudi cua can lam hoi hep lai. Bén trong can nay luén bac tham. Pau bac tham duoc
ludbn qua mot ban neo va ban neo nay sé dugc can an xuoéng dat dén do sau thiét ké. Do
¢6 ban neo, khi éng thép cam xudng kéo theo ca bac tham, con khi rit 6ng thép lén, bac
tham dugc git lai trong dat. Khi cin lén khoi mat dat nguoi ta dung kéo cat bic tham va
chuyén sang cam vi tri khdc.
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Hinh 6.8¢c. Tiét dién can cam bdc tham va neo

Bang 6.1. Thong so ky thuat cia bic thim

Cac tinh chat vat ly Ponvi | MD7407 | MD7007 |MD88-150| MD88-80
Lo1 Dang
¢ VAL PP/PE PP/PE PPIPE PP/PE
liéu
Mau Trang/Pen | Trang/Pen | Trang/Pen | Trang/Den
Vo loc Typar 4327 5417 3407 5417
Vit PP PP PP PP
liéu
Mau Xdm Xam Xam Xam
Trong luong g/m 65 70 88 88
Chiéu rong mm 100 100 100 100
Chiéu day mm 3 3 4 4
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Bang 6.1 (tiép theo)

(Cac tinh chat Ky Thi nghiém {)u'n
<t hoe hi¢u vi
Cuimg do kéo cua F KN 1.8 2.5 2.7 2.8
bac tham
Do din dai e % 40 45 40 45
P3¢ dan khi cé luc €0 5kN %o 6 4 5 4
{0,5kN
Kha nang thoit mnde qw JASFMDM7i6{ m'ss | 125x 100 130x10°% | 180x1 07 | 1401070
khi ¢é Iy LOkPa
Kha nang thodt nude qw |ASTMD4716§ mYs | 93x10°% | 9510 | 140x10° | 180x10°°
khi co Lie 300kPa
Khi ning thodt nude qw Deift ms | 42x10° | 45x10°° | 55x107% | 55%10°
khi ¢é lyc 200KkPa
Hing s6 dién moi clia y NEN5167 | s 04 0.41 1.5 0,41
vo loc
Da tham thau ciia vo k NENSi167 [mmfs| 0,14 0,18 0.9 0,18
ioc
Kich thuck: vo loc 090 NEN3168 | mm 155 80 150 80
095 | ASTMD4751 [ mm 175 60 140 60

Laxc chéng Jdam ASTMID4E8331 kN i80 235 250 235
Luc chong xé ASTMIM632| N 40X 700 680 700
Siic chong pha huy ASTMID3785| kPa 80O 950 1300 950

| Cuomg db xé ASTMIM533] N 150 200 | 340 200

Chi tiet Bon
vé vam chuyén vi

Chiéu dai cuon m 300 300 250 250
Dutmg Kinh ngodi cua m 1,10 1,10 110 1,10
cuon
Pudmg kinh trong cua . m 0,15 0,15 0,15 0,15
cuon
Trong Juong cla cudn kg 19,5 2} 22 22
Coangleno 401 m | 180,000 1 160,000 | 130,000 { 130,00

Nam 1996 B6 mon Mdy xiy dung Khoa Co khi truomg Dai hoc Giao thong dad co
sang Kién ché tao dau cdm bac tham dé lap trén cde mdy kéo ¢é sin & cong trudmg. Do
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do gid thanh mdy ré hon. Mot s¢ mdy nay dang thi cong cdm bac thdm trén ¢ong trudmg
qudec 16 5 va dubng & ving Dong Thap Mudi. Dé tai nay da dugc giai nhat vé dp dung
tién bo k¥ thuat coa quy hé tra Vifotec 1996,

Khi tang dat x4u nam trén nén da, coi nhu 16p khong thim nudc, nude s€ thoat 1én
phia trén khi chju tai trong cda ¢cong trinh.

Neén dudi 16p dat yéu 1a 16p dat cdt tham nude thl dudi 1ai trong cha cong trinh, nudc
s¢ bi ép ra hai phia trén va dudi theo rdnh bic tham,

De tao diéu kién cho nudc thoit ra d& dang, phia trén mat lép dat yéu rai mot 1dp vai
dia k¥ thuat. Trén vai dia k¥ thuat nay dép I5p cit to hat, chiéu day 1dp dém cét khodng
Im tr& 1én. Néu dimng cdt nho vi diéu kién vat léu dép khong ¢6 thi phai bé i nhimg
rinh thodt nudc hay cde ong loc dit ndm ngang.

Cic rinh thodt nudc nam ngang chia ra 1am hai loai rinh chink va rinh phu,

Rénh chinh dat cach nhau tir 5 - 20m tby loai &t céit dap 1dp dém. Réanh phy chay vao
ranh chinh.

Kich thudc cua rdnh ngang nhu hinh 6.9a, b.

Khi dap dudmg, nén s€ bj Lin xuéng néu quan sit cé hién tugng vdng cha ting dém
cit thi phai bé tri giéng hit nude nay ra (hinh 6.9¢).

b) Tinh todn bdc thim

Tinh todn bic tham theo cic cdng thifc trinh bay trong phin giéng cét, vdi dudmg kinh
tuong duong d la:

2(b+1t)

T

d=o

b - chiéu roug bic tham;
t - chiéu day bac tham;
a - hé s6 bang 0,6 - 0.9 (thutmg dung o = 0,75)
Vi b = 10cm, t = 0,4cm, o = 0,75 suy ra dudng kinh twong duong cia bic thim
d = 5cm hay ban kinh r = 2,5cm.
MNeéu bo tri khoang céch hai bic tham ta D = 120cm ta cé;

R
n=—e o2
r 2.5
Tra bi€u do hinh 6.5 ra Q,, va Q,, thay vao cong thifc (6-12) duge do c6 két Q, clia
nén. Tir dé suy ra S, = Q, S 1a do ldn tuong dng véi thoi gian da gia dinh khi tra biéu dé
hinh 6.5.
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Vi dia ki thuét
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Hinh 6.9: a) Ranh thoat nuoc ngang chinh;
b) Ranh thoat nuéc ngang phu; c) B6'tri giéng hit nudc trén mdt khi nén bi lin.
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Chiéu dai rdnh khi thAm lén phia trén (mot chiéu) bang chicu day ting dat y&u (H).
Khi thodt nudc ¢a hai chiéu trén va dudi chiéu dai rAnh 14p bang nira chiéu day 16p ¢8

ket [E]
2

Khoang cdch cac bac thdm thudng cAm cdch nhau 0,6 - 1,2m.

Néu cam hinh hoa mai nhir hinh 6.10a khodng cach con D = 84, 9cm.
Néu ¢dm hinh 6 vudng D = 60cm (hinh 6.10b).
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Hinh 6.10

Ty 1¢é: n=—-=—=24+34

R D
r d

Mudn thodt nudc nhanh hon ngudi ta giam khoang cdch bac thim hbic tang dp luc
dat ddp phia trén tiy theo yéu ciu thiét ké.

Hién nay trong xay ding ngudi ta con ding bién phdp "bdc thdm chan khong" dé
tang nhanh qua trinh thodt nude trong nén dat yéu, do dé ma nit ngan thoi gian thi cong.

Nguyén 1¥ cua phuong phdp nay la tao chan khong trong tang dém cat.

Dé 1am duogc diéu nay ngudi ta phit mot 1ép vai kin khi 1eén trén mat dém cét, cho voi bom
hit ¢a nude va khong khi trong ting dém cét ra. Do tdc dung chan khong, bot khi trong 16
réng cua dit ¢6 ap lue bang 4p luc khang khi hodic 16n hon sé diy nude ra nhanh hon.

Phuong phdp bac tham hién nay dang dugc ding rong rai & mot s6 nudc trong cic
cong trinh dudng sd va cdc cong trinh khéc, trong dé c6 ca cong trinh cang xay dung
trén bi€n khi nén cdng trinh 1a dat dinh bio hoa.

6.2.5. Phuong phiap dam chat lép mat

Khi x4y dung cong trinh qua viing d4t xdu nhu dit dinh, c6 do réng 1én, c6 dé bao
hda S < 0,7 hoac cat loai dat sét pha, cdt pha va cédt cé hé sé rong 16n c6 thé dung bién
phdp ddm chat 16p mat dé giam bdt tinh chét nén lin, tang sifc chiu tai cia nén.
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Ldp dat sau khi ddm chdt s& ¢4 tdc dung nhy tdng dém cat lam giam ap luc xudng
tAng dit xdu. Phuong phdp nay c¢6 vu diém 13 gidm dugce cong dao dip, loi dung ngay
Iép dat tai ché [am vat lidu xay dung.

DE dim chat Idp mat ¢ thé diing cdc phuong phap khac nhau, hién nay hay dung 6
mdt s6 nude 1a phuong phap dam xung kich.

MNgudi ta diing cdc qua didm ning tir 2 - 4T ¢é khi [én dén 7T chorot tt dé cao 3 - 6 m
xuong, luc xung kich sau mot s& 14an roi cha qua dam s€ 1am cho 16p mat duac nén chat
lai vd1 mat do day nhat dinh, déng thdi mat dat nén thién nhién bi lin xuéng mdt gia tri
nao dd {hinh 6.} 1a}.

Qua ddm thudmg ché tao 1am sao dé dién tich ddy dimg nhé qua dé luc xung kich chi
gy ra nén ép ma khong giy ra xuyén siu, duémg kinh ddy khong nén nho qua im, ap
lue tinh khong nho qua 2 N/L::m2 doi vordat sét va 1,5 Nfc:m2 ddi vail cat.

Sau 5 dén 10 lan ddm dat sé bi nén chiit, néu dat do chai khodng 1,5 - 2cm/nhat d4i
vai dit sét va 0,5 - icm/nhdt cho dat cdt 1 duge,

Khi ddm chd y vét day chéng 1én nhat trudc khoang 1/3 dén 1/4 dudmg kinh, dam
todn bd dién tich nén timg luot,

Khi dim nhu vy idp dat mit dugc nén chat s& day tir 1,5m dén 3,5m.
C6 thé dung c¢éng thic kinh nghiém sau:
L=KD"
Trong d6: L - chiéu day 1dp dit duge nén chat (mét);
K - hé s6, Ay: K = 1,55 v6i dat cat, K = 1,45 v&i cdt pha, K = 1,20 vai
s¢1 pha; K = 1,00 vdu sét.
D - dudmg kinh day qua dam.

Sau khi dim nhu vay thi dat wén mit sé duge nén chat nhat (dung trong khé 16n nhat)
va cang xudng sau ddt sé duge nén chat it hon. Thi du hinh 6.11a cho thay su thay ddi
dung trong kho cta dat theo d§ siu.

D¢ ha thip cha mat dat thién nhié¢n sau khi dim xong v6i qua dam 2 - 4 1an la khoang
40 - 60cm. Co thé tinh ra do ha thip nay theo céng thifc sau:

AL = ey — 0,5 —€y) L
l+eg
Trong dé: €, - hé s6 rdng ty nhién cha dat;
€.~ he s0 rong 1y mau thi nghiém sau khi dim;
&y - hé 5O rong thiét ké.
Khi nén 1a dat dinh c6 d6 4m 1én, dé tranh d4t dinh vao qua ddm nén rai lén mat dat

maot 1dp 4t cat hay gach vun day khoang 10cm.
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a} Bitu do thay do: trong luong ridng theo db séu; b} So 46 thi cdng dédm ddr,

6.3. CAC BIEN PHAP HOA HOC XU LY PAT NEN (GIA CO DAT)

Gia co dat theo phuong phdp héa hoc ndi chung [a phuong phdp ding cic cong cu
bom ép cac loai vat liéu & trang thai keo va trong tang dat siu, sau mdt thai gian keo khé
di, nd s& tang cudng két cau cia dat, do do s€ ning cao ndng Iuc chiu 1ai trgng va giam
bt d6 tham nudc cla dat.

Do vat liéu bom vao dat khic nhau nén ¢6 nhiéu phuong phdp bomn chat keo nhung
chu yéu cd cdc phuong phap sau day:

6.3.1. Bom vita ximang

a) Pham vi va diéu kién su dung
Muén ding phuong phédp nay phai xét 181 cdc diéu kién chir yéu:

- D6 1én cla cdc vé nidt va khe ho trong tang dit. Phuong phdp nay thich hgp cho
tdng da cd vét nuat khong nhd hon 0,15 - 0,25mm, néu 14 ting cét thi dudng kinh hat cat
bé nhat khong duge nhdé hon 0,dmm, c6 nhu vdy vila ximang mdi ¢é thé chiy dén cdc
noi trong dit mdt cdch dé dang,

- Liru toc cua nude mach: Mudn cho céc hat ximang trong qud trinh bom €p vao trong
dat khong bi nudc mach cudn tréi di mat thi nén han ché dp dung va chi dung khi luu toc
nudc mach dudi 100m/mot ngay dém, néu luu téc 1ém hon 100m/ngay dém, thi phai c@n
cit vao thi nghiém xem cé dung duoc khéng, néu cdn cé thé diing ximing khé nhanh dé
rit ngan thoi gian kho,

~ Thanh phan hod hoc clia nuéc: Phai x4c dinh thanh phdn hod hoc cha nudc xem cé
tac dung in hong ximing khong, dé-quyé&t dinh ¢6 thé dung phuong phap bom ximang
hay khong.
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b) Phuong phdp thi cong

Pau tién khoan 16 trong nén, sau cé dit cac 8ng bom vao trong 16 bom vira ximang.
- Dé trinh vita ximang tran lén mat ddt, phai bit chat khe hd giita 6ng bom va thanh
16 khoan.

Khi do siau bom vira Ion thi phai phan doan bom tir dudi 1én trén, chi€u cao méi doan
khong nén qua 4 - S5m.

Ap luc bom vira tuy theo do sau clia 16 khoan, tinh chat ting d4, d6 16n vét nut, do
dac cha vira ximang ma quyét dinh, néi chung cé thé dp dung khi 16 sdu ting 1m thi dp
luc tang tr 0,20 - 0,25 at mot phe.

D¢ diac cha vira ximang, nghia 1a ty {& nudc ximang thi tuy theo do 16n vét ndt cla
tang d6 hoac do 16n khe hd cha dat ma dinh, pham vi bién déi clia né rdt rong ¢6 thé tir
0,7 dén 7,0.

Cudng do chia nén sau khi ximang dong cimg c6 thé dat dén 10 - 15 kG/em”.

6.3.2. Phuong phap stlicat hoa

Néu khe h& cha dat nho khong thé ding phuong phip bom vita ximang dugc, lic dé
¢ thé dung phuong phdp bom chit hod hoc dé tang cudmg nén dat.

Chat hod hoc thudng dung nhat la keo thuy tinh (Na,O.nSiO,) v clorua canxi
(CaCl,) Dau tién bom keo thuy tinh vio trong nén dat, sau dé bom dung dich CaCl,, hai
chat hoa hoc nay ti€p xiic vdi nhau phit sinh ra phan ing hod hoc, két qua la sinh ra cac
mang keo silicat ¢é tinh chat keo dinh, nd lién két cdc hat dit lai véi nhau va chiu duoc
mot tai trong nao do.

Phan (g hoa hoc nhu sau:
Na,0.nSiO, + Cal, + mH,0 — nSiO, (m-1) H,O + Ca(OH), + 2NaC(l
bDéng thoi Ca(OH), va NaCl lai sinh ra phdn tmg phu ciing ¢6 tdc dung keo dinh:
nCa(OH), + NaCl + mH,0 — nCa0.NaCl. mH,0

Phuong phap trén dung hai chat hoa hoc nén goi 1a phuong phap hai dung dich, ngoai
ra con phuong phap mét dung dich.

Phuong phap mot dung dich la phuong phdp trude tién bom keo thuy tinh hod 1an vai
dung dich axit photphoric, sau dé mang hén hop nay bom vao trong dat, sau vai gid sé
sinh ra keo silicat, ciing c¢6 phuong phidp chi bom riéng keo thuy tinh.

Cic loai phuong phap trén thich hgp cho cic loai dat khac nhau.

Phieong phap hai dung dich thich hop cho dat cat, hé s0 thim vaoe khoang 2,0 - 8.0

m/ngay dém. phuong phip mot dung dich {(1thém ax:t photphoric) thich hap cho cit chay ¢6
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hé 56 tham 1A 0,5 - 5.0m/ngay dém, néu trong dat ¢6 chdt dau, nhwa cay, dé pH cla nude
mach Ién hon 9,0 thi phwong phép silicdt hod khong dung duge nifa.

Tang dat sau khi dugc ting cudng bang phuong phip silicdt hod, tinh ¢hét cong
trinh cua nd s& tat 1én rat nhiéu, vi du nhu cdt nho, cudng dé van rat bé, sau khi tang
cuong bang phuong phdp nay sé chiu duge 30 - 35 kG/em?, tri s& K cla né ¢6 thé gidm
xudng dén 0,000 - 0.002m/ngay dém, dong thui géc ndi ma sat cua nd giam nho va luc
dinh két tang.

Ngudi ta thudng ding phuong phip silicdt hod dé ting cuong nén cua cic vat kién
triic d3 lau ddi dé€ nang cao nang iuc chiu tai trong cia né hodc dé ngan chin sy hin
khong déu. D6i vat loai dat ¢ tinh chédt cat ma riv rac va d6i vai dat vang ¢é tinh chat
Iin sut ciing c6 thé tang cudng nén trude khi xay dung dé tranh nén bi fiin qua idn.

6.3.3. Phuong phap dién dong

a) Hién tuong dién thdim trong dit dinh

C4m vao trong dat dinh bao hoa hai dién cyc, cuc duong 1a mdt thanh kim loai, cuc
am 1a mot ong kim loai cd nhiéu 16 nhé, sau khi cho dong dién mot chiéu chay qua thdy
nudc & trong dat chay 4 cac cuc duong sang cuc am, khi&n cho trong ong phia cuc 4m
¢6 rat nhidu nude, hién tugng dé goi 1a hién tugng dién tham.

Hién tuong nay cd thé diing 1¥ luan hai tdng dién hoat tinh trén b& mat cua cac hat dat
sét dé giai thich.

Nhu & chuong | Gido trinh co hoc dat da dé cap dén, trén bé mait coa hat dat sét
c6 mang ciac dién tich am. nhung di¢n tich dm nay thutmg hit céc ion duong cua
Na, Ca, K tan & trong nudc va jon duong ciia H trong nudc dén xung quanh hat dat,
hinh thanh hai tdng dién, t4ng dién gin bé mat hat dit hon bi hit chat, tang dién xa
hon {uong d6i long, tang nay goi ia
tang khuéch tdn. Nhilmg ion duong nay
gitt mot s6 luong nhat dinh nudc & hai
thé cuc, sau khi dong dién mot chiéu .
chay qua, loai nuéc nay (nudc dinh két

Ngudrn dién

tuong ddi kém) s& cang vdi ion duong
chay sang cuc am.

b) Phuong phdp gia ¢d bdng dién
hod hoc (thodt nuiéc bang dién)

(6 the dung phuong phip dién hoi
hoc thodt b&l nudc trong dit sét mém
bic hod dé gia cuong nén, phuong phip Hink 6.12. Pivcong phép dién thdns
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ndy dua vio nguyén 1y dién thdm vira néi & rén. Dat sét mém € ran chic lal va cuong
do sé tang 1én nhiéu.
B4 trf thi ¢ong nhu hinh 6.12, Cuc am 12 éng loc, cuc duong la mét thanh kim loa.
Lugng nudc hiit ra duge nhiéu hay it bién doi theo ham luang cac hat dat sét, hat dat

sét cang nhidu thi nude hit ra cang nhiéu, néi chung déi vdi ddt sét c6 thé dén 50%.

¢} Phuong phap dién dong Ai hoa

Trong cach hd tri mit nude bang dién trén néu dung thanh cyc duong 1a Al thi ngoai
tic dung ridt nudce ra con hai tdc dung khac nita.

- Tae dung (rao déi ion: ion duong cha Al ¢6 hod tri 3 thay Ka™, Ca™ do d¢ cai thign
duoc tinh chat clia dat sét (nhu tinh chdt hit nude, tinh chat nén lin ¢6 giam di v.v..).

- Mot bo phan ion Al (Al™") sinh ra AI{OH); ¢6 mang tinh chit keo dinh s€ sinh ra
tdc dung gia c6 dat.

Phuong phap dizn dong Al hod 1a nho & sy di chuyén cua céc ion cho nén thich hop
cho cdc {oai dit cd hé s6 tham nho hon 2m/ngay dém.

d) Phuong phdp dién déng silicdt hoa

3 trén da néi dén phuong phdp silicat hod, & d6 dung dich hod hoc duge bom vio
trong dat 13 nho ¢6 4p luc clia miy bom. Néu ldy 6ng bam lam cuc duong va & mot vi tri
thich hap, ta déng xuéng mot thanh kim loai 1am cuc am rdi cho dong dién mét chiéu
chay qua thi téc do tham va tan ra cla dung dich s€ ting I¢n rdt nhiéu, vh do tdc dung
dién thim, dung dich c6 thé di vao cdc khe hd rat nhd tam cho dung dich dugc phan bo

déu dan.

Trong ting dat thich hop, tdc dung cla phuong phip nay v6i phuong phdp silicat hoa
hoan toan nhu nhau, chi cé phuong phép thi cong khac nhau ma thér.

— +
_TTr Ly -
Al g ki
* + /

Hinh 6.13
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O Trung Qudc, trong cong tic dio giéng thong hai cia md than Khai Loan, dao
dén mot tAng dat sau thi gap cat chdy, cong viéc tién trién rat khé khin, cudi cling di
ding phuong phidp niy dé 6n dinh ting cét chdy, sau d6 céng trinh mdi ti€n hanh
duge thuan igi. O Dong Bic Trung Qudéc, trong khi xay dung mét xudmg dudmg trén
mot bai ay, xuong chua Jam xong da sinh ra rat nhiéu vét nit vi by lin, sau ciing da
phai ding phuong phdp nay két qua dam bdo hoan thanh duge cong trinh mdt cach
thang loi.

Cach b6 tri thi cong cua phuong phap dién dong silicit héa nhu hinh 6.13.
6.3.4. Pham vi thich dung cua caic leai phurong phap gia co nen

Su (g dung cic foai phuong phédp gia cd nén bj han ch& bai do 16n coa vét mit cua dd
{duing hwong hit nudc don vi biéu thi) hodc khe hd clia dat cat, dat sét (dung hé s6 thim
nude bién thi). Vi du phuong phdp bom vita ximang khong the dung cho dat sét hoac dat
cdt ma chi ding cho dai ¢6 luong hiit nude don vi khéng nhd hon 0,05 lit/phit va khong
[én hon 101it/phit.
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