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MI IS AZ A MATEK?

A matek vagy matematika oldalak, formdk és mennyiségek
kozotti osszeftiggések tudomanya, mely leirasiaban szamokat
és szimbolumokat hasznal.

Ebben a konyvben négy fejezetre osztottuk a matematikat.

A kilonboz6 terileteket és azok kisebb részeit itt ismertetjiik.

Szamok

Kiilonbozo tipust szamokat tartalmaz, megmutatva, hogy

ezek a matematikai szamitasok épitékovei, és ugyancsak
1 0 lényeges eszkozei a mindennapi életnek is.

Formak, tér és mértékek

Tobb kiilonboz6 testnek és a kortilottiink 1évé formdknak
a tulajdonsagait, méreteit foglalja magaba. Attekinti

a mindennapi élet soran hasznalt mértékeket, igymint
hosszUsag, tomeg és térfogat.

fiif, Algebra

! . Az algebra a matematikdnak az az aga, mely betliket és
szimbolumokat haszndl a szamok bemutatasara és a koztiik
lévé osszefliggések kifejezésére.

1o Ez a rész tartalmazza az egyszer(sités és egyenletmegoldas
kiilonboz6 eljarasait, illetve a fliggvények abrazolasat és
jellemzését.
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Adatkezelés

Kilonboz6 modszereket, lehetGségeket ismertet

az adatok gy(ijtésére és elemzésére, megmutatva,
hogyan értékeljiik a kapott eredményeket grafikonon
vagy tablazatban.
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INTERNET-ELERHETOSEGEK

A konyvben szerepl6 témakhoz kivalasztottunk néhany izgalmas és fontos
weboldalt, ahol még jobban megismerheted az adott targykort, vagy
gyakorolhatod a tanultak hasznalatat. Az oldalak megtekintéséhez latogass
el az Usborne Quicklinks Website — ra, és ird be a ,maths dictionary”
(matematikai szoétar) jelszot. Az itt talalhat6 linkekrl minden elérheté

a témaval kapcsolatban.

Néhény lehetGség az ajanlott weboldalrél:

e Talalsz itt matematikai rejtvényeket,

kérdéseket és jatékokat, melyekkel

ellendrizheted tuddsodat, illetve javithatsz

eredményeiden.

Matematikai szakkifejezések hasznalatdval

beutazhatod az univerzumot az atomok

legbelsejétdl a tavoli vilaglirig.

e [ranyithatsz egy autét valtozé irdnya és
nagysagu vektorokkal.

e Ellendrizheted a tuddsodat online

feladatlapokon, ahol azonnal megnézheted

a valaszokat is.

Megtanulhatsz tritkkoket, hogyan végezz el

fejben bonyolult matematikai szamitdsokat.

Taldlsz még tovédbbi feladatokat és

megfejtéseket, melyek segitségével

a targyhoz tartozo sziikebb teriiletekben

is elmélyilhetsz.

Hogyan érheted el ezeket az oldalakat?
Hogy csatlakozz azokhoz az oldalakhoz,
amelyeket a konyv témdival kapcsolat-
ban ajanlunk, latogass el az Usborne
Quicklinks Website-ra, ird be a ,,maths
dictionary” (matematikai szotar) jelszot,

- majd kovesd a tovdbbi utasitasokat! e,
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Biztonsagi tandcsok az internethez:

Az internetet hasznalva, tartsd szem el6tt

a kovetkez6 tandcsokat:

¢ Gyermekek az internetre csatlakozas
el6tt kérjék a sziil6 vagy a neveld
hozzéjaruldsat!

e Ha tizenetet kiildenél valamely website
vendégoldaldra vagy férumara, ne ird be
személyes adataidat, nevedet, cimedet,
telefonszamodat, s6t az e-mail cimedet
is csak akkor, ha egy feln6tt véleményét
kikérted!

e Ha egy weboldalra valé belépéshez vagy
regisztraciohoz kérik személyes adataidat,
miel6tt beirndd, feltétlentil kérdezz meg
egy felnGttet!

e Ha egy ismeretlentél kapsz tizenetet,
miel6tt valaszolnal, mutasd meg egy
felnGttnek!

e Ne beszélj meg személyes taldlkozot
senkivel, akivel az interneten levelezel!

Az elérhet6ségekrdl, lehet6ségekrol

A Usborn Quicklinks kapcsolatokat
rendszeresen feliilvizsgaljdk, korszer(sitik,
de néhanapjan kaphattok olyan tizenetet,
hogy elérhetetlen. Ez csak ideiglenes lehet,
ezért probald meg késobb vagy masnap.
Ha a probléma nem atmeneti, mi,
amennyiben lehetséges, helyreallitjuk

a megfelel6 modon. Ezért mindig nézd
meg a legtjabb kapcsolatok listdjat!
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Az Internet hasznélata

Az ebben a kényvben leirt weboldalak egy-
szer(i otthoni szamitégéppel és egy bongészo-
programmal elérhetéek (mely program

lehetGséget ad arra, hogy az Interneten lévo
informaciok a képernyén megjelenjenek).

Extrék

Néhany weboldal hasznalatdhoz tovabbi
ingyenes programok (,plug-in"-ek = beépulé
modulok, bévitmények) sziikségesek

a hanglejatszashoz, a videdk, animaciok vagy
haromdimenziés képek megtekintéséhez. Ha
egy oldalt néziink, és nincs meg a sziikséges
plug-in, egy lizenet jelenik meg a képernydn.
Altaldban az adott oldalon taldlhat6 egy

gomb, amelyre rakattintva a plug-in letolthetd.

Ezenkiviil a ,Net Help”-re kattintva taldl-
hatunk olyan linkeket, ahonnan a sziikséges
programok letoltheték. Az aldabbiakban

a sziikséges plug-in-ek listdja talalhato:

RealOne Player — video- és audiofdjlok
lejétszdsdhoz

QuickTime — videoklippek megtekintéséhez
Flash — animéaciok lejatszdsahoz

Shockwave — animacok és interaktiv
programok lejdtszasahoz

Sagb

Altalanos segitség és eszkoz az Internet
hasznalatahoz, a adott oldalon taldlhaté

,Net Help”. Ha tobbet akarunk megtudni

a bongészénk hasznalatardl, kattintsunk a
bongész6program tetején talalhato ,Help”-re,
majd valasszuk a ,Contents and Index”-et.

Itt szamos tippet kaphatunk, hogyan
bongésszlink az Interneten.
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Virusok

A szamitégépes virus olyan program, mely
nagy kdrokat okozhat a gépben. A virus a
gépre kertlhet a programok Internetrdl valé
letoltése kozben, vagy egy e-mail mellékleté-
vel (csatolt fajl). Javasoljuk, hogy szamitogépe
védelmében vegyen antivirus-programot,
amelyet rendszeresen frissit. A virusokrol
tovabbi informaciot taldl az Usborne
Quicklinks oldalon, a ,Net Help”-re kattintva.

Megjegyzések sziilknek

Az Usborne Quicklinks weboldalait
rendszeresen feliilvizsgaljdk, és a linkeket
frissitik. Mindazonaltal a weboldal tartalma
barmikor valtozhat, és az Usborne Publishing
nem felelGs semmi olyan weboldal
tartalmaért, amely nem az ové.

Javasoljuk, hogy mikozben a gyerekek az
Internetet hasznaljak, figyeljenek rd, hogy
kozben ne latogassak az dgynevezett

a csevegd szobdkat (chat), Onok pedig
hasznéljanak tartalomsziréket a nem
kivanatos anyagok kisz(irésére. Kérjtik,
bizonyosodjon meg réla, hogy gyermekei
elolvastak és betartjak a hasznalati
utasitasban foglaltakat!

Tovabbi informaciéért kattintson a , Net
Help”-re az Usborne Quicklinks oldalon.

A szamitégép nem nélkilozhetetlen.
Ha nincs Internet-elérése, ne aggodjon!
Ez a konyv 6nmagdban is teljes,

onallé mda.

% Internetes oldalak: hasznos weboldalakat taldlhatsz a www.usborne-quicklinks.com cimen és kivdlaszthatod a ,Net Help” parancsot. | 5
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A szamok a matematika alapvets épitSkovei. Kozos tulajdonsdgaik alapjan
kiilonboz6 halmazokba sorolhatjuk éket.

Szamjegyek: Egész szamok:

10 kulonboz6, az araboktél szarmazé A pozitiv és a negativ egész szdmok halmaza,
szamjegyet hasznalunk: 0, 1, 2, 3, 4, beleértve a nulldt is.

56, 78,9 pl.:-11,-4,0, 3, 8,12
Nem tartoznak ide a tortek*, tizedes tortek*
Szédmrendszer: vagy vegyes tortek*, mint az 1, 0.32, 62.

Egyik lehetGsége annak, hogy
a szamok segitsenek minket

a szamolasban. A tizes / X

szamrendszer példaul 10 -4 032 ‘
szamjegyet hasznal (9, ,1,’ 3 2 ¢ /z
2, ... 9), melyek segitségével =11 b /g
nagyobb szamokat is meg-
jelenithetlink. Ezt a szam- egészek nem egészek

rendszert haszndlja a
legtobb ember manapsag. ~ Természetes szdmok:
Egyes vélemények szerint A pozitiv egész szamokat szamlalasra

eredete arra vezethetd hasznélhatjuk, pl.: 1, 2, 3, 4

vissza, hogy régen Ide soroljuk a 0O-t is, minden nemnegativ

az emberek 10 ujjuk egész szamot.

segitségével szamoltak. A természetes szamokat 6sszeadhatjuk, kivon-
A binéris, azaz kettes hatjuk, szorozhatjuk vagy eloszthatjuk

alapt szamrendszert egymassal (lasd 14-15. oldal).

a szamitastechnika

hasznadlja, és csak két Egymast kovets szamok:

szamjegy kell hozza: Olyan egész szamok, melyek egymads utan
0, 1. kovetkeznek. Pl.: 4, 5, 6, 7, 8...

Helyi érték:

Egy szdmjegy értéke fligg a szamban elfoglalt helyétél. Pl.: a 12, 205, 2600 mindegyike
tartalmazza a 2-es szamjegyet, de a 2-es helye minden szamban mds és mas.

A 12-ben 2 db egyest, a 205-ben 2 db szédzast, mig a 2600-ban 2 db ezrest jelent.

A helyi értékek a tiz hatvanyaival* fejezhetSk ki. A tizedes ponttl jobbra talalhatok

a tizedek, szazadok stb.; balra pedig az egymast kovet6 tiz hatvanyok: egyesek,
tizesek, szazasok, ezresek.

ezresek szazasok tizesek egyesek tizedek  szazadok

0 ya 0 5 / o 0

tizedesvesszo*

A fenti tablazat mutatja, hogy a 205-ben a 2 a szazasok, a 0 a tizesek és az 5 az egyesek
szamat jelenti. Az 6sszes 0, ami az els6 ,értékes” szamjegy* el6tt all (itt a 2), elhagyhato.

*Tizedes, TizedesvesszG 19; Tort 17; Vegyes szamok 18;

Hatvany 21; Maradék 15; Ertékes szamjegy 9.




Pozitiv szam:

Minden nulldnal nagyobb szam. pl.: +1,
+6.5, +327

A pozitiv szamokat jelolhetjik a szam el6tt
egy (+) jellel, de dltaldban e nélkal irjuk.
Minden olyan szamot, mely elétt nincs elgjel,
pozitivnak tekinttink.

Negativ szam:

Minden nullandl kisebb szam. pl.: -3, -21.8, 40
A negativ szamok elé mindig ki kell tenni az
elgjelet (-). Hogy megkiilonboztethessiik az
eljelet a kivonas mdveleti jelétél, egy kicsit
feljebb irjuk -3 helyett =3.

Hasznald a szamologép +/—
billentydijét, ha egy szam elojelét
meg akarod valtoztatni.

El6jeles szamok:

a szamok novekedésének iranyat.

i
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Péros szam:
Barmely egész szdm, melyet maradék nélkiil
oszthatunk 2-vel. pl.: -2, 2, 4, 6

Péros szam minden olyan egész szam,
melynek utolsé szdmjegye 0, 2, 4, 6 vagy 8 .
A 114, a 2748 és a 357 196 mindegyike
paros.

Pératlan szdm:

Minden olyan egész szam, melyet nem
tudunk 2-vel elosztani Ggy, hogy ne legyen
maradék*. Pl.. -1, 1, 3, 5

Pératlan szam minden olyan egész szam,
melynek utolsé szamjegye 1, 3, 5, 7 vagy 9.
A 47, az 579 és a 82 603 mindegyike paratlan.

A hétkoznapi életben az egyik
leggyakoribb médja a pozitiv

és negativ szdmok hasznalatanak
a héméro. Ha a homeérseéklet
0 °C vagy 0 °F ala esik,

a homeéro negativ

értéket mutat.

Minden pozitiv és negativ szam ide tartozik. Ezeket szdmegyenesen szokas abrazolni,
ahogy azt a lenti dbra mutatja. A szamegyenes irdnyitottsdga azért fontos, mert ezzel jelezziik

B s A
Elojeles szamok
a szamegyenesen.
Primszam:

Azok a szamok, melyek csak 1-gyel és
onmagukkal oszthatok. Az els6 tiz primszam:
25305 7 V1 13- 17,19, 23,29

A primszamok szama végtelen, a sornak
s0sincs vége.

Fontos megjegyezni, hogy:

e az | nem primszam
® a 2 az egyetlen paros prim

Osszetett szam:
Minden olyan, 1-nél nagyobb egész szam,
ami nem prim. pl.: 6, 9, 20, 27

% Internetes oldalak: Szamokkal kapcsolatos, hasznos weboldalakat talalhatsz a www.usborne-quicklinks.com cimen.
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b SZAMOK

Négyzetszam:
Olyan egész szam, melyet egy egész szam
onmagdval valé 6sszeszorzasakor kapunk.
(Ezt nevezziik a szamok négyzetének.)
Pl. 4-4=16
7-7=49
—5.-5=25

Az els6 tiz négyzetszam:
1,4,9,16, 25, 36, 49, 64, 81, 100

A négyzetszamok sora végtelen. Azért
nevezziik Gket négyzetszamnak, mert
négyzetté rendezve tudjuk ket szemléltetni.

0000000

Q000
0000 16
A golyokkal kirakott 4
X 4-es négyzet szemlél-

teti a 16-ot, mint
négyzetszamot.

0000000

A golyokkal kirakott 7 - 7-es
négyzet szemlélteti a 49-et,
mint négyzetszamot.

Haromszog szamok:

Olyan pozitiv egész szamok*, melyek egymdst
kovets egész szamok osszegeként* dllithatok elé.

Pl 1 =1
1+2=3
1+2+3=6

1+2+3+4=10

Ezeket a szdmokat egy haromszoggel tudjuk
szemléltetni. Minden @j hdromszoget Ggy
kapunk, hogy egy Gjabb sort tesziink az el6z6
haromszoghoz.

Az els6 tiz hdromszog szam:
1,:3.'6;, 10; 15,21, 28:36,45; 55

A haromszog szamok sora végtelen.

A golyckkal kirakott abra
szemlélteti a hdromszég 1 0
szamokat, az 1-et, 3-at,

6-ot és 10-et.

0000000 47

Kobszamok:

Olyan pozitiv szam*, melyet Ggy kapunk,
hogy egy egész szamot megszorzunk
o6nmagdval, majd az eredményt még
egyszer megszorozzuk az adott szammal.
(Ezt nevezziik a szamok kobének.)
Pl.4-4-4=64

Az els6 tiz kobszam:
1, 8, 27,64, 125, 216, 343, 512, 729, 1000

A kobszamok sora végtelen. Azért nevezziik
Gket kobszamnak, mert kocka segitségével
tudjuk szemléltetni Gket.

A4 .4 .4-es kocka
mutatja, hogy
a 64 kébszam.

*Tizedes, Tizedes értékek 19; Nevezd 17; Szamjegy 6; Tort 17; Negativ szam 7; Szamlalé 17; Pi 66; Helyiérték 6; Pozitiv szam 7;
Szakaszos tizedes tort 19; Kerekités 16; Halmaz 12; Négyzetgyok 11; Osszeg 14 (Osszeadés); Véges tizedes tort 19.




Palindrom szdm:

Olyan szam, melyet akar balrél jobbra, akar
jobbrol balra olvasva, ugyanazt kapjuk.

Pl.; 23432.

Pandigital szdmok:

(Ilyen nalunk nem létezik, mint fogalom, de
érdekes.)

Olyan szdm, mely tartalmazza mind a tiz
szamjegyet, de csak egyszer:

pl.: 2918653 470.

Raciondlis szdm:
Minden olyan szam, mely felirhaté két egész

Az egész szamok lehetnek pozitivak* vagy
negativak*. Barmely véges tizedes tort*, mint
az 50,856 és barmely szakaszos tizedes tort*
mint a 0,3 felirhaté mint racionélis szam.

w

BBEE . ys. B

pl. 50,856 = 00 -

W | =

Irraciondlis szam:

Azok a szamok, melyek nem racionalisak,
azaz nem irhatok fel normal tort alakban.
Illyenek a végtelen, nem szakaszos tizedes
tortek*. A 7* (pi) irracionalis szam, mely gy
kezdédik, hogy 3,141592653.....

Valés szédmok:

A négyzetgyok 2 (leirva:) irra-
ciondlis szam. Ugy kezdodik,
hogy 1,414213562..... és foly-
tatodik a végtelenségig.

szam hanyadosaként* (szamlal6* és nevezd*).

A raciondlis és irracionalis szamok halmaza*.

Ertékes szamjegy: (alaki érték)

Egy szam szamjegyei* megmutatjdk a szdm
értékét bizonyos pontossaggal. Az elsé —
nem nulla — szamjegy a legnagyobb érték,
flggetlendil a szamjegy értékétol.

Pl.: a 4209-ben az elso értékes szamjegy

a 4, ami azt mutatja, hogy a szamban négy
db ezres van, és még valami. A 9, bér ez

a legnagyobb szamjegy, csak kilenc darab
egyest jelent, igy itt a legkisebb értékdi.

Az elsé értékes szamjegy utan allé nullak
mar értékes jegynek szamitanak.

Szamitasaink eredményét gyakran kerekitve*
adjuk meg. A kerekités torténhet egy, ketts,
hdrom stb. tizedes jegyre A kerekitésnek is
megvannak a szabalyai. (Ha a kerekitend6
szamérték 5 vagy anndl nagyobb, mindig
felfelé, ha 5-nél kisebb, lefelé kerekitiink.)
pl.: ha a 328000-t két értékes jegyre
kerekitjik, leirjuk a 3-at, és utdna eldontjuk,
hogy a 2-t felfelé vagy lefelé kerekitstik.
Mivel a 2 utan 8 all, ami kozelebb van

a 10-hez, mint a nulldhoz, igy felfelé
kerekitiink, és az eredmény 330000 lesz.

masod/k éj. a 8 10-hez van

elsd é. / kozelebb, ezért a
kettot felkerekitjiik

3 30 000

Hasonldan jarunk el a tizedes torteknél.

Pl. a 0,0004591 esetén az elso értékes

jegy a 4. A nullak fontosak, mert mutatjak

a helyiértéket*, de nem értékes jegyek. Ha ezt
két tizedesre kerekitve irnank, 0,00046 lenne.

a 9 kézelebb
van a 10-hez,
igy az 5-6t

elso é. |. masodik é. j.

A nullék nem jelentenek

0,000 4 6

{ SZAMOK —
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Sorozatok

Amikor a szamok valamilyen adott szabaly vagy minta szerint kovetik egymdst, szamsorozatrél
beszéltink. Minden szamot vagy format, mely tagja a sorozatnak, a sorozat tagjanak nevezziik.
Ha nem ismerjiik a szabdlyt, azt a sorozat els6 néhany tagjabol meghatarozhatjuk.

Szamtani sorozat:
Olyan sorozat, amely egy alland6* értékkel
né vagy csokken. A 2n-1 képlet* a kovetkezé
sorozatot hatarozza meg:

P TG T L o i (RS
mely kettesével novekszik.

Ennek oka:
2-1H-1=1
(222 —1'=3

(2-3)—-1=5 és igy tovabb.

Négyzetes sorozat:

Olyan sorozat, amely négyzetes kifejezést

tartalmaz.

Az n?+1 képlet egy ilyen sorozatot ad meg:
25, 101726

1241 =2
2241=5
32+ 1 =10 és igy tovdbb.

Néhdny esetben a szabalyt Ggy haszndlhatjuk,
mint egy képletet, ha a sorozat egy konkrét
tagjat akarjuk megkapni. A fenti esetben
példaul, ha meg akarjuk tudni a sorozat 7.
tagjat, helyettesitsiik be az n? + 1 képletbe
a 7-es szamot:

7%% 1 =50.

A sorozat barmely mds tagjat hasonlé eljards-
sal kapjuk meg.

Kinai vagy Pascal-haromszog

141=2 1 X 3

*Konstans 75; Képlet 75; Negativ szam, Pozitiv szdm, Prim szdm 7; Val6szin(iség 112; Halmaz 12;

Osszeg 14 (Osszeadés).

Fibonacci-sorozat:
Asorozat: 1, 1235 8 13
Minden szamot (a harmadiktol kezdédéen)
Ggy kapunk meg, ha az elétte allé két szamot
osszeadjuk. Példaul a sorozat kovetkezd
eleme a 8 és a 13 Gsszege, vagyis 21.

Barmely mas sorozatot is képezhetiink
a Fibonacci-sorozat mintdjara,
Bl 7 107 27

A sorozat, melyet Leonardo Fibonacci
ismert fel 1202-ben, gyakran megjelenik
a természetben is.

A Fibonacci-sorozatot egy kagylé csigavonaldban is dthatjuk. -
Elédllithato ez a spiral olyan négyzetek sorozataként, amelynek
oldalai a Fibonacci-sorozatot kovetik (1, 1, 2, 3, 5 ...).

Az eredmény olyan
spiral lesz, amilyen
a kagylokon lathato.

Elindulva az els6 négyzet cstcsabol,
rajzoljunk korvonalat, aztdan a jobb felso
sarok feldl a szemkézti csticshoz, majd
igy tovabb a négyzeteket kovetve.

A Pascal-hdromszog csticsaban 1 all, és min-
den sora 1-gyel kezdédik és végzadik.
Minden mas szam a haromszogben a felette
allo két szam osszege, mint 3 + 3 = 6.

A haromszoget mar 1300-ban hasznéltdk
Kindban.

Csak késébb nevezték el Blaise Pascal
(1623-62) francia matematikusrol, aki
felhivta ra a nyugati matematikusok figyelmét.
A haromszog dbrajat gyakran hasznaljak
valészintségek meghatarozasahoz.




bszorosok

bszorés egy adott egész szam egész
1SZ0r0Sa.

P65 3-4=12, 3-6=18,
16,12 €5 18 mind a 3 tobbszorose.

s tobbszoros

in szdm, mely két vagy tobb szamnak is

obbszorosei: 2, 4, 6, 8, 10, 12 ...
{tobbszorosei: 3, 6,9, 12, 15 ...
2-nek és a 3-nak kozos tobbszorose
dulabésall.

jagy tobb szam legkisebb k6zos tobb-
se (LKKT) a kozos tobbszorosok koziil
kisebb. A 2 és 3 legkisebb k6z6s tobb-
jse a b.

52t6 egy olyan egész szam, mellyel egy
ot egész szamot elosztva Gjra egész szamot
unk. Mig a primszamoknak* csak két
zt6juk van (1 és 6nmaga), mds szamoknak
bb oszt6ja is lehet, a 12-nek pl. az 1, 2, 3,
6 6s a 12 szimok mindegyike osztdja.
rmely egész szam felirhaté oszt6inak
yrzataként.
B 12=2.6, 12=3-4

0205 0szt6

’an szam, mely két vagy tobb szamnak is
16ja.

a5 osztoiz 1,3, 5, 15
. a40osztoi: 1,2, 4,5,8,10, 20, 40
15 65 40 kozos osztoi az 1 és az 5.

it vagy tobb szdm legnagyobb kozos osztéja
NKO) a kozos oszt6ik koziil a legnagyobb.
15 és 40 legnagyobb kozos osztdja az 5.

rfmoszt6

z 052tk kozott vannak primszamok* is.

12 oszt6i kozil (1,2,3,4,6,12)a 2
a3 primszamok, ezeket nevezziik
mosztoknak.

életes szamok
yan szam, mely egyenl6 osztéinak
sszegével* (kivéve onmagt),
i6=1+2+3

nak, amelyet 6nmagaval haromszor

Gyokok

Négyzetgyok

Egy szam négyzetgyoke azon osztéja,
melyet 6nmagaval szorozva eredményiil
az adott szdmot kapjuk.

a 2
*—-————-—) ;
e 2
Az n? negyzetgyéke n, Pelddul 2 - 2 = 4, igy
“ahol n? egy negyzet a 2 a 4 négyzetgyoke.
tertilete. (az n a négyzet il
oldaldnak hossza)

Minden pozitiv szamnak* két
négyzetgyoke van: egy pozitiv és egy
negativ. (Ha megszorozzuk —4 - -4,
az eredmény akkor is 16.)

A négyzetgyokvondst a kovetkez6
szimbolummal jeléljik: v . V9 jelenti
a 9 pozitiv négyzetgyokét, a —9 pedig
a negativat. A 9 pozitiv és negativ
négyzeffxokeit egydtt ugy irhatjuk,
hogy +

Ezt a gombot hasznéld
a szdmologépeden, ha egy
szam négyzetgyokét keresed!

Kébgyﬁk
Egy szam kobgyoke azon osztéja a szam-

megszorozva, az adott szamot kapjuk.

2 2

Az n? kébgyoke n, ahol PlL:2.2.2=8,
n? egy kocka térfogata. igy a 2 a 8 kobgydke.

(n a kocka élének hossza) :
Bdrmely pozitiv vagy negativ szamnak
csak egy kobgyoke van. A kobgyokvondst
a kovetkez6 szimbslummal jeloljik: V.

Ezta gémbot hasznald
a szamologépeden, ha egy
szam kobgyokét keresed!

Y Internetes oldalak: Szamokkal kapcsolatos, hasznos weboldalakat taldlhatsz a www.ushorne-quicklinks.com cimen. 11
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HALMAZOK

A halmaz olyan elemek csoportja, amelyeknek van
valamilyen kozos tulajdonsdga, vagy kévetnek valamilyen
szabdlyt. A halmaz minden eleme egyedi: ugyanazt az
elemet a halmaz csak egyszer tartalmazhatja. A halmazok
arra haszndlhatok, hogy megmutassik az elemek kiilon- haszndlataval jelezziik

b6z6 csoportjai kozotti kapesolatokat.

Halmazok jelolése

A halmaz elemeit kapcsos zaréjelbe tessziik,
és vesszovel valasztjuk el Gket egymastol.
Bl.fa, e, i e;u}.

Ezt a modszert felsoroldsnak nevezziik.

A sorrend, amelyben a halmaz elemeit
felsoroljuk, nem fontos.
Pl. {a, e, i, 0, u} = {a, e, i, 0, u} és igy tovdbb.

Nem sziikséges, hogy a halmaz minden
elemét feltiintessiik. Ehelyett a kerek zdro-
jelben azt a szabdlyt adjuk meg, amely
alapjan az elemek a halmazba keriilnek,
pl. {maganhangzok}.

Ez kilonosen hasznos, amikor nagyon
nagy halmazokkal kell dolgozni,
pl. {egész szamok 1-t6l 1000-ig.}

Halmazokat sokszor jeloliink egy bettivel.
Pl. A = {pdros szamok]}

Néhdny gyakran haszndlt halmazt meghataro-
zott betivel jelolink. Ezek:

Z = egész szamok halmaza*

N = természetes szamok halmaza*

Q = racionalis szamok halmaza*

R = val6s szamok halmaza*

Halmaz elemei

Azok a dolgok, melyek hozza tartoznak

a halmazhoz. Az € szimbo6lum azt jelenti,
hogy ,eleme” a halmaznak. A & szimb6lum
pedig azt, hogy ,nem eleme”. Példdul az

1 természetes szam, Ggy is irhatjuk, hogy

1 € N. A =1 nem eleme ennek a halmaznak,
vagyis -1 & N.

Alaphalmaz
Olyan halmaz, amely tartalmazza a tobbi
halmazt. Példaul ha a C halmaz = {mdssal-

*Egész szamok, Természetes szamok 6; Paratlan szamok, Prim szamok 7;
Racionalis szamok, Valés szamok 9.

A kapcsos zardjelek

hogy a belgjiik irt elemek
egy halmazhoz tartoznak.

hangzok}, akkor az alaphalmaz az dbécé.
Az alaphalmazt H-val jeloljik. H = {abécé)

Véges halmaz
Olyan halmaz, mely véges szamu elemet
tartalmaz. Példdul, ha az A halmaz a 0 és 6
kozé eso paratlan szamok* halmaza:

A= {1..3,:5)
Az A halmaz véges halmaz, mert Al = 3 (ahol
az |Al halmaz elemeinek szamat jelenti).

Végtelen halmaz

Olyan halmaz, amely végtelen szamu elemet
tartalmaz. Példdul a pdratlan szamok* halmaza
végtelen halmaz, sosem fejezédik be. Ugy
jelezhetjiik egy halmaz végtelenségét, hogy
leirjuk az elsé néhany tagot, és utana pontokat
tesztink.

Ble B =41.3.5 7]

B egy végtelen halmaz, mivel IBl = oo (ahol IBI
a halmaz elemeinek szdma és a o jel jelenti

a végtelenséget).

Ures halmaz

Olyan halmaz, amely nem tartalmaz elemet.
Példaul X halmaz = {a hét napjai, amelyek ,J’
bettivel kezd6dnek} tires halmaz. Az tires
halmazt igy irjuk { }, vagy @ jellel jeloljik,
azaz ugy is irhatjuk a példat, hogy X = { }
vagy X = J.

Részhalmaz

Olyan halmaz, amely egy masik halmazba is
beletartozik. Példaul ha az A halmaz = {mas-
salhangzok} és B halmaz = {t, r, y}, akkor a B
halmazt az A halmaz részhalmazanak nevez-
ziik. A C jel jelenti azt, hogy ,valaminek a
részhalmaza”, azaz ez a kapcsolat Ggy irhato,
hogy B C A. Ha a C halmaz = {a, e, i}, az nem
részhalmaza az A-nak. A ¢ jel jelenti azt,
hogy ,nem részhalmaza valaminek”, azaz

ez a kapcsolat Ggy irhato, hogy C ¢ A.




veletek

latot két vagy tobb halmaz kozott
halmazok elemeinek vizsgalataval
llapitani, eldontve, hogy vannak-e

enter halmaz

s olyan elem halmaza, amelyek nem
elnek egy bizonyos halmazban.

l, ha A tartalmazza a primszamokat,

A tartalmazza az 6sszes nem primet.
naz, mintha azt mondandank:

A, mivel a H alaphalmaz tartalmaz-
zes szamot. Az A halmaz komple-
A-nek irjuk.

ok unidja

tobb halmaz elemeinek

Ezt az U jel jel6li (neve uni6).
A=124,6}65B=1{1, 3,5, 6},
=2, 3,4, 5,6}

metszete

ek, amelyek ketté vagy tobb
is megjelennek. A metszetet
li (neve metszet). Példaul,

B 6l é6sB=1{1,2, 3,45},
B =12 4}

agramok

-diagram mutatja a halmazok
apcsolatokat. A Venn-diagramban
altalaban egy kor jeloli, az
pedig egy téglalap. A halmaz
kran pontok jelolik a korben.
minden egyes része cimkézett,
ktudlis rész be van szinezve.

2

lik Téglalap jeloli  Ez a kor jeloli az A hal-
az alaphalmazt. mazt, amely részhalmaza
az dltalanos halmaznak.

Néhany Venn-diagram:

H

halmaz

AU B

ANB

(H)

BCA

(AUB)/ANB

alaphalmaz

: Halmazokkal kapcsolétos, hasznos weboldalakat taldlhatsz a www.usborne-quicklinks.com cimen.
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SZAMTAN

A szamtan a szamok hasznalatdnak képessége.
Négy alapmdveletet haszndlunk: az 6sszeadést,

a kivonast, a szorzast és az osztast.

/ +J¥ Osszeadés

Aszémolé- Az @ matematikai mivelet,
gépen amellyel két szam osszegét kapjuk

nggs’;‘;:’ meg. Ugy is felfoghatjuk, hogy
adas jeler, @ megadott szamot noveljiik egy
hogy végre- masikkal. Az 6sszeadast a + b
f’n‘z’,’vze‘[’e“ alakban adjuk meg.

Bliz6+3 =9

Az dsszeadds a kivonds ellentettje, forditott
mvelete, és vonatkozik rd az asszociativitas
és kommutativitds szabalya.

—  Kivonas

Aszémols- Az a matematikai mtivelet, mellyel
gépen két szam kiilonbségét kapjuk meg.
hasendida [y g felfoghatjuk, hogy az egyik

Qgggﬁﬁd szamot csokkentjiik a masikkal.
hajtsa a A kivonast a — b alakban szokads
miiveletet! megadni.

Pl:z10 - 6, =4

A kivonds az 6sszeadds ellentettje, forditott
mvelete. Nem vonatkozik rd az asszocia-
tivitds és kommutativitds szabalya.

X J Szorzas
Aszémols- Az @ matematikai miivelet, mellyel
gépen két szam szorzatat kapjuk meg.
?f;fz"aikfefa Mint a fenti példaban is lathato,
hogy végre- @ $zorzast a - b alakban szokas
hajtsa a ! megadni, de irhatjuk a-b vagy
maveletet!(ha a mennyiségeket bettikkel
fejezziik ki) ab alakban is.

A szorzas felfoghat6 ismételt Gsszeadasként is.

Pl: 3~4=-41+4+4
vagy 3+3+3+3=12

A szorzas az osztas ellentettje, forditott
mivelete, és vonatkozik rd az asszociativitas
és kommutativitas szabdlya.

Hosszu szorzéas
A nagy szamokkal valoé szorzas médszere
szamologép nélkiil. A hosszu szorzdst
|épésekben lehet elvégezni. Azon a tényen
alapszik, hogy minden szamot fel lehet
bontani szdzasokra, tizesekre, egyesekre sth,,
amelyeket tartalmaz.

Pl.: 143 = (1 - 100) + (4 - 10) + (3 - 1)

lgy az egyik szam szorzasa a masikkal
ugyanolyan, mintha az els6 szamot
megszorozzuk a szazasokkal, tizesekkel,
egyesekkel, és véglil 6sszeadjuk az ered-
ményeket.
Pl.: 736 - 143

= (736 - 100) + (736 - 40) + (736 - 3)

Altaldban elészor a legnagyobb helyi értéken
szereplG szamot szorozzuk meg, majd

a kovetkezé legnagyobbat, és igy tovabb,
jobbrél balra haladva.

A hossz( szorzasok egyik levezetési mod-
szerét az also példa mutatja. A magyarazatot
(ami itt zaréjelben van) nem szokas kiirni.

+ 326
X143
4 3 6 D 0 (736 - 100)
29 4 4 0O 360
2208 vwy
10524938 %2




Az a matematikai mdvelet,
imelyben egy szamot elosztunk
mdsik szammal és igy
gkapjuk a hdnyadosukat.

@ 8=>5
nt a fenti példaban lathato az
sztast a : b, a/b vagy o 4 alakban
elfrhato

40 osztva 8-cal felirhato
ppen:

foghat6 tobbszoros kivondsnak.
a kérdésre valaszolnank, hogy
het a mdsodik szamot elvenni
bol?” Példaul, annak az

hogy az 5-6t hanyszor lehet
bal: 8.

5-5-5-5-5-5-5=0

zorzas ellentettje vagy forditott
nem vonatkozik rd az asszocia-
mutativitds szabdlya.

nincs meg pontosan az egyik
kban, akkor maradék marad.
“ha 16-ot osztjuk 3-mal, akkor

z benne 5-szor, de marad 1.

an szabdlyai

ativitds szabélya

ondja, hogy egy kifejezéshen
nem fligg a szamok, a tagok
nb6z6 csoportositasatol. Az
 szorzdsra igaz ez a szabdly,
és osztasra nem.

az asszociativitds szabdlya
gy (a+b)+c=a+ (b+ )
) +6=12+(7+6)

asszociativitds szabdlya
ogy (@-b)-c=a-(b-c)
4=5-(4-2)

Hosszl osztas
Eljards, mellyel egy nagy szamot elosztunk egy
masik szammal szamolégép nélkil. 5996 osztdsa
22-vel agy torténik, hogy sorrendben mindegyik
helyi értéken lévé szamot megprobdlunk 22-vel
elosztani, balrél kezdve. A maradékot mindig
hozzairjuk a kovetkez6 szamhoz, igy alkotva
egy Uj szdmot, amit Gjbdl elosztunk 22-vel.
5 (ezresek) : 22 = 0 és marad 5 (ezres)

59 (szazasok) : 22 = 2 és marad 15 (szdzas)

159 (tizesek) : 22 = 7 és marad 5 (tizes)

56 (egyesek) : 22 = 2 és marad 12 (egyes)
fgy az eredmény 2 (szdzas), 7 (tizes) és 2
(egyes), a maradék 12, vagyis az eredmény
272, és marad 12.

A hagyomanyos maodszer a kovetkezéképpen néz ki, ha masképp
akarsz szamolni.

A megoldds tobb lépésbol épil fel, a szamolas
kiilonboz0 részeinek megfelelGen.

2 ¥+ 2vem |2
99 e

59-bol vonj ki 44-et (2-22),
hogy megkapd a maradékot.

Hozd le a 9-et,
s ird a maradékhoz.

159-bél vonj ki 154-et (7-22),
hogy megkapd a maradékot.

Hozd le a 6-ot,
s é s ird a maradékhoz.
i 4- 4' 56-bol vond ki a 44-et (2 -22),
__ v ¥ hogy megkapd a maradékot.

14

0

2 2|

IBE

&9
-154

Amikor mar nincs tobb
szam, amit lehozzal,

ird le a végs6 maradekot,
hogy befejezd a mégolddsl.

A kommutativitas szabélya

A szabdly kimondja, hogy egy kifejezésben
az eredmény nem fligg a szamok, a tagok és
a jelek sorrendjétsl. Osszeadasra és szorzasra
igaz ez a szabaly.

Osszeadédsnal a kommutativitds szabalya
kimondja, hogy a+ b= b + a
pl:6+3=3+6

Szorzasnal a kommutativitds szabalya
kimondja, hogy a-b=b - a
pli5:3=3.5

otes oldalak: Szamtannal kapcsolatos, hasznos weboldalakat taldlhatsz a www.usborne-quicklinks.com cimen. |
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Vegyes mliveletek

Az 6sszetett szamitdsok tobbféle miiveletet Kerekités

foglalnak magukba. Vegyes miveletek

elvégzésekor vannak bizonyos szabdlyok, A kerekités a szamok becslésének egy

amelyeket be kell tartani. modja, amelynek soran 0-ra cserélGdnek
a szamunkra értéktelen szamjegyek.

Ha a feladatban csak 6sszeadds* és kivonds* A becslés eredménye a megkivant

szerepel, lényegtelen, hogy milyen sorrend- pontossag mértékétdl fiigg.

ben oldjuk meg 6ket. Bar nem art észben
tartani, hogy a + vagy — jel csak a kézvetleniil

. : e : A szamokat kerekithetjiik a legkdzelebbi
utana kovetkez6 szamra vonatkozik.

egész szamra, tizesekre, szazasokra

és igy tovdbb. Tizedes torteket* gyakran
kerekitiink egy vagy tobb tizedeshelyre.
A szamok kerekitésének modja sokszor
attol fugg, mit mériink. Példdul egy ember

Ha a feladatban a mtiveletek mas varidciéja maggsségét gyakrar\e legk}ijzeleb‘bi
is felttinik, figyelembe kell venni a miveletek centiméterre kerekitjiik, mig egy falu

elsébbségi szabalyat, a miiveleti sorrendet. lakossdgdt a legkozelebbi szdz vagy
ezer emberre.

pl. 7-5+10
ugyanaz mint 7+10-5
vagy -5+7+10

Szamok kerekitéséhez
Keresd meg a szam azon részét, ahonnan
kerekiteni akarsz, és nézd meg az attol
6 440:20 -3¢ TR =3 jobbra esé utolsé szamjegyet.
e Ha ez 5 vagy anndl nagyobb, noveld
a szamot 1-gyel a kerekités miatt.

Példdul a feladat megoldasahoz:

szamold ki a zdrojelet: | e Ha ez 4 vagy kevesebb, a kerekitendd
; : szam ugyanaz marad.
6 +40:20 -3 f]){” 3 Példaul a 276 tizesekre kerekitve 280
i lenne, mert a 6 kozelebb van 10-hez, mint
hatvényozz: a 0-hoz, és igy 276 kozelebb &Il 280-hoz,
6 + 40 : 20 -{4)2- 3 mint 270-hez. A 4872 tizesekre kerekitve
. ‘ 4870 lenne, szazasokra kerekitve pedig
szamold ki az osztast : 4900.
6 +/40 : 203- 16 - 3 Felsd hatar
S A legnagyobb érték, amelyet lefelé lehet
szamold ki a szorzast: ‘ kerekiteni egy bizonyos szamra.

Példaul, ha egy tivegben a babok szdma
tizesekre kerekitve 550, a valodi szamuk
545-t6] 554-ig terjedGen barmi lehet.

Az 554-es érték a felsé hatar.

64216073

szamold ki az 6sszeaddst:

£+3D)3
Alsé hatér
szdmold ki a kivondst: A legkisebb érték, amelyet felkerekithetiink
egy adott szamra.

38_3 Példaul, ha egy tivegben a babok szama

tizesekre kerekitve 550, a valodi szamuk
545-t6] 554-ig terjedGen barmi lehet.
Az 545-0s érték az also hatar.

igy a vdlasz 35.

16 | *Osszeadas 14; Tizedes, Tizedes értékek 19; Osztas 15; Szorzat 11; Szorzés 15; Kivonés 14.




ORTEK

valami egyenl6 részekre bomlik,
eket térteknek nevezziik. Egy tortet
hetiink tgy, hogy egy szamot egy masik

(x) szdmlalénak nevezziik.

részek szamat.
ul a jobb oldali

4 részbdl 3-at

ol, azaz egy
 parancs harom-
edét, vagyis
zamlalo 3.

0s érték tortek
, amelyek egy egész azonos részeit
, csak kiilonb6z6 moédon irva.

ti korok kiilénbozo szamu, de egyenld
lettek osztva. A kor kiemelt részei
onl§ tortet dbrazolnak.

2 3

4 6
en szamua azonos érték tort létezik.
kifejezése vagy leirdsa azon mdlik,
hany részre lett osztva az egész. Ha az

t 20 részre osztottuk, a felét % —ként
etjiik ki.

unk (¥). Az als6 szamot (y) nevez6nek,

Abyc tértek beirasahoz ezt
a gombot haszndljuk
a szamologépen.

Nevez6

A tort also része.

A nevezd jelenti az
egyenl6 részek szamat.
Példaul a bal oldali
kép 4 részbol 3-at
abrazol, azaz egy
egész narancs harom-
negyedét, vagyis

a nevezo 4.

X

Nevezo

Azonos értéki torteket kaphatunk Ggy, hogy
a szamldlot és a nevezét azonos szammal
osztjuk vagy szorozzuk (ezt magyarul
bévitésnek nevezziik).

Amikor a szamlalét és a nevez6t azonos
szammal osztjuk el, a végeredményiil
kapott tort szamlaléja és nevezéje kisebb
lesz, mint az eredetié. Ezt a tort egy-
szer(isitésének nevezziik. Amikor egy tort
szamlalojat és nevezgijét a lehetd legkisebb
szamra egyszer(sitjik, akkor a ,legegy-
szer(ibb alakjara” hozzuk.

Egyszeri modja a tortek 6sszehasonlitasa-
nak, ha a legkisebb k6z6s nevezére
bovitjiik cket, ami a két nevezé legkisebb
kozos tobbszorose. Példaul az 1 és a 2
legkisebb kozos nevezdje a 6, vagyis a
torteket % és % formdaban fejezhetjiik ki.
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Egyszer(i tort

Olyan tortszam, melynek szamlal6jaban*

és nevezGjében* egész szam van. Ez a tortek
leggyakoribb irdsmddja.

Rl 4 d 0

9 A3 MY

Emeletes / Tobbszoros tort

Olyan tortszam, mely rendelkezik szamlaloval*
és/vagy nevezével*, a melyek maguk is tortek.

Pl.: 1 |
. 4 3
= i %
5 2 8

Valédi tort

Olyan tortszam, melynek értéke kisebb egy-
nél. Ide tartozik minden olyan tortszam,
melynek szdmldloja* kisebb, mint a nevezgje*.
Pl.: '

4 5 7
Nem valédi tort
Olyan tortszam, melynek értéke nagyobb egy-
nél. Ide tartozik minden olyan szam, melynek
a szamlaléja* nagyobb, mint a nevezéje*.
Pl.: ER

2 3 4
Vegyesszam
Olyan szam, mely egy egész szambhol és egy
valédi tortszambol dll. A vegyesszamok nem
valédi tortként is kifejezhetéek. Példaul 11 egy
vegyesszam, ami nem valodi tortként
is kifejezhetd, mint %

Szam reciproka
Egy szamot 1-gyel elosztva az adott szam
reciprokat kapjuk. Példaul 3-nak a reciproka

s

Ahhoz, hogy egy tortszam reciprokat
megkapjuk, egyszerten forditsuk meg
a szamot. Példaul : reciproka g, mert:

i
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Tortek és szdzalékok
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Hasznald a reciprok gombot
a szamologépeden, hogy
megkapd egy szam reciprokat!

A torteket szazalék* formajaban is kifejez-
hetjik, ami megmutatja, hogy a szam
hanyad része a 100-nak. v
Példaul a 25% azt jelenti, hogy 12770

Minden tortet at lehet alakitani szazalékos
formdra, ha a tortet egyszeriien megszoroz-
zuk szazzal.

Pl.: L (%. 100)% = 50%

2
3=2.100% = 75%
4 4

A szdzalékot is at lehet alakitani tortes
formara, ha elosztjuk szdzzal, és a leheté
legegyszer(ibb alakra* hozzuk.

Pl.: 25% = (22)=1
100 4
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Miiveletek tortekkel

Tortek 6sszeadasa

Hozzuk a legkisebb kozos
nevezore* a torteket, majd adjuk
Ossze a szamlalokat*.

P Zaloda g al

Tortek kivondsa

Hozzuk a legkisebb kozos nevezére*
a torteket, majd vonjuk ki

a szamlalékat*.

Ao

Pl - 2
.2 s a1 a2

FaR o

W |=

Tortek szorzéasa
Tortet torttel gy szorzunk, hogy a szamlalot*
a szamlaléval, a nevez6t* a nevezével szorozzuk meg,

Mle i il

Vegyesszamok szorzdsiahoz el6szor dt kell alakitani
azokat nem valédi tortekké.

Tortek osztasa
Tortet torttel Ggy osztunk, hogy az osztandé6t
megszorozzuk az 0szté reciprokdval.

pladed L e LB e B g2
4 2A8 00N TE B ke B
Vegyesszdmok osztasahoz elGszor at kell alakitani
6ket nem valé6di tortekké.

*Tizes alap 6 (Szdmrendszerek); Nevezs 17; Egészek 6; Legkisebb kézos tobbszéros 17 (Ekvivalens tortek);
Legegyszer(ibb alak 17 (Ekvivalens tortek); Szorzat 11; Szamldl6 17; Szazalék 27; Pi 66; Helyiérték 6; Hatvany 21.




SZAMOK

DESTORTEK

es rendszer tizes alapu rendszer. Az olyan szamot, amely ezt
szert haszndlja, tizedestortnek hivjuk. Ez a kifejezés altaldban

N szdmra utal, amelynek minden olyan része, amely kisebb

ész szamnal a tizedespont (tizedesvessz8) mogott helyezkedik el,
1,2 vagy 59,635 vagy 0,0091.

obi diagram a szamjegyek helyiértékét* mutatja meg a 6539,023 példajan.

Tizesek Egyesek  Tizedek Szzadok Ezredek

Tizedespont/vessz6

ponttdl indulva a bal oldalon minden egymast kovetd helyen a tiz kovetkezé hatvanyai allnak
sorrendben. A jobb oldalon minden egymast koveto helyen a tiz csokkend hatvanyai vannak.

helye

a tizedespont utdn helyezkednek
ely a tizedeket, a masodik
zadokat jeloli stb.

egynél kisebb szam kifejezhetd
ortként. Példaul 0,375 tizedestort,

7 5
10 100 1000

torteket egyszertien tizedeseknek is

tizedestort
, mely egy egész szambol* és
rtbdl all. Példaul 15,76 vegyes

t, amely felirhat6 15 + -2 7 + Igo

edestért

estort, amely véges sok tizedes
ttalmaz

1=0,5 tizedestortként

=0,0272 tizedestortként
k meg, hogy ezeknek a torteknek

minden tort alakban levé véges
ortre.

e* is van, ami 2 vagy 5 tobbszorose*.

Tizedespont

Olyan pont, amely elvdlasztja az egészeket és a
tizedeket. Ez a szamok kozott is elhelyezkedhet
kozépen (pl.: 1-2), de manapsag inkabb a vo-
nalon helyezkedik el (pl.: 1.2). Néhany orszag-
ban a pont helyett vessz6t haszndlnak, hogy
elkertljék a félreértéseket, mivel 6k a pontot

a szorzas kifejezésére hasznaljak. Mi is ezt
tessziik!

Végtelen tizedestort

Olyan tizedestort, amely megszamlalhatatlan
tizedes jegyet tartalmaz. Két fajtdja van:

a nem szakaszos és a szakaszos tizedestort.

Nem szakaszos tizedestort

Olyan végtelen tizedestort, melyben a tizedes-
vessz$ utan levd szamsorozat nem ismétlédik.
llyen példaul a Pi (@), ami Ggy kezdédik, hogy
3 141 592.653..!

Szakaszos tizedestort
Olyan tizedestért, melyben a tizedesvessz8
utan lévé szamsorozat végteleniil ismétldik.

Pl.z 3,333 333
0,125125125...

A szakaszos tizedestortek végtelendil ismétlédé
része folé egy pontot tesznek, vagy a pontot az
els6 és az utolsé ismétl6dé szam folé teszik.
Tehat a fenti példak alakja 3,3 és 0,125.

{ Idalak: Tortekkel és tizedesekkel kapcsolatos, hasznos weboldalakat taldlhatsz a www.usborne-quicklinks.com cimen.
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http://www.ual70mc-q11icklinks.com

20

Mlveletek tizedestortekkel

Tizedestortek dsszeadasa és kivonasa

A tizedestortek* osszeadasat, illetve kivonasat
megkonnyiti, ha a tizedesvesszket* egy
oszlopba irva irjuk fel a szamokat egymas
ala.

Pl.: 11,45 + 17 + 2,5 leirva:

A tizedesvesszoket
egy oszlopba

1T 184 5
1480 0
+ ZF50
30819 5

Akdrcsak az egész szamok 6sszeaddsanal,
itt is jobbrol balra haladva végezziik el
a miveletet.

Pl.: 50,19 — 36,2 irasban:

A tizedesvesszok egy
oszlopba kertiljenek

Sof1 g
13809 9

Ahogyan az egész szamok kivondasanal,
most is jobbrél balra haladva dolgozunk.

Tizedes tortek osztisa

A tizedesvesszok* elhagyasdval egész
szamokat kapunk (ezzel egyben az is
biztositott, hogy az igy kapott szamok

a 10 ugyanazon hatvanyaval novekedtek).
Ezutdn oszd el a szamokat: az eredmény
ugyanannyi, mintha a tizedestorteket*
osztottad volna egymadssal.

Pl.:3,2 : 0,4
10
5,2 JBEE g
0, ¢4

10

*Kob 8 (kobszamok); Tizedes, Tizedes érték, Tizedesvessz6 19; Tort 17; Egész szamok 6; Reciprok 18; Kerekités 16;

Ertékes szamjegy 9; Négyzet 8 (Négyzetszamok); Normal alak 23.

Tizedestortek szorzésa
Hagyd el a tizedesvessz6t*, és szorozd dssze
6ket, mintha egész szamok lennének. Majd
jelold a tizedesvessz6t az osztanddk dsszes
helyi értékének* megfelelGen.
Pl::3,5 « 2,36

(1 tizedesjegy) (2 tizedesjegy)
Szamolasnal: 35 - 236

3 B
X 236
210 @ae
108 0 e
+ 000 6520
8 2 © O (ddossze

a szamokat)

Tehat: 3,5 - 2,36 = 8,260
(1 tizedesjegy) + (2 tizedesjegy) = (3 tizedesj

Tizedestortek kerekitése
A tizedestortekkel* valé szamolasnal sziik-
ségiink lehet a szamok felfelé vagy lefelé
kerekitett* értékére. Ezt pontosan ugyantgy
tessziik, ahogy az egész szamoknal: kerekit
stik a szamot a legkozelebbi tizedekre,
szazadokra vagy ezredekre, attél fiiggden,
hogy hédny tizedesjegyig* sziikséges. Példaul
a 63,5378 szamos modon kerekithetd:

63,538 (ezredekre)

63,54 (szazadokra)

64 (egyesekre).

A kerekitési hiba

A kerekitéssel bizonyos fokid pontatlansag is
egyutt jar. Pl.: ha a 0,69473-at 0,69-re
kerekitjik, a kerekitési hiba 0,69473 - 0,69,
ami nem kevesebb, mint 0,00473. Altaldnos
szabaly, hogy nem szoktunk sem felfelé, sem
lefelé kerekiteni a szamolds befejezéséig.
Minden egyes részeredmény kerekitéssel
pontatlanabb lesz.



valé szorzdst jelenti. Ez
meg, hogy az adott szam
nyezoként a szorzatban.

van a kitevében, akkor

nak nevezdjébe a pozitiv
irjuk.

" egy tetsz6leges valos szam)

tevoben tortszam* all,

st jelent, mintha egész szam
ugyanazt jelenti, mint a 5
0zas azonossagait

5 sarkaba irt kisebb szam,

Hatvany
A fels6 indexszel* ellatott szam értéke.
Pl:42=4 -4 =16

Tehat a 16 a 4 masodik hatvanya.

A ,hatvany” kifejezést gyakran hasznaljuk
a ,kitevg”* helyett.
Példaul a 42 esetében azt mondjuk:

»a négyet masodik hatvanydra emelve”.

Amikor egy szamot annak masodik
hatvanyara emeliink, azt is lehet mondani,
hogy a négyzetére* emeltiik. Hasonl6képpen
egy szam harmadik hatvanyat a szam
kobének szokds mondani.

Hasznadld a zsebszamologep e
billentydit, hogy kénnyen négyzetre
vagy barmely mas kitevére tudd
emelni a megadott szamokat.

E kifejezés kiirdsa sok helyet
igényelne, ezért egyszeriibb, ha
a hatvanyalakot* hasznaljuk:
6'2, sokkal révidebb és kon-
nyebben dtlathato.

oldalak: Hatvanyokkal és kitevokkel kapcsolatos, hasznos weboldalakat taldlhatsz a www.usbor<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>