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Unidad I. Conceptos y elementos de geometria

Ejercicios Resueltos

1. En el dibujo adjunto:

a) Localizar y nombrar dos pares de rectas perpendiculares
b) Hallar Za si /b = 42°
c) Hallar /AEBy (CED

Solucion
a) Puesto que ZABC' es un éngulo recto, ABLBC.
Puesto que /BEC' es un angulo recto, BELAC.

b) La=90° — /b= 90° — 42° = 48°

c) L/AEB = 180° — /BEC = 180° — 90° = 90°
(/CED = 180° — /1 = 180° — 45° = 135°



2. En la figura 1, senalar:

A A

a) Un tridngulo obtusiangulo

b) Dos tridngulos rectangulos y sus hipotenusas y catetos

¢) En la figura 2, indicar dos tridngulos isdsceles, y los correspondientes lados iguales,
bases y angulos en el vértice.

Solucion
a) Puesto que el ZADB es obtuso, AADB o AII es obtusédngulo.

b) Puesto que el /C es recto, AI y AABC son rectangulos. En el AI, AD es la
hipotenusa y AC' y C'D son los catetos. En el AABC, AB es la hipotenusa y AC' y
BC son los catetos.

¢) Puesto que AD = AE, AABC es un tridngulo isésceles. En el AADE, AD y AE son
los lados iguales, DE es la base y /A es el angulo del vértice.

Puesto que AB = AC, AABC es un triangulo isosceles. En el ABC, AB y AC son los
lados iguales, BC' es la base y /A es el angulo del vértice.



3. Marcar los segmentos y angulos que se muestran en el dibujo adjunto:

a) Si AF es la altura correspondiente a BC'
b) Si CG es bisectriz del ZACB.

c) Si KL es la mediatriz de AD.

d) Si DF es la mediana correspondiente a AC.

Solucion

a) Puesto que AELBC, /1= /2

b) Puesto que C'G bisecta el LACB, /3 = /4

c¢) Puesto que LK es mediatriz de AD, AL =LD y /7= /8

d) Puesto que DF es la mediana corresondiente a AC, AF = FC

4. En el siguiente caso, establecer cuales son los lados iguales que se oponen a angulos
iguales.

S,

Solucién

Puesto que /A= /1=/4, AB=BD =AD
Puesto que /2=/3, BD=CD



5. En el siguiente caso, hallar x e y

Solucion

r+y
r — 2y
3y

x + 40

150

120
40

150
110



6. En el siguiente caso, hallar x e y.

Solucion

rz+35+70 = 180
r = 75

y+110+25 = 180
y = 45

7. En el siguiente caso, hallar = e y.

Solucion
Como AB = AC, /x = /ACB

20 +80 = 180

En AI,

Lovlety = 180
" TRt Y =



r+y = 180
50+y = 180
y = 130

8. Hallar x en el siguiente caso.

i+4
B
Solucién
EC =7. DE | BC; de donde
v _s
xr+4 7
Tr = bx+ 30
z = 10



9. En el siguiente caso, determinar los angulos que pueden utilizarse para demostrar que
los triangulos AAEC y AC'D B son semejantes.

A

Solucion

Los /AEC y /BDC son rectos. El /B = /ACFE, pues en todo triangulo, angulo op-
uestos a lados iguales son iguales.

10. En el siguiente caso hallar x si ABC'D es un trapecio.

2

B 2 C

1

|

|

13 o413

x |

|

|

= | D
A E > F

5
5]

Solucién

EF = BC =12, AE = fracl2(22 — 12) = 5. Entonces:
a? = 13 -5
@ = 144
r = 12



Ejercicios Propuestos

1. Hallar:

a) LADC si Lc=45°y /d = 85°.
b) LAEB si Le = 60°.
c) LEBD si /a = 15°.
d) LABC si /b = 42°.

2. En el dibujo que se muestra:

a) Nombrar dos pares de rectas perpendiculares.
b) Hallar /BCD si /4 es 39°.

Si /1 =78°, hallar: ¢) ZBAD
d) /2
e) /CAE



3. Establecer la relacion que existe entre cada par de angulos

e) /1y /3
f) LAOD y /5

4. Buscar los tridngulos congruentes y establecer el criterio de congruencia respectivo.

5. Indicar los lados iguales que se oponen a angulos iguales de un tridangulo.

B
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6. Hallar x e y en el siguiente caso.

55°

7. Hallar x e y en el siguiente caso.

8. Hallar x e y en el siguiente caso.

A<l00°
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9. Hallar x en el siguiente caso.

10. En el trapecio ABCD.

a) Hallar d sia =11, b=3y ¢ = 15.
b) Hallar a si d =20, b =12y ¢ = 36.
c)Hallardsia=5,p=13y ¢ = 14.
d) Hallar psia =20,c =28y d =17

12



Unidad II. Areas y perimetros de figuras planas.

Ejercicios Resueltos

1. Encontrar el perfmetro dela siguiente figura.

c__ 3k D

Solucion
el valor del lado BC es:

177 = 8 +2?
177-8 = 22 = z=15
Para en triangulo II, el valor de k resulta ser:
152 = (3k)? + (4k)?
= 25k* = k=3

Entonces, P=8+17+3-3+4+4-3 =46

2. Hallar

a) el drea de un rectangulo si la base es de 15 y el perimetro es 50

b) el drea de un rectdngulo si la altura es 10 y la diagonal es 26

¢) la bse y la altura de un rectdngulo si su area es 70 unidades cuadradas y su perimetro
es 34

Solucion
B C
d h
A b D
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a) p = 50, b = 15. Puesto que:

p = 2b+2h
50 = 2-15+2h = h =10

De donde: A = bh = 1510 = 150

b) d =26, h = 10. En el AACD rectangulo,

& = v+h
262 = V¥ +10°=0b=24
De donde: A =bh =24 -10 = 240

c) A =70, p=34. Puesto que,

p = 2b+2h
3 = 2(b+h)=h=17-0

Entonces,

A = bh
70 = b(17 —D)
B2 —170+70 = 0=b="Tob=10

Puesto que h = 17 — b, se obtiene h = 10 cuando b =7 0o h = 7 cundo b = 10

Hallar

a) el drea de un paralelogramo cuyos lados son de 20 y 10 unidades y forman entre si un
angulo de 59°

b) el drea de un paralelogramo si ésta se representa por z2 — 4, un lado por z + 4 y la
altura correspondiente a él por z — 3

¢) Dado un paralelogramo, hallar la altura si el drea es de 54 unidades cuadradas y la
altura y la base estdn en la razon 2 : 3

Solucion
a) b =20, a =10, L/C = 45°

A = absenC

= 10-20 - sen 59°
200 - 0,8572
= 171,44
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b) A=2>—-4,b=x+4y h=x— 3. Entonces,

A = bh
> —4 = (v+4)(z—3)
?+r—12 = =8

De donde A =122 —4 =64 —4 =60
¢) h =2x, b = 3z. Entonces
A = bh

54 3x - 2x
= 62P=>2*=9 = 2=3

Dedonde h=2xr=2-3=6

Hallar el area de un triangulo

a) si tiene dos lados de 15 y 8 unidades que abarcan un dngulo de 150°
b) si tiene dos lados de 16 y 5 unidades que forman entre si un dngulo de 53°

Solucién
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a) b = 15, a = 8. Puesto que /BCA = 150°, /BCD = 180° — 150° = 30°. En el
ABCD, h es el opuesto al /BCD, de aqui, h = %a = 4. Entonces

1 1
A=-bh=--15-4=30
2 2

b)a=5,b=16y /C = 53°. Entonces

1
A = §ab sen 53¢

1
= 5-5-16-Sen530
= 40-0,7986 = 32

Hallar

a) el area de un trapecio si las bases son 7,3 unidades y 2,7 unidades y la altura es de
3,8 unidades

b) el drea de un trapecio isésceles si sus bases tiene 22 y 10 uniades y los lados iguales
valen 10 unidades cada uno

c) las bases de un trapecio isosceles si el area es ed 53v/3, la atura es de 4v/3 y los lados
iguales miden 8 unidades cada uno

Solucion

-
i
[
o

a)b=17,3,b =27, h=3,8. Entonces
1 /
A = Shb+)

1
= 53873427
= 19
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b)b =22 ¥ =10, AB =10, EF = B' =10, AE = 1(22—10) = 6. En el
ABEA, h? = 10> — 62 = 54 y h = 8. Entonces

A = ;h(b +0)

1
= 5-8(22+10)
— 128

¢) AE = \J(AB)? —h2 = /64 —48 =4, FD = AE =4, ¥ =b— (AE — FD) = b — 8.

Entonces

A = ;h(b+b’)
1
= 5h(zb—S)

O sea, 52v/3 = %-4\/3(219— 8), de lo cual se deduce 26 = 2b — 8 = b = 17y
V=b—-8=17—8=9

Hallar

a) el drea de un rombo si una de las diagonales mide 30 unidades y el lado mide 17
b) una de las diagonales de un rombo si la otra mide 8 unidades y su area es de 52
unidades cuadradas.

Solucion

a) d =30, s=17. En el AAEB rectangulo,

s* = (/12d)2+(;d’)2

1
17 = (§d)2 + 152
1

17



Entonces,

1
A = =dd
2
1
= 5-16-30:240
b) d =8, A =52. Entonces,
A = Laa
2
1
92 = §d8 = d=13

7. Hallar la relacion de las areas de dos triangulos semejantes si:

a) la razén de dos lados correspondientes es 3:5
b) sus perimetros miden 12 y 7 unidades

Solucién

a)

A_<P>2_(12>2_144
A \p) \7) 7
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8. Hallar la relacion de un par de:

a) lados homologos si la razén de las areas es 4:9
b) medianas homdlogas si las dreas tienen 250 y 10 unidades cuadradas

Solucién

a)
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Ejercicios Propuestos

1. En el tridngulo rectangulo ABC, se tiene que AD =3, BD = 12y CD = 6. Encontrar
el valor de AC + BC

2. Hallar

a) el lado de un cuadrado si el area es igual a 6i
b) el perimetro de un cuadrado si el drea es igual a 169
¢) la diagonal de un cuadrado si el area es igual a 50

3. Hallar el area de un paralelogramo si:

a) el drea se representa por x2, la base por # — 3 y la altura por x — 2
b) el 4rea se representa por x? — 10, la base por z y la altura por x — 2
c) el drea se representa por 222 — 34, la base por x + 3 y la altura por x — 3

4. Hallar el area de:

a) un tridngulo si tiene dos lados contiguos de 8 y 5 unidades que forman un dngulo de
30°

b) un tridngulo cuyos lados son iguales a 10, 10 y 16

¢) un tridngulo isdsceles cuya base es 30 y cuyos lados iguales miden 17

d) un tridngulo isésceles cuya base es igual a 20 y su angulo del v/’ertice mide 68°

e) un tridngulo isésceles cuya base es igual a 30 y sus dngulos de la base miden 62°

f) un tridngulo rectangulo si el cateto opuesto al dngulo de 30° mide 6

5. Hallar

a) la altura de un trapecio si las bases son iguales a 13 y 7 y el drea es igual a 40

b) la altura de un trapecio si la suma de sus bases es igual al doble de la altura, y el
area es igual a 49

c) las bases de un trapecio si la base menor tien 3 uniades menos que la mayor, la altura
es igual a 4 y el area es igual a 30
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Hallar el 4rea de un rombo si:

a) las diagonales son 8 y 9

b) las diagonales son 3x y 8x

c¢) una de las diagonales es 10 y el lado es 13

d) el perimetro mide 40 y una de las diagonales 12

e) el lado mide 6 y uno de los dngulos 30°

f) el perfmetro es 32 y la diagonal mejor es igual al lado
g) el lado es igual a 14 y uno de los dngulos 120°

Dado un rombo, hallar

a) una diagonal, si la otra mide 7 y el area 35

b) las diagonales, si la razén entre ellas es 4:3 y el area es 54

c) el lado, si el area es igual a 24 y una digonal es igual a 6

d) el lado, si el drea es igual a 6 y una digonal tiene cuatro uniades més que la otra

Dados dos triangulos semejantes, hallar la razén de

a) lados homdlogos, si las dreas son iguales a 72 y 50
b) medianas homdlogas, si la razén de las dreas es 9:49
c) alturas homodlogas, si las dreas miden 18 y 6
d) los perimetros, si las dreas miden 50 y 40
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Unidad III. Volimenes de cuerpos geométricos.

Ejercicios Resueltos

1. Hallar el volumen de un paralelepipedo rectangulo cuya longitud es de 6 cm, su anchura
es de 4 cm y su alura es de 10 cm.

Solucién

W

V = lwh
= 6-4-10 cm?
240 em?

2. Hallar el volumen de un prisma de altura igual a 15 cm y cuya base triangular mide 12

ch .

Solucion

! h
- B -
V = Bh
= 15-12 em?
180 em?
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3. Hallar el volumen de una piramide de altura igual a 8 cm y cuya base es un cuadrado
de lado igual a 4 cm.

Solucién

1
V. = -Bh
3
1
= 5-42-8 cm?
= 42,6 cm?

4. Hallar el volumen de una esfera cuyo radio es de 10 cm.

Solucion

4
V = §7T7“3
4 3 3
= 3(3,14)10 cm
= 4186,6 cm?
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5. Hallar el volumen de un cilindro de altura igual a 4 cm y cuya base tiene radio igual a
2 cm.

Solucién

V = mr’h
= (3,14)-2*-4 cm?
= 50,24 cm?

6. Hallar el volumen de un cono de altura igual a 2 cm y cuya base tiene un radio de 3 cm.

Solucion

1
V = §7TT2h
1
= 3(3, 14)-3%-2 cm?
= 18,84 cm?
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7. A partir de la expresién V' = Bh, el volumen de un prisma o de un ciindro, obtener la
formula del volumen del siguiente cuerpo.

h JU B
" B Ih'-
b

-

Solucion

Puesto que B = %/(b + b'),entonces

Rl

V=5

b+

8. Encontrar la formula para el volumen del siguiente cuerpo.

Solucion

Se utiliza V = lwh, donde: [ =2a, w = cy h = 3b, entonces

V =2a-c-3b=6abc

25



9. Encontrar la formula para el volumen del siguiente cuerpo.

T

II |h

Solucion

V= wolumenl + volumenll
mR*h + 7r’h

= 7(3r)*h + 7r’h

= 107rh
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Ejercicios Propuestos

Calcular el volumen de un paralelepipedo rectangulo cuya longitud es de 3 cm, su an-
chura de 8 cm y su altura de 0,4 m.

Calcular el volumen de un prisma cuya altura es de 2 cm y su base es un cuadrado de
lado igual a 3 cm.

Calcular el volumen de una pirdmide que tiene una altura igual a 0,02 m y cuya base
tiene un drea de 6 cm?.

Calcular el volumen de una esfera de radio igual a 6 cm.

Calcular el volumen de un cilidro de altura igual a 0,1 m y base de radio igual a 2 cm.

Calcular el volumen de un cono que tiene altura igual a 60 cm y cuya base tiene un
radio de 4,5 m.

Obtener la formula para el siguiente cuerpo.
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Obtener la formula para el siguiente cuerpo.

Obtener la féormula para el siguiente cuerpo.
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