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ANTECEDENTES

El avance tecnoldgico en los 10 ultimos afios ha llevado al desarrollo y uso comercial de materiales nuevos con
caracteristicas positivas para el medio ambiente (ver Comunicacion-UNNE-2004-Celano & Jacobo). Entre estos se encuentran los
derivados para el uso de la construccion, que responden a necesidades de mejorar la higiene de los espacios interiores
de los objetos arquitectonicos, pues en la década de 1960 se desarrollo el “Asbesto-Cemento” como material
revolucionario por ser multiuso, econdmico de produccion, de facil mantenimiento. Sin embargo, con el tiempo de uso,
este material revolucionario envejece si se encuentra en espacios cerrados y calefaccionados, lo que ocasiona que se
desprendan microparticulas de asbesto al ambiente, los cuales son luego respirados por los usuarios de dichos espacios

interiores. En la década de 1980 se
constataron elevados casos de céancer en
las vias respiratorias en los paises de
Europa Central, y luego se constatd que el
material revolucionario en espacios
interiores causaba la contaminacion
ambiental en los objetos arquitectonicos.
Desde 1990 esta prohibido el uso y
produccion del “Asbesto-Cemento” en
muchos paises. Por tal motivo se iniciaron
tareas de desarrollo de materiales de la
construcciébn que también tengan en
cuenta el factor salud humana y al medio
ambiente. Esto llevo a que se utilizara la
madera en todas sus variedades, pero las
mas  innovativas  aplicaciones  se
encontraron en el uso de los restos y
virutas de madera como materia prima
basica.

MATERIALES Y METODOS

Se analizaron bibliografias especificos
para determinar y caracterizar los
materiales de la construccion especificos a
desarrollar con la materia prima del NEA
(virutas). EI método de investigacion es el
de ensayos de muestras de la materia
prima y de ensayos de probetas de los
materiales de construccion determinados
(ver Comunicacion-UNNE-2004-Celano-Jacobo).
DISCUSION DE RESULTADOS

En el caso del NEA, resulta increible que
dicha materia prima no sea utilizada, solo

en la “quema” de los mismos como
combustible o como = “residuos”,
generando gases toxicos al medio

ambiente. Este despilfarro alcanza al 34%
del volumen de todos los arboles
implantados cortados. Es normal observa
en los campos del NEA “aserrin y
virutas” abandonas y sin uso. (ver grafico
lateral). Por el contrario, ya estd
desarrollado y en uso, tecnologias que
permiten el uso integral de estos recursos
con procesos de produccion de bajo
consumo energético, sin toéxicos al medio
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ambiente, como el caso de las placas de madera blanda ligadas por medio de la presion de aire (ver explicacion en las
siguientes paginas). Ademas, ya hay paises que tienen politicas habitacionales segun el recurso natural renovable “madera”
y con los nuevos productos industriales ecologicos aqui comentados (ver el Caso del programa habitacional en Finlandia en la

Comunicacién-UNNE-2004-Jacobo).
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Vivienda umfamihar de

Ladrillos huecos de fibras de madera blanda con

cemento como fijador y rellenos en la parte r " 2 117,00 m?. Ejecutable en
media de los huecos con poliestireno 33 semanas de tareas
expandido, comercialmente bajo la contimmas-eon-tres
denominacion de Oko-Domo ®, aperarios.

Propiedades fisica-construc ivas:
K=027W/m'K con 30 cm de
espesor de pared con

revogues completos.

Peso: 20 kg/midad

No mapermeable al

Vapor de agua.

Aaslante

Actistico

Capacidad de

4 Transportar

‘cargas, pues trabaja
‘de encofrado perdido, }’

Los ladrillos huecos de fibra de madera con
cemento tipo “¢}ko-Dama®” son totalmente
trabajables con herramientas simples y
manualmente transportables. Una vez fraguado el
Hormigon colado en su mterior hueco son
totalmente cargables con entrepisos y cubiertas.

Fuente: FORSCHUNGZENTRUM JULICH,
2001; UMWELT STIFTUNG, 2003;
HOLZBAU-MAGAZIN, 2003-2004.

madera y relleno de
mortero de cemento
-y fibras-virutas de
. madera
Fuente: ETERNIT
s ot AG, 2004.
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CONCLUSIONES

Las nuevas tecnologias en madera, que se desarrollaron en algunos paises de la Union Europea durante la década de
1990-2000 y que fueron expuestos como innovaciones tecnoldgicas en la Exposicion Internacional-2000 de Hannover,
ya son realidades de uso comercial normal en el afio 2004, pues compiten comercialmente con la tecnologia tradicional
hiimeda del mampuesto. Una de las innovaciones tecnologicas consiste en madera blanda laminada unidas entre si, no
con algun tipo de cola sintética, sino con presion de aire: se envuelve los tirantillos de madera blanda, seleccionados y
sin nudos, ubicadas las capas perpendicular entre si, luego se hace vacio y las piezas de madera se fijan entre si por la
presion de aire (ver fotos en la siguiente pagina). Se pueden producir paneles de hasta 4,50 x 20,00 x 0,30 mts. La bondad de
estos paneles es que se pueden utilizar en cerramientos verticales (paredes y tabiques), horizontales (techos y
entrepisos), inclinados (techos), con capacidad estructural de transmitir cargas, con capacidad de difusion del vapor de
agua, con muy alta capacidad de aislacion térmica (K = 0,15 - 0,25 W/ m’K con un espesor de 30 cm) y aciistica, con
un nivel de humedad no mayor al 10% (secos) en todos sus componentes constructivos, con resistencia a insectos y
hongos pero sin tratamientos con productos quimicos toxicos. Todo esto a partir de maderas blandas y restos de
maderas, o sea que es posible la utilizacion integral de un recurso natural renovable y amigo del medio ambiente. Se
pueden producir elementos prefabricados e industrializados constructivos para sistemas cerrados seriados o para
soluciones individuales, que luego son trasladados hasta los sitios de emplazamientos. Este producto es consecuencia
del fomento dado por la Fundacion Alemana del Medio Ambiente, dependiente del Ministerio Federal de Educacion
Ciencia y Tecnologia de Alemania. La empresa privada “MERK-Dickholz GMBH” de la ciudad de Aichach es la
responsable de este tipo de tecnologia innovadora y ha lanzado al mercado comercial el prototipo de viviendas
unifamiliares “Soleno®” materializados con componentes constructivos denominados “LenoTec®”. Estas viviendas ya
se encuentran consideras como “viviendas pasivas” en cuanto al consumo energético anual, por lo que el beneficio al
medio ambiente es triple, pues se utilizan materias primas naturales renovables, con tratamientos industriales no
contaminantes y con construccion y uso de bajo consumo energético. Ademas, el material utilizado y los componentes
constructivos son totalmente reutilizables, de facil mantenimiento y reparacion. Desde su presentacion en la
EXPO’2000, (Hannover, Alemania) a Marzo de 2004, se han construido 300 viviendas (ver siguientes fotos), por lo que
puede estimar que las experiencias de produccion y construccion de esta tecnologia innovadora han madurado lo
suficiente como para ser una alternativa ecoldgica valida para la edificacion arquitectonica. La caracteristica de esta
tecnologia es que una vez terminada la obra gruesa, se procede a las terminaciones segin el gusto del usuario.
Solamente las fundaciones son de tecnologia tradicional y depende del estudio de suelo para su ejecucion. Una vez que
las fundaciones estan en condiciones de servicio, se procede al montaje en seco de los componentes constructivos y por
ultimo las terminaciones. El ejemplo ilustrado en las siguientes figuras, fue ejecutado en el periodo de tiempo desde el
02/04/2003 al 21/01/2004 en la ciudad de Miinchen (Alemania). El uso de elementos naturales no utilizados en
aserraderos en el NEA, que son considerado como “residuo”, es un avance innovativo parar la tecnologia de la
construccion del mercado de la construccion internacional. El mejoramiento de los materiales de construccion en
madera también es un aporte ecologico al medio ambiente, pues permite el reciclaje de uso de la materia prima
“madera”, tal es el caso de las placas flexibles de fibras de madera de 20 cm espesor para aislacion térmica perimetral,
permite alcanzar valores de “K> de 0,20 a 0,14 W/m’K, valores mas que suficiente para alcanzar la impermeabilidad
térmica y evitar los puentes térmicos. También es una innovacidon tecnoldgica con aporte ecoldgico, el sistema
estructural de tablillas y tirantillos de madera que permite concretar entrepisos y paredes macizas, que por su forma de

I3

encastre proveen del monolitismo y rigidez estructural a la edificacion (ver las fotos en la siguiente pagina).
_ h : - .

o

de presion del aire. Elementos constructivos ecologicos prefabricados e
industrializados.
i Fuente: UMWELT STIFTUNG, 2003.

! " '-F aserraderos, tablillas, tirantillos, cortes, etc., y fijados entre si por medio
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Sistema estructural de tablillas y
tirantillos de madera que permite
concretar entrepisos y paredes
macizas, que por su forma de
encastre proveen del suficiente

\ monolitismo y rigidez estructural a
la edificacion

Fuente: Revista “HOLZBAU-
MAGAZIN”, 2004.

Placas flexibles de fibras de madéra de 20 cm espesor para aislacion térmica
Fuente: Revista “HOLZBAU-MAGAZIN”, 2004

Construcciones en madera maciza
tipo laminada segun sistema
“LenoTec®”, con revestimientos
incorporados de revoques
ecologicos a base de cera, aceite de
girasol y aserrin de madera.
Fuente: Revista “HOLZBAU-
MAGAZIN”, 2004.

W Eurostrand OSB 8000
0SB TOP

Otra de las innovaciones tecnologicas
dentro del campo de la construccion
ecologica es el desarrollo de moteros
especiales, a base de elementos
naturales, “cera, aceite de girasol y
aserrin de madera”, que es inyectado
manualmente tanto en obra como en
fabrica. Esta mezcla de revestimiento
permite alcanzar un valor promedio de
transmitancia térmica (K): 0,15 W/m’K
con un espesor total de 30 cm del panel
de madera laminada, alcanzando asi una
resistencia térmica perimetral de 26
horas. Ademas, se alcanza un valor de
resistencia al fuego de 90 minutos (ver
fotos superior). Para reemplazar el uso de -
madera masiva en el perimetro Caras 25 mm 0S8 8000
constructivo se desarrollo un panel de i Tca5saio d6 memOM Hee0
madera de virutas orientadas tipo .

“OSB” con capacidad estructural de 2,5 N . b oo
cm de espesor (ver los grificos a la derecha).

Resistencia Caracteristica (N/mm?)

Flexion Traccion Compresié

™ Paneles estructurales OSB
desarrollados en la Universidad

; ' ' i Tecnologica de Graz, Austria.
Fuente: Revista “HOLZBAU-MAGAZIN”, 2004.

Estos tableros, denominados “Eurostrand OSB 8000”, se encuentran en etapa experimental en la Universidad
Tecnologica de Graz, Austria donde se erigio un prototipo de vivienda en duplex para estudiantes con paneles
prefabricados huecos, con travesafios y caras de los tableros experimentales, pues se alcanzaron buenos resultados
mecanicos en los diferentes ensayos de materiales a diferentes esfuerzos estructurales en comparacion con los tableros
tipo OSB comerciales actuales (ver tablas de este pagina). De esta manera se verifica que la madera aprovechada
integralmente representa una alternativa valida dentro de la tecnologia de la construccion para la edificacion
arquitectonica y también una buena perspectiva ecoldgica para la reduccion de los gases de invernadero.
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