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El concepto AS-i surge en 1990 para definir un sistema de

comunicacion tnico para todos los fabricantes de sensores y
accionadores, de bajo coste y sencillo.

En 1992 se crea la Asociacion AS-i, encargada de certificar
los productos (Siemens, Festo, Allen Bradley, Schneider y
Omron entre otros).
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Capacidades
Estandar (v 2.0) Mejorado (v 2.1)
® Numero de esclavos 31 62
® Numero de E/S 124 E +124 S 248 E + 186 S
= Tiempo de ciclo (max) 5 ms 10 ms

® Transmision de datos
analégicos

via “function block”

integrado en el maestro
hasta 124 valores
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Integracion de elementos de seguridad en el

bus
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Rango de productos

Fuentes de
alimentaciéon Moédulos de E/S
auxiliares
Pasarelas Actuadores
Maestro del bus Sensores
PLC / PC
Elementos de Sistemas Accesorios
seguridad Integrados (p-e. repetidores)
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El bus de campo AS-i (Actuator Sensor Interface)
es, pues, es un bus para conectar sensores y
accionadores con los autématas programables

* Ess decir, estaria clasificado como SensorBus o bus de

Alta Velocidad y Baja Funcionalidad
* Por tanto implementa Capa Fisica + Capa de Enlace
* Estandarizado en EN 50295, IEC62026
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Capa Fisica

* Cable plano con dos hilos sin trenzar y sin apantallamiento de
1,5mm? “autocicatrizante”

* Transporta datos y alimentacion (24V DC — 8A)

* Existe otra version con cable redondo apantallado
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Conector del esclavo

Conectores de dispositivos

e Conexion de elementos sencilla

AS-Intetface electromecanico

* Proteccion hasta IP67

Conectores vampiro
Cable Plano
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Conexion de dispositivos
e Las funciones AS-i estan reunidas en un ASIC, integrado
directamente en el accionador/sensor (componente AS-i llamado
comunicante o activo) o en un interface bus (repartidor o interface
bus/entradas-salidas TON) que admite sensotes y accionadores
convencionales (componentes estaindar llamados no comunicantes o
pasivos).
* El circuito integrado AS-i dispone de cuatro puertos que constituyen
los 4 bits de datos que intercambian el maestro y el esclavo. Dichos
puertos se pueden configurar como entradas, como salidas o como
entradas/salidas (biditeccionales) y cuatro bits adicionales para
funciones especificas.
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Conexion de dispositivos activos (con ASIC)

DO = switching

D1 = warning

D2 = enable
- D3 = testing

PO = timer
P1 =inverting Sensor
or
Actuator

\/

AS-Interface
Slave IC P2 = distance

P3 = special function

energy
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Conexion de dispositivos pasivos (sin ASIC)

DO = sensor 1

D1 = sensor 2

O

=~ 74

D2 = actuator 1

[

AS-Interface D3 = actuator 2

JoloNoNo)
<

M

Slave IC
©
Moédulo Interfaz Hasta 4 sensores
Bus | energy y/o actuadores
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Posibilidades de diagnostico

Deteccion de errores de configuracion y errores de dispositivo por
separado: cortocircuitos, sobrecarga, falta de alimentacion auxiliar,
errores de comunicacion.
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Codificacion de la sennal en AS-1

* Banda base, codificacion Manchester

* Envio en pulsos de corriente

A

0— -

- =
1 —— Ub+2V]
Ub M
°7 Ub-2V |
I I I I I I I t I I I [ I I I -
Velocidad de transmisién 167,2 Kbps
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Codificacion de la sefial en AS-1

Secuencia a transmitir o 0

Codificaciéon Manchester

Intensidad emitida

B0
a K-

Ub+2v
Senal en el cable AS-i U §is

Ub-2v
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Topologias de la Red

* Topologia libre (bus, arbol, estrella,...)
* Longitud max 100m o 200m con repetidores
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Topologias de la Red

* Topologia libre (bus, arbol, estrella,...)
* Longitud max 100m o 200m con repetidores

Bus (en linea)

Anillo

Estrella
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Capa de Enlace: MAC

 Transmisién Maestro/esclavo
* Un unico maestro y hasta 31 esclavos (v 2.0) o 62 (v 2.1)

* El maestro realiza un “polling” (servicio de pregunta/respuesta) de
los esclavos, en un tiempo determinista: 5Sms (v 2.0) o 10ms (v 2.1)

o
1
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Servicios de Comunicacion

Maestro Esclavo Esclavo

-
Peticion del maestro -.____@%%_n
10 dargg
Transaccion i
» galds
P\e,;gpﬂf_‘}_-f"(—
Respuesta del esclavo | 4— .

., e S -"ar]sml-&l
—lSmisig
Peticién del maestro ~—=1 06 gatog
i
Transaccién =
S —
oo de 022 __—
Receptl—

Respuesta del esclavo | -
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Direccionamiento

* [Los esclavos tienen una direccion unicade 1 a 31 en
v2.0.

* La direccién se asigna al configurar la red, a través de
software especifico del maestro o de terminales de
direccionamiento especificos (pocke?).
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1.El maestro espera una respuesta un tiempo determinado (10 intervalos de bit, i.e. 60 us ).

2.Cuando recibe una respuesta correcta, el maestro inicia una nueva transaccioén, después de
la pausa que se produce al final de la respuesta.

3.El esclavo no responde al maestro cuando la peticion de éste es erronea o incompatible
con los servicios que puede realizar.

Por lo tanto, las transacciones AS-i incluyen los siguientes pasos:

Telegrama Telegrama
- - - L
Peticion Pausa del | Hespuestadel | Pausa del Peticion del
del Maestra Maestro Esclavo Esclavo Maasiro
- - - - - - - - ~ Tiempo
14 daito 7 1a2 {intervalo en hits)

La unidad de tiempo tiene una duracién de 6 ps y corresponde al intervalo de transmision de
un bit. (14 + 3 + 7 + 2) = 206 intervalos bit para realizar una transaccion, lo que equivale a
26 x 6 pus = 156 ps.
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Formato de las tramas (telegramas)

Bit de control: 0=datos, 1=comandos Informacion a enviar
Telegrama del 0 ]SBIA4|ABIA2’M|AD| 14 | 13 | 12 | 1 | ID|PB| 1 |
maestro ST / EB
Inicio Direccion del esclavo (1 a 31 . ) Fin del mensaje
del mensaie O teservado para la funcion de Bit d_e paridad )
1€ direccionamiento automatico) (paridad par)
Informacién intercambiada
Telegrama del
|0|13||2||1|m|P3|||
esclavo
ST / l
Inicio ) Bit de paridad  Fin del mensaje
del mensaje (paridad par)
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Tipos de tramas por funciones

Tramas de “datos” (bit de control SB a 0)

1. Intercambio de datos (valores de entradas/salidas)
2. Escritura de parametros (temporizadores, umbrales de sensibilidad, ...)
3. Asignacién de direcciones (cuando el esclavo tiene la direccién 00h)

Tramas de “control” (bit de control SB a 1)

Reset

Supresion de direccién (pone al esclavo la direccion 00h)
Lectura de configuracién de E/S

Lectura del cédigo de identificaciéon (ID Code) del esclavo
Lectura del estado del esclavo (4 bits de estado)

Lectura y puesta a cero de los bits de estado

A L=
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Estados de l1a comunicacion

(1) Buffers en estado inicial. Principales tablas:

@ Inicializacion Estado inicial del bus AS-i . Mapa de E/S

¢ Esclavos DETECTADOS,
PROYECTADOS y ACTIVOS

Deteccién y activacion ;2 :
2
@ Armanque ik At (2) Deteccion de esclavos y seleccion de los

esclavos activos (detectados y proyectados)

(3) Funcionamiento normal. Intercambio ciclico

de informacién entre el maestro y los

@ \ntercambios Fase ciclica de los intercambios

entre maestro y esclavos esclavos. Durante esta fase ciclica de
intercambios, el maestro puede enviar una
trama especifica de control a un dnico
esclavo.
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Petrfiles del Maestro AS-i

En un bus AS-i, el maestro responde aun perfil determinado (MO0, M2, M1) que caracteriza
sus funciones.

Tipo de .
P Funciones
perfil
Perfil . .
. MO -Lectura y escritura de los datos de las entradas/salidas
minimo
- Lectura y escritura de los datos de las entradas/salidas
Perfil e ,
. M2 Modificacién de los parametros del esclavo
reducido
-Lectura y escritura de los datos de las entradas/salidas
Modificacién de los parametros de los esclavos
Perfil L
M1 - Test/diagndstico de la red
completo . .,
- Control de la configuracion proyectada en relacién con la
configuracién detectada
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Perfiles de los esclavos AS-i (X.Y)

* Cada uno de los esclavos conectados al bus se puede identificar gracias a:
— su cddigo identificador ("Identification Code") - letra Y: de 0 a F-
— su configuracién de entrada/salida ("I/O Code")- letra X: de 0 a F-
* Certificados por la asociacion AS-i.
* Garantizan la posibilidad de intercambiar las funciones de los productos AS-i.
* Todos los equipos con el mismo perfil (y por tanto destinados a la misma
utilizacion) son intercambiables entre si, independientemente del fabricante de
cada uno.

0.F petfil libre (aplicaciones muy especificas), X.0 (E/S genéricas),
0.1 (2 entradas de sensor), 1.1 (sensor con control), B.1 (sensores con retorno),
D.1 (accionador con control), 7.1 (petfil analégico: varios ciclos AS-I para la transmision)
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