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:يتوقع منك عزيزي الطالب نهاية الدرس ان تكون قادرا على



طاقة التأين

كيف استطاع العلماء حساب
كمية الطاقة اللازمة لتكوين الايون

حساب كمية الطاقة اللازمة

لنزع الالكترون 

عند نزع الكترون واحد تنتج طاقة 

تسمى طاقة التأين الأولى

+Beيصبح 

عند نزع باقي الالكترونات الواحد تلوا الاخر

طاقة التأين المتتاليةتسمي هذه العملية بـ 

𝑩𝒆(𝒈) →  𝑩𝒆(𝒈)
+  + 𝒆− 𝑰𝑬𝟏 = 𝟗𝟎𝟎 Τ𝑲𝒈 𝒎𝒐𝒍

𝑩𝒆(𝒈)
+ →  𝑩𝒆(𝒈)

𝟐+  + 𝒆− 𝑰𝑬𝟐 = 𝟏𝟕𝟔𝟎 Τ𝑲𝒈 𝒎𝒐𝒍

𝑩𝒆(𝒈)
𝟐+ →  𝑩𝒆(𝒈)

𝟑+  + 𝒆− 𝑰𝑬𝟑 = 𝟏𝟒𝟖𝟓𝟎 Τ𝑲𝒈 𝒎𝒐𝒍

يمكن نزع الالكترونات الى ان 

تبقى النواة فقط

طاقة التأين الاولى

طاقة التأين الثانية

طاقة التأين الثالثة









حجم الشحنة
النووية

بعد الالكترونات 

الخارجية عن
النواة

تأثير الحجب

من الالكترونات
الداخلية

كلما كانت الشحنة الموجبة

أكبر كانت قوة الجذب 

بين النواة والالكترونات 

أكبر

الالكترونات الموجودة في

مستويات الطاقة الرئيسة 

الابعد عن النواة تكون أقل 

انجذاب من الالكترونات 

الأقرب إليها

كلما كان حجب الالكترونات

الداخلية للإلكترونات الخارجية

أكبر كانت قوة الجذب بين

النواة و للإلكترونات 

الخارجية أضعف

تزيد طاقة التأين بزيادة عدد البروتونات

تقل طاقة التأين كلما كانت الالكترونات أبعد 

عن النواة

تقل طاقة التأين كلما زاد تأثير الحجب من 

الالكترونات الداخلية

تنافر زوج 

الالكترونات
المغزلي

تتنافر الالكترونات الموجودة 

في الفلك الذري نفسة في 

مستوى طاقة فرعي فيما بينها 

بشكل أكبر من الالكترونات 

المنفردة الموجودة في افلاك

ذرية منفصلة

اذا وجد التنافر بين الالكترونات في 

الافلاك الذرية يسهل عملية نزع 

الالكترون بالتالي يقلل طاقة 

التأين



تفسير طاقة
اليةالتأين المتت

تزداد قيم طاقة 
التأين المتتالية

محصلة شحنة الايون تصبح أكبر

مع نزع كل الكترون

يوجد فرق كبير بين قيم طاقات

التأين المتتالية 

تكون طاقة التأين الأولى مخفضة 

مقارنة ببقية الطاقات

عملية نزع الالكترون الثاني أصعب

بكثير من نزع الإلكترون الاول

عند نزع الالكترون
يزيد عدد البروتونات

تزيد الشحنة النووية

P+ = e-

P+ > e-

قوة جذب أكبر بين البروتونات

ذات الشحنة الموجبة في النواة

والالكترونات المتبقية ذات 

الشحنة السالبة

يتم نزع الالكترونات من مستوى 

طاقة رئيسي أقرب الى النواة





الطاقة اللازمة لنزع 

الكترون موجود في 

مستوى الطاقة الأخير 

أكبر من الطاقة اللازمة 

لنزع الكترون اخر من 

نفس المستوى



أهمية استخدام قيم طاقة 
التأين المتتالية

1

2

3

توقع التوزيع 

الالكتروني

البسيط للعناصر معرفة عدد الالكترونات

الموجودة في 

مستوى الطاقة 

الرئيسي الخارجي 

ي استنتاج المجموعة التلعنصر ما

ينتمى اليها

العنصر



التدرج عبر الدورة الواحدة

بقاء الحجب من قبل الكترونات

مستويات الطاقة الرئيسية 

الداخلية ثابت 

تزداد قيمة طاقة 

التأين الاولي في

الدورة من الجدول 

الدوري من اليمين

بالى اليسار بسب

ازدياد الشحنة النووية 

بزيادة العدد الذري

زيادة عدد الالكترونات في

مستوى الطاقة نفسه



 *Li-Heانخفاض طاقة التأين نهاية دورة وبداية الدورة

زيادة عدد الالكترونات

زيادة قوة الحجب

زيادة المسافة بين النواة والالكترون

الالكترون قريب من النواة

قوة جذب النواة له كبيرة

لا توجد قوى حجب *B-Beانخفاض طاقة التأين 

𝟏𝒔𝟐𝟐𝒔𝟐𝟐𝒑𝟏𝟏𝒔𝟐𝟐𝒔𝟐

Beالتوزيع الالكتروني لـ Bالتوزيع الالكتروني لـ 

البريليوم أكثر استقرار من البورون لوجود الكترونين في 

بينما البورون يحتوي على الكترون في 2sالمستوى 

.غير مستقر2pالمستوى 

الكترون حجب2الكترونات حجب4

*N-Oانخفاض طاقة التأين 

الكترونات مفردة اكثر استقرارا

زوج من الالكترونات يحدث تنافر بينهما 

يقلل من قوة جذب النواة لهما فتقل الطاقة





التدرج عبر المجموعة

ة تتناقص قيم طاق

التأين الاولي في

المجموعة عند 

الانتقال من الأعلى

الى الاسفل

ازدياد الحجب من قبل الالكترونات

اتالداخلية الممتلئة على الالكترون

الخارجية فتقل قوة جذب النواة لها

زيادة عدد الالكترونات في

مستويات الطاقة

المسافة بين الالكترونات

الخارجية والنواة تزيد


	Slide 1: طاقة التأين
	Slide 2: يتوقع منك عزيزي الطالب نهاية الدرس ان تكون قادرا على:
	Slide 3: طاقة التأين
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15

