
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تمهيد :

١ػراـث ا٨١فز ا١ؽئٰفٰث الأرةٓث و ا١خٮ  انىسح انؼبوـ٨خٍؽق ٘ٮ ٪ؼا ا١ٙه٠ ة٥ادة ٣٢ْ 

 ٪ٮ:

 .Epithelial Tissue  الظهاريا٨١فٰز  .1

 . Connective Tissue الضاما٨١فٰز  .2

 .Muscle Tissue العضليا٨١فٰز  .3

 .Nervous Tissue العصبيا٨١فٰز  .4
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 مدخل إلى علم النسج وكيفية دراسته

 انتطىػًفرٌك دَا 

 خايؼح ديشك-كهٍح انطة انثشري

 انسُح انثاٍَح
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Connective Muscle 
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 ٪ػف ٤ادة ٣٢ْ ا٨١فز :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأ٪ػاف ا٢٥ٓ١ٰث :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Pathology انًرضٍاختحضٍر طانة انطة لاختظاص أساسً هى ػهى 

 .Physiology(انفٍزٌىنىخٍا)ونفهى وظائف الأَسجح والأػضاء وانخلاٌا 

انتركٍز ػهى تًٍٍز أَىاع وأشكال انخلاٌا وانًادج خارج انخهىٌح انًكىَح  

.نلأَسجح الأرتؼح انرئٍسٍح فً انجسى  

 .الأَسجح الأرتؼح انرئٍسٍح فً انجسى تٍُح ووظٍفحػهى انطانة يؼرفح 

تًٍٍز الأَىاع انخهىٌح انًكىَح نكم  

 .َسٍح

انتذرب ػهى تًٍٍز يكىَاخ الأَسجح  

 .الأرتؼح انرئٍسٍح تاستخذاو انًجهر
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 أ٪٥ٰث دراـث ٣٢ْ ا٨١فز ٢ْ٭ نٰٓػ ا٬٢ٓ١م ا١ٍتٰث:

 .الأْياء ١خل٠ٰٟ ا٧خِا٫٤ا ٰٰٞٙث و ا١ف٥ٰ٢ث الأ٧فشث ٧٬ٟ٤ات دراـث (1

 .ة٬ُٰٙخ٩ ا٨١فٰز ة٨ٰث ارحتاط (2

 (.ا٥١ؽىٮ ا١خلؽٯص) Pathology ا٥١ؽىٰات ٣٢ٓ١ أـاـٰث ٛاْػة ٯٓػ (3

 زراْث و ا٥١ؽىٮ ا١خلؽٯص ٤غاةؽ ٘ٮ روح٨ٰٮ ةل٠ٟ ا٨١فز ٣٢ْ ٯفخغػم ـؽٯؽٯا (4

 و ا١ؽض٣ ٨ْٚ و ا٣ِٓ١ ٧ٜٮ و ا١ػم ـؽٌان ض٬ل ةط٬ث إسؽاء و ا٨١فٰشٰث ا٬ٍٓ١م

 .ا١شؼْٰث ا١غلاٯا و ا٬١راذٰث ا٨٫١ػـث و الاـخ٨فاخ و ا١رػي

 

 .Histology تعريف علن النسج

 ؟Histology ٤ا ٪٬ ٣٢ْ ا٨١فز

 ػهى انُسح = انتشرٌح انًجهري = تشرٌح أَسجح وأػضاء انجسى تاستخذاو انًجهر

Microscopic Anatomy = Histology 

Macroscopic Anatomy =  ا٥١شؽدة(حلؽٯص ْٰا٧ٮ )ونٗ ٤ا ٧ؽاه ةا٦ٰٓ١  

 ٣٢ْTissue Biology ا٨١فز = 

 )انبىُت و انىظُفُت(.و ٪٬ دراـث ة٬١٬ٰسٰا الأ٧فشث 

 لأْياء و أ٧فشث ا١شف٣. انبىُت انمجهشَت٪٬ ٣٢ْ ٯ٫خ٣ ةػراـث  أو

١خل٠ٰٟ  وسبتً و كمُتً و تىضؼبً٪٬ دراـث أ٧فشث ا١شف٣ و ٰٰٞٙث ا٧خِام ٪ؼه الأ٧فشث أو

 الاْياء.

 

 

 

دراـث ة٬١٬ٰسٰا 

 الأ٧فشث

دراـث ا١ت٨ٰث 

ا٥١ش٫ؽٯث ١لأْياء 

 والأ٧فشث

دراـث الأ٧فشث 

 وٰٰٞٙث ا٧خِا٫٤ا
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، و كلاهًا طحٍح لأٌ يؼظى الأَسجح Webأو شثكح  Tissueَسٍح  Histoٌمظذ تانًظطهح انلاتًٍُ 

 راخ تطاَاخ غشائٍح. خهىٌح وغٍر خهىٌحيكىَح يٍ شثكاخ يٍ خٍىط وأنٍاف يحثىكح 

ٯ٬ِّٟن ٤ش٬٥ع ا١غلاٯا أ٧فشث، و ٯ٬ِّٟن ٤ش٬٥ع الأ٧فشث ةػوره أْياء، وةا١خا١ٮ أي ْي٬ 

 ٬ٟ٤َّن ٦٤ ع٢ًٰ ٦٤ الأ٧فشث.٦٤ أْياء ا١شف٣ 

        ٤رال : 

 انكبذ: -1

  ٦ٟ١ ة٨فب ٤غخ٢ٙث. سبؼتنشئُسُت الأوىاع انىسح اخمُغ أضٰد ٯ٬سػ ٩ٰ٘ 

  ٦٤ ٧٬ٟ٤اح٩ )٬٫٘ ْي٬ ٫ُاري ةا٤خٰاز(% 09 حىانٍ انىسُح انظهبسٌٯل٠ٟ. 

  ة٦ٰ ٪ؼهَتىاخذ انىسُح انضبو ا١غلاٯا ا١ٟتػٯث ٪ٮ علاٯا ٫ُارٯث حل٠ٟ نٙائص، و 

 وْٰث ا١ػ٬٤ٯث.ض٬ل ا١لٰٓؽات و الأانىسُح انؼضهٍ )الأمهس( ٯيا ٥ٞا ٯخ٬اسػ أ ا١غلاٯا

 ٦ْ ٌؽٯٚ ا٫٨١اٯات ا١ٓهتٰث ٘ٮ ا١ٟتػ.وسُح ػصبٍ ىا٘ث ٬١س٬د ةالإ 

 انذمبؽ )انجهبص انؼصبٍ انمشكضٌ(: -2

  علاٯا ْهتٰث و علاٯا دةٚ ْهتٮ(.  وسيج عصبي بالكامل٪٬ ْتارة ٦ْ( 

  وػُت انذمىَتظهبسٌ َتمثم ببطبوت الأ ػهً وسُح٩٨ٟ١ ٯطخ٬ي.  

  وػُت انذمىَت.سُح ضبو ضئُم خذاً َتشكض حىل الأو٥ٞا ٯطخ٬ي ٢ْ٭ 

 حخ٬ٟن الأ٧فشث ٦٤ ٦ٰ٧٬ٟ٤:

 ECMمبدة خبسج خهىَت أو مطشق خبسج خهىٌ و  خلاَب

 أ٧فشث ْا٤ث  4ةأكٟال و أ٥٧اط ووُائٗ ٤غخ٢ٙث ٤ٜاة٠  وىع مه انخلاَب 252ٯ٬سػ 

 وا١يام وا١ٓي٢ٮ وا١ٓهتٮ. و ٪ٮ : ا٫ِ١اري
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 ٤رال ا٨١فٰز ا٫ِ١اري:

 ٌتكىٌ يٍ

 ٞرٰؽ ٦٤ ا١غلاٯا ا٥١خؽانث و ا٥١خ٥اـٟث ٤ّ ةٓي٫ا ا١تٓو. -1

 . )ٯ٦ٟ٥ اْختار٪ا ٰٕؽ ٬٤س٬دة(انخلاَب أسفم٠ٰ٢ٛ ٦٤ ا٬٥١اد عارج ا١غ٬٢ٯث حخ٬اسػ  -2

ٞا١غلاٯا الاـ٬ٍا٧ٰث ا١تفٍٰث ضٰد ح٬ٟن ا١غلاٯا ا٫ِ١ارٯث ٤خؽانث ةشا٧ب ةٓي٫ا ا١تٓو 

 و حطخ٫ا ٤تاكؽة ا٥١ٍؽس عارج ا١غ٬٢ي.

                 

  ECMالمطرق خارج الخلوي 

  يتكىن مه:

 ألياف كولاجينيت )تشبه الأسلاك والقضبان المعدنيت في البناء(: (1

 ٨٢١فٰز.انصلابت وانقىة وانمتبوت ح٨٥ص 

 مادة أساسيت : (2

 )٤ر٠ ا١ِٓام(. صهبو)٪لا٤ٮ(  سخى٤ادة ْػٯ٥ث ا٬٢١ن وا١ل٠ٟ ٫١ا ٬٧ْان:  

 و تتكىن مه :

A.  : مبء 

 خش.تختهف كمُته مه وسُح إنً آ و ا١فائ٠ ا١غلا١ٮٯف٥٭ ةا١فائ٠ ا٨١فٰشٮ أ

B.  مُىىغهُكبوبث غهُكىص أGAGs :)كت٫ا ا١ػٞخ٬ر ةا١ؽ٠٤ ٦٤ عؽـا٧ث ا١ت٨اء( 

 : و حخ٬ٟن ٦٤غىنجٍ خهبص حه٨ّ ٘ٮ انمخبطُت  ببنسكشَبثحف٥٭  

  ٌض٥و ٯ٬ر٧ٰٝ( حمض سكش( 

 ٰٟف٬ز أ٦ٰ٤(مُىٍ سكش أ٪( 

 



 
 

  

 

 علم النسج د.عمر الزعبي 

DNA med 2021 DNA med 

 GAGsأنواع أساسية من ال 5يعطي الجهاز الغولجي 

 

 (كت٫ا ا١ػٞخ٬ر ةا١تطم ٦٤ عؽـا٧ث ا١ت٨اء) بشوتُى غهُكبوبث: -3

ٯخ٬اسػ نب بشوتُىٍ حخ٬ٟن ٦٤  ببنسكشَبث انبشوتُىُتو٪ٮ سؾٯئات ٥ْلاٛث حػْ٭ أٯيا 

٢ْ٭ ك٠ٟ أك٬اك )٬ٰٟ٘ن ٢١تؽوح٢ٕ٬ٰٟا٧ات ( GAGsمُىى غهُكبوبث)خبوبُه غهُكىص أ٢ْ٭ 

 ك٠ٟ ٘ؽكاة ح٨ِٰٗ الأ٧ت٬ب(.

 ( ـ٨٥ج)كت٫ا ا١ػٞخ٬ر ةالإ (glue)ن٥ٔ  :شوتُىبث سكشَت متؼذدة الانتصبقبثب -4

ػهُهب مىضغ استببط نمكىوبث انمبدة و ٪ٮ ح٨٥ص ا٨١فٰز ا١هلاةث وا٥١خا٧ث ضٰد ٯ٬سػ 

( ٤ّ GAGs٘خ٬ٜم ةؽةً ا١تؽوح٢ٕ٬ٰٟا٧ات ٤ّ ا٬ٰٟ٢ٖ١ز أ٬٨ٰ٤ ٢ٰٕٟا٧ات) خبسج انخهىَت 

 ا٬ٟ١لاس٦ٰ ٤ّ ا٥١اء.

 أوىاػهب:

 .نلإستببط ببنكىلاخُه٬٤اىّ  ا١ٰٙتؽو٧ٟخ٦ٰ

 لا٦ٰ٨ٰ٤
حرتٰج )١هٚ( ا١غلاٯا ا٫ِ١ارٯث ةا١هٰٙطث 

 ا١ٜاْػٯث

 انمستقبلاث انمطشقُت الإ٧خٖؽٯ٨ات

 

 

 ٞتؽٯخات ا١ػٯؽ٤احان     

 ض٥و ا٫١ٰا٬١رو٧ٰٝ

 س٫از ٞتؽٯخات ا٧٬ٟ١ػروٯخ٦ٰ

 ٞتؽٯخات ا٫١ٰتاران

 ٞتؽٯخات ا١ٰٟؽاح٦ٰ
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Over view 

 انمبدة الأسبسُت

 

 

 

 

 

  

 ٤اء

 ٬ٰٟ٢ٕز أ٬٨ٰ٤ ٢ٰٕٟان

 ةؽوح٢ٕ٬ٰٟا٧ات

 ةؽوح٨ٰات ـٟؽٯث ٤خٓػدة الا١خهاٛات
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 أ١ٰاف ٬ٞلاس٨ٰٰث

 ٤اء

٘ٮ س٫از حُه٨َّّ 

١٬ٕشٮ وحخأ١ٗ 

:٦٤ 

 ١ب ةؽوح٨ٰٮ

٢ْ٭  ح٬سػ

 GAGsا١ـ  سا٧ت٩ٰ

 .ةل٠ٟ أك٬اك

٫ٰ٢ْا ٬٤اّٛ 

ارحتاط 

٧٬ٟ٥١ات 

ا٥١ادة عارج 

 ا١غ٬٢ٯث

 ٞتؽٯخات ا٫١ٰتاران ا١ػٯؽ٤احانٞتؽٯخات 

 ٞتؽٯخات ا٧٬ٟ١ػرٯخ٦ٰ ٞتؽٯخات ا١ٰٟؽاحان

 ض٥و ا٫١ٰا٬١ر٧ٰٝ

 ض٥و ـٟؽي

 ـٟؽ أ٨ٰ٤ٮ

 ECMا٥١ٍؽق عارج ا١غ٬٢ي 

 ٤ادة أـاـٰث

٬ٰٟ٢ٕز 

أ٢ٕ٬٨ٰ٤ٰٟا٧ات 

ةؽوح٢ٕ٬ٰٰٟا٧ات 

 )ـٟؽٯات ةؽوح٨ٰٰث(

ةؽوح٨ٰات ـٟؽٯث 

٤خٓػدة 

 الا١خهاٛات

ٯه٨ّ س٫از ١٬ٕشٮ 

أ٬٧اع أـاـٰث ٢١ـ  5

GAGs :و٪ٮ 
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 ٧فٰز ٘ٮ ٤ؽض٢ث ا١خ٬ٍر:

 .نمبدة خبسج خهىَتحفخ٨ػ  خلاَبْتارة ٦ْ   

)كت٫٫ا ا١ػٞخ٬ر ةأ٧اةٰب ا٥١ٰاه ضٰد ح٬ٜم  الأوػُت انذمىَتةالإىا٘ث ٬١س٬د   

 ا١خٖؼٯث، وأ٧اةٰب ا١هؽف ا١هطٮ ضٰد حٍؽح ا١ٙيلات(.

 )٫ٞؽةاء و ا٫١احٗ(. انمذد انؼصبٍووس٬د   

 هم ًٌكٍ تًٍٍز الأَسجح فً غٍاب أحذ يكىَاخ انُسٍح؟

 )٤ر٠ ٞتػ ٨٤ؾوع ا١غلاٯا ةا١ٟا٠٤( انمبدة خبسج انخهىَتٯ٦ٟ٥ ح٥ٰٰؾ ا٨١فز ٦٤ علال 

أ٤ا ةٰٖاب ا٥١ادة عارج ا١غ٬٢ٯث ٘لا ٯ٦ٟ٥ ح٥ٰٰؾ ا٨١فٰز ح٥ا٤ا ة٠ ٯ٦ٟ٥ الاكختاه أو 

 ا١خ٦٫ٟ ًٜ٘. 

 

 

ا١غلاٯا ا٥١ٙؽزة 

٥٢١ٍؽق عارج 

 ا١غ٬٢ي

خلاٌا انُسٍح 

 .انظهاري

خلاٌا انُسٍح انضاو و 

انُسٍح انغضروفً و 

 .انُسٍح انؼظًً

انخلاٌا انؼضهٍح  

عانث ا٢٥١فاء )

ةالإىا٘ث ( وا٢ٰٟ٫١ٰث

 .نخلاٌا شىاٌ
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 و ببنتبنٍ بىُىَب:

 ٢١خ٥ٰٰؾ. انذوس الأسبسٍ. ا٥١ٍؽق ٩١ 1

 . ا١غلاٯا ١ٰفج أـاـٰث ٘ٮ ح٥ٰٰؾ الأ٧فشث )ح٬ٜم ةخه٨ّٰ ا٥١ادة عارج ا١غ٬٢ٯث(.2

 أمب وظُفُب:

 ةا٠٥ٓ١.ا١غلاٯا ا١خٮ ح٬ٜم  .1

 ا٥١ٍؽق دور ذا٬٧ي. .2

 ا١ل٠ٟ ٯختّ ا٬١ُٰٙث و ا٬١ُٰٙث حٙؽض ا١ل٠ٟ

 أهمية الرسوم التوضيحية

 لا ةػ ٦٤ وس٬د ٧ٜاط ْلام ١خ٥ٰٰؾ الا٧فشث وا١غلاٯا ٦ْ ةٓي٫ا ا١تٓو. 

٨ْػ ٤لا٪ػة ٤ٍّٜ ٧فٰشٮ ٘ٮ ا٥١ش٫ؽ ٧ؽى ا١غلاٯا ةتٓػٯ٦ )٬ٌل و ْؽض( ٢٢٘ؽـ٬م  

دور ٣٫٤ ٘ٮ ح٬ىٰص وإٯهال ا١ٟٙؽة ٦٤ علال حٜؽٯب ا١تٓػ ا١را١د ٫١ؼه الأ٧فشث 

 وا١غلاٯا. 

إْادة حؽٰٞب ا٥١ٍّٜ ا٨١فٰشٮ ذ٨ائٮ الأةٓاد إ١٭ ن٬ر ذلاذٰث الأةٓاد، و٘ٮ ا١طٰٜٜث  

 ذلاذٰث. ١ٰؿ ٦٤ ا١ف١٬٫ث حه٬ر حؽٰٞتث

 فً الأَسجح. انثؼذ انثانثفتمىو انرسىو تتمرٌة وتهخٍض نًؼهىيح نهطانة حتى ٌستطٍغ استٍؼاب  

 مثال:

٤ٟٓتث ا١ل٠ٟ ح٫ِؽ حطج ا٥١ش٫ؽ ةل٠ٟ دوائؽ ٦٤ ا١غلاٯا ٤ؽةٓث  انىبُب انكهىٌعلاٯا 

 ا١ل٠ٟ، ٫ِٰ٘ؽ ةا١ؽـ٬م ةتٓػه ا١را١د وٯ٫ِؽ ا٨١تٰب ة٩ٍٜٓ٥ ا١٬ٍ١ٮ.
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تإظهار انظفاخ انثٍُىٌح انًُىرخٍح نهخلاٌا والأَسجح وانتً لا ًٌكٍ إظهارها فً طرٌمح تهىٌٍ كًا تمىو 

 واحذج، وتهخٍض يؼهىياخ انؼذٌذ يٍ انًماطغ انُسٍجٍح يحضرج تطرق يختهفح فً رسى تًثٍهً واحذ.

 مثال:

o إ٘ؽازٯث ح٫ِؽ ٤ٜا٫ٌٓا ٢ْ٭ ك٠ٟ  حخ٬ٟن ا١ٖػة ا٨١ٰٟٙث ٦٤ ٘هٰهات حط٬ي ٨ْتات

ذ٨ائٮ الاةٓاد ٫ِٰ٘ؽ ا١ؽـ٣ ا١خ٬ىٰطٮ ا٨ٓ١تات ةل٫٢ٟا ذلاذٮ الأةٓاد ٥٤ا ٯف٠٫ 

 حغ٫٢ٰا.

o  ٨ْػ ٤ٜار٧ث ا١ؽـ٬م ا١خ٬ىٰطٰث ا٬٥٨١ذسٰث وا١ه٬رة ا٥١ش٫ؽٯث ٨١فٰز ٤ا، ٦٤

وتُجت ا٥١فخط٠ٰ ٤لا٪ػة ٠ٞ ٤ٰؾة ٘ٮ ا١ؽـ٬م ا١خ٬ىٰطٰث ٘ٮ ا١ه٬رة ا٥١ش٫ؽٯث، 

 قطش انمكىوبث انىسُجُت و مستىي انقطغ و انمهىوبث انمستخذمت. اختلاف

o  ٍّٜو ةا١خا١ٮ ٣٢ٓ١ ا٨١فز ٤لا٠ٞ ٘ٮ حٙفٰؽ ا١لؽائص ا٨١فٰشٰث )ٯ٦ٟ٥ أن ٯ٫ِؽ ٤

 ا١غ٢ٰث ٞؽوي ٫٨ٟ١ا ةٰي٬ٯث ٘ٮ ا١طٰٜٜث، أو ح٫ِؽ ةػون ٬٧اة ةفتب ٤فخ٬ى ا١ٍّٜ(

 

 أمثلة:

 

 : انىىاةانمقطغ لا َظهش انخهُت بُضىَت ولا َظهش 

 

 

 نكه لا َظهش انخهُت بُضىَت :انقطغ بمستىي انىىاة و

 

 

 

 



 
 

  

 

 علم النسج د.عمر الزعبي 

DNA med 2021 DNA med 

 نُس بمستىي انىىاة : انقطغ انخهُت بُضىَت نكه

 

 

 

 

 

 بمستىي انىىاة و انخهُت بُضىَت:انقطغ 

 

 

 

فُسثح انخلاٌا انتً َراها فً انًماطغ انُسٍجٍح وانتً تكىٌ تانشكم انًُىرخً انًىخىد فً انكتة 

 أو ألم. 52%

  

 مثال:

ك٠ٟ ٞتث ٤ا١تٰٟٮ حطج ا٥١ش٫ؽ ٯغخ٢ٗ ةاعخلاف ٤فخ٬ى ا١ٍّٜ ا١ؼي ٯ٢ٓب ةل٠ٟ ا١غلاٯا، 

 انذمىٌ.هى انزٌ َظهش فُه انقطبُه انبىنٍ و انمقطغ انىمىرخٍضٰد ٯ٬ٟن 
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 مشاكل دراست المقاطع النسيجيت :

  اختلاف مستىَبث انقطغوس٬د الأكٟال ٰٕؽ ا٬٥٨١ذسٰث ةفتب. 

  ا٨٥١خز ا١ؼي ٯلا٪ػ حطج ا٥١ش٫ؽ ٪٬ ٫٧اٯث ـ٢ف٢ث ٦٤ ا٢٥ٓ١ٰات ةػأت ةخرتٰج

 .ا٨ٰٓ١ث و ا٧خ٫ج ة٬ىّ ـاحؽة ٢ْ٭ ا١لؽٯطث

 ٦ْ ا١ت٨٭ ا٨١فٰشٰث  حغخ٢ٗ ا١ت٨٭ ا٨١فٰشٰث ا٥١لا٪ػة حطج ا٥١ش٫ؽ ةل٠ٟ ٌٰٗٙ

 ٘ٮ سف٣ ا١ٟائ٦ ا١طٮ.

  حفتب ا١غ٬ٍات ا١ٓػٯػة ٘ٮ ح٨ٰٜث حطيٰؽ ا٥١ٜاٌّ ا٨١فٰشٰث حل٬هDistort  ٘ٮ

ا١خٮ  artifactخذػبث وسُجُت  و كؼوذات ة٬ٰ٨ٯث حػْ٭ ا٨١فٰز ٤ل٢ٟث حٰٖؽات أ

 حخ٥ر٠ ةـ:

1 

أو  )ا١ٟط٬ل ا١ؼي ٯ٥خم ا٥١اء(ةفتب ا٥١طا٠ٰ١ ا١ٓي٬ٯث ا١خٮ ح٬ىّ ٫ٰ٘ا الأ٧فشث  

، وٯؤدي الإ٥ٟ٧اش ٬٫ِ١ر ٘ؽإات ٤ه٨ٍٓث إدمبج انبشافُها١طؽارة ا٥١فخغػ٤ث ٘ٮ ٢٥ْٰث 

 )زائٙث( ة٦ٰ ا١غلاٯا و٧٬ٟ٤ات ا٨١فٰز الاعؽى.

 ٤خٍاو٠١(–دائؽي  –ن٬رة ١لأ٧اةٰب ا٬ٓ٥١سث ةا٦ٰٓ١ ا٥١شؽدة و ا٥١ٜاٌّ ضٰد حغخ٢ٗ ةاعخلاف ٤فخ٬ى ا١ٍّٜ )ةٰي٬ي 
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2 

ولا حخ٬٢ن س٥ّٰ ا١ٓيٰات ٘ٮ ا١غ٢ٰث ةاـخغػام  انىىاة وانهُىنًا١غ٢ٰث حخ٬ٟن ٦٤ ضشؽح٦ٰ  

 ٬٢٤ن واضػ، ١ؼ١ٝ ٬ٟ٧ن ةطاسث ٧٬٢٥١ات ٤خٓػدة لإ٫ُار نٙات ٤غخ٢ٙث ٘ٮ ا١غلاٯا.

3 

ا٥١ش٫ؽ ةتٓػٯ٦ )٧هٙٮ ا١ٍٜؽ أو ا٬ٍ١ل وا١ٓؽض وذ١ٝ ضفب  لأ٨٧ا ٧ٙطم ا١غ٢ٰث حطج

ا١ل٠ٟ( ٰ٘شب ٢ْ٭ ا١لغم ٨ْػ ٘طم أي ٤ٍّٜ ٧فٰشٮ أن ٯيّ ٧هب ٩ٰ٨ْٰ ةأن كٮ 

٤ا ٬ٜٙ٤د أ٤ام أو ع٢ٗ ا٥١ٍّٜ ا٨١فٰشٮ، لأن ا١ٓػٯػ ٦٤ ا١ت٨٭ ا٨١فٰشٰث ح٬ٟن أٞرؽ 

 ـ٥اٞث ٦٤ ا٥١ٍّٜ ا٨١فٰشٮ.

4 
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 Dyesالصبغاث 

 إ٤ا أن ح٬ٟن: 

o ١٬٤ػة ٬٢١ن. 

o .ضا٢٤ث ٬٢١ن 

و٪ؼه ا٥١ش٬٥ْات ٯ٦ٟ٥ أن ح٬ٟن رواةً )ا١ٟؽة٬ن ٤ّ  مجمىػبثح٬ٟن ى٦٥  

 ا ٧ؽاه حطج ا٥١ش٫ؽٮ ٤ح٬ىص حأذٰؽ ٤فخ٬ى ا١ٍّٜ ٘ ن٬رة
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ا٨١خؽوس٦ٰ ٤ّ  –ا١ٟؽة٬ن ٤ّ ا٨١خؽوس٦ٰ  –ا١ٟؽة٬ن ٤ّ الأٞفش٦ٰ  –ا١ٟؽة٬ن 

 ا٨١خؽوس٦ٰ...ا١ظ(.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و٧٬ٟ٥٢١ات  شحىبث٢١هتٖات 

 .أٯيا شحىبثا٨١فٰشٰث 

٤تػأ ا١خ٬٢ٯ٦ ٪٬ اضخ٬اء 

ا١هتٖات وا٧٬ٟ٥١ات ا١غ٬٢ٯث 

 .٢ْ٭ كط٨ات ٤غخ٢ٙث

 ةا١خا١ٮ

كهشببئُت سبكىت حل٠ٰٟ رواةً 
ػٯث( ة٫٨ٰا وة٦ٰ ا٥١ش٬٥ْات )٫ٞؽاٞ

 انقببهت نهتأَهأو ا١شؼور ا٥ٰٟ١ٰائٰث 

 ٘ٮ ا٨١فز.
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 انظثغاخ انحايضٍح انظثغاخ انماػذٌح

 سلبيةح٢٥ٝ كط٨ث  إيجابيةح٢٥ٝ كط٨ث 

ح٨شؼب ٧٬ٟ٥٢١ات ا٨١فٰشٰث ا١خٮ ح٢٥ٝ 

٤ش٬٥ْات ٥ٰٰٞائٰث ذات كط٨ث ـا١تث 

٤ر٠ )ا٥١ش٬٥ْات ا١ٙف٬ٙرٯث 

وا٥١ش٬٥ْات ا١ٟؽة٬ٞف٢ٰٰث و٤ش٬٥ْث 

 ا١ٟتؽٯج(

ح٨شؼب ٧٬ٟ٥٢١ات ا٨١فٰشٰث ا١خٮ ح٢٥ٝ 

٥ٰٰٞائٰث ذات كط٨ث ٬٤ستث ٤ش٬٥ْات 

٤ر٠ )ا٥١ش٬٥ْات الأ٨ٰ٤ٰث ا٥١خأٯ٨ث ٘ٮ 

 ا١تؽوح٦ٰ(

٤رال ٢ْ٭ ا١هتٖات ا١ٜاْػٯث: 

 .Hematoxylinا٥ٰ٫١اح٬ٞف٦ٰ٢ٰ 

٤رال ٢ْ٭ ا١هتٖات ا١طا٤يٰث: الأٯ٬زٯ٦ 

Eosin. 

 

 نتٖات ضا٤يٰث

Acidic 

 نتٖات ٛاْػٯث 

Basic 

 من الناحية الكيميائية لدينا

و٩٨٤ 

 ١ػٯ٨ا

ا٧٬ٟ٥١ات ا٨١فٰشٰث وا١غ٬٢ٯث ا١خٮ 

حخ٬٢ن ةا١هتٖات ا١ٜاْػٯث حف٥٭ 

)٤طتث ١لأـاس  قبػذَت انتهىن

Basophilic.) 

ا٧٬ٟ٥١ات ا٨١فٰشٰث وا١غ٬٢ٯث ا١خٮ 

حخ٬٢ن ةا١هتٖات ا١طا٤يٰث حف٥٭ 

)٤طتث ٢١ط٥و  حبمضُت انتهىن

Acidophilic.) 
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–Hematoxylin 

and Eosin (H&E) Staining

 ولاحظ:

  ا٬٨١اة ذات كط٨ث ـا١تث )لاضخ٬ائ٫ا ٢ْ٭ ٤ش٬٥ْات ا٬ٙ١ـ٬ٙر ا٬٥١س٬دة ٘ٮ

وٞؼ١ٝ وس٬د ا١تؽوح٨ٰات ا٥١طخ٬ٯث ٢ْ٭  RNAو٢١ـ DNAا٬ٰ٢ٟ٨١حٰػات ا٧٬ٟ٥١ث ٢١ـ

٤ش٬٥ْث ا١ٟتؽٯج وٰٕؽ٪ا ا١ٟرٰؽ( وةا١خا١ٮ حخ٬٢ن ةا٥ٰ٫١اح٬ٞف٦ٰ٢ٰ ا١ٜاْػي ٬٤سب 

 ا١لط٨ث ةا٬٢١ن الأزرق.

 .ا١٬ٰ٫١٭ حخ٬٢ن ةالإٯ٬زٯ٦ ا١طا٤يٮ ـا١ب ا١لط٨ث ةا٬٢١ن ا١ؾ٪ؽي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٧٬٢٤H&Eث ةا٥ٰ٫١اح٬ٞف٦٢ٰ٢ إٯ٬زٯ٦  ة ٤ش٫ؽٯث ٥١ٍّٜ ٘ٮ ا٨١تٰب ا٬٢ٟ١ين٬ر
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 .H&Eن٬ر ١تٓو ا٨ٰٓ١ات ا٨١فٰشٰث ا٧٬٢٥١ث ة٬ـاٌث 
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 Microscopiesالمجاهر 

 :الضىئي المجهر  (

ا١ٓادي ا١ؼي  ا١ي٬ء ، وٯفخغػمانمهىوتٯفخغػم ١ٙطم ا٨ٰٓ١ات وا١لؽائص ا٨١فٰشٰث 

 ٯ٥ؽ ٦٤ علال ا٨ٰٓ١ث وٯؼ٪ب إ١٭ ا١ٓػـات ١خل٠ٰٟ ا١ه٬رة.

 .بصشٌو مُكبوُكٍٯخأ١ٗ ٦٤ سؾأٯ٦:  

 .انؼُىُت انؼذستو انجسمُت انؼذستو انمكثفا١شؾء ا١تهؽي ٬ٟ٤ن ٦٤:  

: ٯ٠٥ٓ ٢ْ٭ حش٥ّٰ ا١ي٬ء وحؽٰٞؾه ةل٠ٟ ٤غؽوٌٮ ٢ْ٭ ا٬ٟ٥١ن ا٥١ؽاد المكثف 

 ٘طه٩.

 وإ٫ُار ا١ه٬رة ةاحشاه ا١ٓػـث ا٨ٰٓ١ٰث. ببنتكبُش الأونٍ: ح٬ٜم العدسة الجسمية 

وإةؽاز ا١ه٬رة إ١٭ كتٰٟث ا١ٙاضم أو كؽٯً  ببنتكبُش انثبوىٌ: ح٬ٜم العدسة العيىية 

 حه٬ٯؽ أو ٤ٟلاف.

X

: ١٬١ب الاضٟام ا١فؽٯّ و١٬١ب الاضٟام ا١تٍٮء وا٬٢١ضث الأجزاء الميكاويكيةةٓو  

 ا٥١طؽٞث و١٬١ب ا١خطؽٯٝ وٰٕؽ٪ا ا١ٟرٰؽ.

 

 

 

 

 

 

 

 :Resolving Powerالقدرة التمييزية 

٪ٮ أنٖؽ ٤فا٘ث ٯ٦ٟ٥ ح٥ٰٰؾ٪ا ة٦ٰ كٰئ٦ٰ 

، ٞا٥١فا٘ث ة٦ٰ ٤خٜػرح٦ٰ، وحٓخ٥ػ مىفصهُه

ض٫ا و٨ٕا٪ا ةا١خٙان٠ٰ س٬دة ا١ه٬رة ووى٬

 0,2ث، وحٜػر ةط٬ا١ٮ خ٥ٰٰؾٯا١ ٜػرة٢ْ٭ ا١

 ٤ٟؽون ٘ٮ ا٥١ش٫ؽ ا١ي٬ئٮ.

 ن٬رة ح٬ىٰطٰث ٥١ش٫ؽ ى٬ئٮ
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 :Fluorescence Microscopyالمجهر المتألق  (2

فىق حٙطم ا٥١ٜاٌّ ا٨١فٰشٰث ٘ٮ ا٥١ش٫ؽ ا٥١خأ١ٚ ٦ْ ٌؽٯٚ حل٫ٰٓٓا ةي٬ء  

وٯ٬ٟن الا٧تٓاث ٘ٮ ا١شؾء ا٥١خأ١ٚ ٢١ٍٰٗ ا٥١ؽئٮ وذ١ٝ ةاـخغػام  UVبىفسجٍ 

 ٬٤اد ٤خأ١ٜث.

:التألق

UV ٍانطُف انمشئ

سكه انؼُهذانزٌ ت

... ا٬٢٥١ن RNAو  DNAا١ؼي ٯؽحتً ٤ّ  الأكشدَه انبشتقبنٍ: المىاد المتألقةأ٤ر٢ث ٢ْ٭  

Hoechst  وDAPI  ّحؽحتً ةل٠ٟ ٬٧ْٮ ٤DNA. 

 :Phase-Contrast Microscopyمتباين الطىر  المجهر (3

 .غُش انمهىوتٯفخغػم ١ٙطم ا٨ٰٓ١ات وا١لؽائص ا٨١فٰشٰث  

ٯفخغػم ٤ش٬٥ْث ٦٤ ا١ٓػـات ح٨خز ن٬را ٤ؽئٰث ٦٤ أكٰاء كٙا٘ث اْخ٥ادا ٢ْ٭  

 .مبذأ تغُش سشػت انضىء

 الاوكسبس.تغُش فٍ مؼبمم ٯٓتؽ ا١ي٬ء ٦٤ ا١ت٨٭ ا١غ٬٢ٯث وعارج ا١غ٬٢ٯث اْخ٥ادا ٢ْ٭  

٪ؼا ا٬٨١ع ٦٤ ا٥١شا٪ؽ ٣٫٤ سػا ٘ٮ ٤غاةؽ ا٥١ؾارع ا١غ٬٢ٯث لأ٩٧ لا ٯطخاج إ١٭ أ٧فشث  

 ٤رتخث أو ٧٬٢٤ث.

 :Confocal Microscopyالمجهر متحد البؤر  (4

ةػلا ٦٤ ٥ٕؽ ا١فاضث  شذَذ انكثبفت )نُضس(وقطت صغُشة ةل٠ٟ  ٯفخغػم ى٬ءاً  

 ا٥١ش٫ؽٯث ٫٢ٞا ةا١ي٬ء.

 ضؼف فٍ انقذسة انتمُُضَت ٯؤدي ةا١ي٬ء )ى٬ء ْادي(ا٥١ش٫ؽٯث  ٥ٕؽ ا١فاضثإن  

 وحهتص ٰٕؽ واىطث. حل٬ٯق ا١ه٬رةوةا١خا١ٮ إ١٭ 
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ٰٙطث إ١٭ ٞاكٗ ٢١ه٬ر وح٫ِؽ ن٬رة ٯ٥ؽ ا١ي٬ء ا١هٰٖؽ ٦٤ ذٜب ٬٤س٬د ٘ٮ ن 

 ٨ٰٓ٢ث ا٥١ػروـث.١

 :Electron Microscopy الإلكتروني المجهر  (5

 و٧ات ٤ّ ا٧٬ٟ٥١ات ا٨١فٰشٰثٯٓخ٥ػ ٪ؼا ا٬٨١ع ٦٤ ا٥١شا٪ؽ ٢ْ٭ حٙا٠ْ الإ١ٟخؽ 

 ٩١ ٬٧ْان: 

o  ٧ا٘ؼTransmission. 

o  ٤اـصScanning. 

 

 SEMالمجهز الإلكتزوني الماسح  TEMالمجهز الإلكتزوني النافذ 

ٯف٥ص ةؽؤٯث ا١خٙان٠ٰ ا١ػٰٜٛث ٘ٮ ا٨ٰٓ١ث 

ةأةٓاد ذ٨ائٰث، وٛػرح٩ ا١خ٥ٰٰؾٯث ٦٤ ا٨١اضٰث 

-٧1ا٤٬٧خؽ، و٢٥ْٰا إ١٭  0,05ا٨١ِؽي حه٠ ١ـ 

 ٧ا٤٬٧خؽ 10

ٯف٥ص ةؽؤٯث ذلاذٰث الأةٓاد ٨ٰٓ٢١ث 

ا٥١ػروـث، وٛػرح٩ ا١خ٥ٰٰؾٯث أ٠ٛ ٦٤ 

 ٧ِٰؽه ا٨١ا٘ؼ.

ٯٓخ٥ػ ٢ْ٭ ٤تػأ حٙا٠ْ الإ١ٟخؽو٧ات ٤ّ 

ا٧٬ٟ٥١ات ا١غ٬٢ٯث و٤خاةٓث ٤فار٪ا، وةٓي٫ا 

ٯ٥ؽ دون حٙا٠ْ ٰ٘ه٠ ْػد ٞتٰؽ ٫٨٤ا إ١٭ 

 ا١ٓػـات ا١شف٥ٰث ذ٣ ١ٓػـات أعؽى.

الإ١ٟخؽو٧ات ٦ْ ٯٓخ٥ػ ٢ْ٭ ا٧ٟٓاس 

ـٍص ا٨ٰٓ١ث، وا١خٮ ح٬ٟن ٤ٍٖاة ةٍتٜث 

٦٤ ذرات ٤ٓػ٧ٰث نٓتث الاعخؽاق ٦٤ 

 ٛت٠ الإ١ٟخؽو٧ات.

 تستمثم الإنكتروَاخ ػهى شاشح يتأنمح فً كلا انُىػٍٍ ويىطىنح نحاسىب

 

 

 

ا٥١ش٫ؽ 

 الإ١ٟخؽو٧ٮ

ا٥١ش٫ؽ ٤خطػ 

 ا١تؤر

ا٥١ش٫ؽ ٤ختاٯ٦ 

 الأ٬ٌار
 ا٥١ش٫ؽ ا١ي٬ئٮ ا٥١ش٫ؽ ا٥١خأ١ٚ
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 TEM & SEMن٬رة ح٬ىص ٧٬ٟ٤ات ٠ٞ ٦٤ ا٥١ش٫ؽٯ٦ الإ١ٟخؽو٦ٰٰ٧ ا٨١ا٘ؼ وا٥١اـص 

ن٬رة ةا٥١ش٫ؽ الإ١ٟخؽو٧ٮ ا٥١اـص ١ٟؽٯات ا١ػم ا١ط٥ؽاء 

 )لاضَ الأةٓاد ا١رلاذٰث(

إن ا٬ٍ١ل ا٬٥١سٮ ١لإ١ٟخؽو٧ات 

ٛهٰؽ سػا ٤ٜار٧ث ٤ّ ا٬ٍ١ل 

ا٬٥١سٮ ٢١ي٬ء ا٥١ؽئٮ، وةا١خا١ٮ 

٘إن ا٥١ش٫ؽ الإ١ٟخؽو٧ٮ ٯخ٥خّ 

ةٜػرة ح٥ٰٰؾ أ٢ْ٭ ٦٤ ا٥١ش٫ؽ 

ا١ي٬ئٮ ا١ٓادي ضٰد حه٠ حٜؽٯتا 

 ٤ٰٟؽون. 0,0002إ١٭ 
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 هنا تنتهي محاضرتنا..

 نلقاكم في المحاضرة القادمت *_*


