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 ثَْ الله اُوحمٖ اُوؽ٤ْ
 

 أجمؼين , أٓب ثؼل, الحٔل لله هة اُؼبلدين ٝاُظلاح ٝاَُلاّ ػ٠ِ ٤ٍلٗب لزٔل ٝػ٠ِ آُٚ ٝطؾجٚ         
,  1بحٔل الله ٝػٞٗٚ كول تم اػلاك ٛنٙ الدلٌوح ٖٓ ٍَِِخ الدلٌواد اُز٢ هٔذ ثبػلاكٛب ثلا٣خ ثل٤ي٣بء 

 ُـلاة الدَزٟٞ اُضبُش . 5ُـِجخ الدَزٟٞ الأٍٝ ثبلدوؽِخ اُضب٣ٞٗخ  ٝطٞلا الى ك٤ي٣بء 
 

الدلهٍين  في لشٌِز٘ب الحج٤جخ,  ٝا٢٘ٗ ام أهلّ ٛنا اُؼَٔ الدزٞاػغ فلٓخ لأػيائ٢ اُـلاة ٝأفٞا٢ٗ
 ٓز٤٘ٔب برو٤ن الاٍزلبكح ٝالدٞكو٤خ ُِغ٤ٔغ ثأمٗٚ رؼبلى.

 
ٝ برؼير ثؼغ اُوٍٞٓبد أٝ اُشوٝؽبد ,  اٌُزبثخٝلشب لا شي ك٤ٚ إٔ روغ ثؼغ الأفـبء ٝالذلٞاد أص٘بء 

ٝالدشٞهح , أٝ ٓب  ٝإًٔٞ لشز٘ب ٌَُ ٖٓ رلؼَ ٖٓ اُيٓلاء الدلهٍين ٝاُـِجخ الأػياء بدٞاكبر٢ ثبُ٘ظ٤ؾخ ,
 ٣ورأٝٗٚ ٓ٘بٍجب ُِزؼل٣َ أٝ اُزـ٤ير , أٝ اُزظ٣ٞت ٖٓ فلاٍ الارظبٍ أٝ ٓواٍِز٢ ػبر اُبر٣ل الاٌُتر٢ٗٝ.

 ٝالله الدٞكن.                         
 

 

 

 

 

 

 أ.َثٛم اتشاْٛى انًهك                                                                                                  

 يذسعح انًحشق انثإَٚح –يذسط أٔل ػهٕو ) فٛضٚاء (                                                                               

  39161680خ:                                                                                                    

 تشٚذ انكرشَٔٙ                                                                                                      

                                                                                      Nabeel_almalik@yahoo.com 
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 مقداراها واتجاهها.  معرفةتعٌٌنها ل كمٌات ٌلزم  :ا٤ٌُٔبد الدزغٜخ 

 السرعة المتجهة. -الازاحة –الوزن  -القوة :أٓضِخ ػ٠ِ ا٤ٌُٔبد الدزغٜخ 

 

  زاوٌة الى اتجاهه.الالى مقداره ، فٌما تشٌر  السهمطول ٌشٌر  ٌمثل المتجه بواسطة سهم حٌث :بسض٤َ الدزغٜبد 

 

 :ابذبٙ الدزغٚ نزٌٖ اُزؼجير ػ٘ٚ ثـو٣وزين 
 مقاسة فً عكس اتجاه عقارب الساعة. X الزاوٌة التً ٌصنعها المتجه مع محور : اُـو٣وخ الأٝلى - أ

 ......(-شمال الغرب –شمال الشرق  –الجنوب  –الشمال  –الغرب  -) الشرق الرئٌسٌة والفرعٌة : الاتجاهات اُضب٤ٗخاُـو٣وخ  - ب

 

 :ؽلك ك٤ٔب ٢ِ٣ ابذبٙ الدزغٜبد في اُشٌَ اُزبلي :0ٓضبٍ 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ٓضَ ث٤ب٤ٗب ا٤ٌُٔبد الدزغٜخ اُزب٤ُخ: :4ٓضبٍ

 .الشمال فً اتجاه 60Nقوة مقدارها  -0
 درجة شمال الغرب. 42فً اتجاه  80Nقوة مقدارها  -7

 
 

 

 هً القوة التً لها نفس تأثٌر القوى مجتمعة. لزظِخ اُوٟٞ:

 .بالطرٌقة الجبرٌة )تحلٌل المتجهات( أو الطرٌقة الحسابٌةأو  بطرٌقة الرسمفً أبعاد مختلفة  ) جمع المتجهات ( تمحصلة المتجها ٌمكن اٌجاد
 

 أٝلا : ؿو٣وخ اُوٍْ
 نختار مقٌاس رسم مناسب. -1
 .جهاتلجمٌع المت نضع ذٌل المتجه الأول على رأس المتجه الآخر ، مع مراعاة عدم تغٌٌر الأطوال والاتجاهات -7
 .ل المتجه الأول لرأس المتجه الآخٌرنرسم المتجه المحصل والذي ٌتجه من ذٌ -3
 نحدد طوله ) بالمسطرة( للحصول على المقدار وفقا لمقٌاس الرسم ، ثم نحدد الزاوٌة )بالمنقلة( للحصول على الاتجاه . -4

 . واتجاههه هما فقط ما ٌمٌز المتجه: عند تحرٌك المتجه أو نقله ، فان ذلك لا ٌغٌر شبئا ، لأن طول المتجه ٔخٓلاؽظخ ٜٓ     

 
 

 الطرٌقة الثانٌة الطرٌقة الأولى المتجه

A  مع محور 01ٌصنع زاوٌةX  الشرقشمال  01ٌمٌل بزاوٌة  الموجب 

B  مع محور 01ٌصنع زاوٌةX  الشمال الموجب 

C  مع محور 021ٌصنع زاوٌةX  غرب الشمال 01ٌمٌل بزاوٌة  الموجب 

D  مع محور 081ٌصنع زاوٌةX  الغرب الموجب 

E  مع محور 402ٌصنع زاوٌةX  غرب الجنوب 02ٌمٌل بزاوٌة  الموجب 

F  مع محور 002ٌصنع زاوٌةX  الشرقً الجنوب الموجب 

 اُوٟٞ في ثؼل٣ٖ:  اُلظَ الأٍٝ
 

 الدزغٜبد: 1-1
 

 ٓولٓخ
 

 لزظِخ الدزغٜبد في أثؼبك ٓزؼلكح
 

A B C 

D 

E 
F 

30 
60 

45 
35 

Y 

X 

Y 

X 
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 صب٤ٗب: اُـو٣وخ الحَبث٤خ

 
 اُوٍْ ابذبٙ المحظِخ ٓولاه المحظِخ الحبُخ اُوهْ

 المتجهٌنأي من فً اتجاه  R=A+B ٓزغٜين في ٗلٌ الابذبٙ 0

 

ٓزغٜين في ابذبٛين  4
 ٓزؼبًَين

R=A-B فً اتجاه المتجه الأكبر 

 

 ٓزغٜين ٓزؼبٓل٣ٖ 0
 ) ث٤ٜ٘ٔب ىا٣ٝخ هبئٔخ(

22 BAR  

نظرٌة فٌثاغورث: مجموع مربعً 

مقداري المتجهٌن ٌساوي مربع مقدار 

 المحصلة.

)(tan 1

x

y 

 

ٓزغٜين ث٤ٜ٘ٔب ىا٣ٝخ  2
 ٓؼ٤٘خ

cos222 ABBAR  

 

قانون جٌب التمام: مربع مقدار المتجه 

المحصل ٌساوي مجموع مربعً مقداري 

مطروحا منه ضعفً حاصل المتجهٌن 

مضروبا فً ضرب مقداري المتجهٌن 

 جٌب تمام الزاوٌة بٌنهما.

b

B

a

AR

sinsinsin



 

 

قانون الجٌب: مقدار المحصلة 

مقسوما على جٌب الزاوٌة 

التً بٌن المتجهٌن ٌساوي 

مقدار أي من المتجهٌن 

مقسوما على جٌب الزاوٌة 

 التً تقابله.

 

 
 
 

 .صبُضب: اُـو٣وخ الجبر٣خ ) بر٤َِ الدزغٜبد(
 

 ٚعملٌة تجزئة المتجه الى مركبتٌن، أحدهما ٌوازي المحور :بر٤َِ الدزغX  والآخر ٌوازي المحور ،Y. 

                      sincos AAAA yx  

 مقدار المتجه الأصلً ٌكون دائما أكبر من مقدار أي من مركبتٌه. لاحظ:              
 

 ٚالزاوٌة التً ٌصنعها المتجه مع محورابذبٙ الدزغ : X .مقاسة فً عكس اتجاه عقارب الساعة 

 وذلك كما ٌلً: الموجب. Xتعتمد اشارة مركبة المتجه على الربع الذي تقع فٌه أي أنها تعتمد على الزاوٌة التً ٌصنعها المتجه مع محور  لاحظ:             

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A 

B 
R 

θ 

A 

B 
R 

θ 

a 

b 

A 

B R 

A B 

R 
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 فـٞاد اندبك المحظِخ ثبُـو٣وخ الجبر٣خ
 نختار النظام الاحداثً. -1

         جمٌع المتجهات الى مركباتها الأفقٌة والرأسٌة .نحلل  -7 sincos AAAA yx  

.......     نوجد المحصلة الأفقٌة للمتجهات. -3 xxxx CBAR 

.......    نوجد المحصلة الرأسٌة للمتجهات. -4 yyyy CBAR 

  نوجد مقدار المحصلة باستخدام نظرٌة فٌثاغورث. -5
22

yx RRR  

tan)(نوجد اتجاه المحصلة من خلال العلاقة:   -6 1

x

y

R

R
 
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 .ٌَُ لشب ٢ِ٣: ) ٓولاها ٝابذبٛب( ثبُـو٣وخ اُج٤ب٤ٗخ )اُوٍْ( الدزغٜبدلزظِخ اؽَت   :0رله٣ت
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

     اُوٞح المحظِخ ثبُشٌَ اُزبلي: ٓولاه ٝابذبٙ اؽَت :7رله٣ت
       ث٤ب٤ٗب ) ؿو٣وخ اُوٍْ( -أ  

 
 

            
 
 
 
 
 
 

 : ..........................ٓولاه المحظِخ

                   .......................... 
 
 

 ........................... ابذبٙ المحظِخ:

                   .......................... 
 
 

     الجبر٣خ ) بر٤َِ الدزغٜبد(.اُـو٣وخ  -ة

 
 
 
 
 
 

A=800  Km 

B=600  Km 

00 

A=1000 N 

B=800  N 

60 

 رله٣جبد ٓز٘ٞػخ ػ٠ِ اندبك المحظِخ
 

01 
01 

F1=1200N 
F2 =011N 

F3 =811N 
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كهعخ  62ك٠ ابذبٙ  m122كهعخ شوم اُشٔبٍ صْ ٓش٠   32ك٠ ابذبٙ  m 152ٗبؽ٤خ اُشوم صْ ٓش٠  m 722: ٓش٠ أحمل َٓبكخ 3رله٣ت
 اؽَت ئىاؽخ أحمل ٓولاها ٝابذبٛب.نسبٍ اُـوة 

 ( أٝلا : اُـو٣وخ الجبر٣خ) بر٤َِ الدزغٜبد 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اُـو٣وخ اُج٤ب٤ٗخصب٤ٗب: 
 
 
 
 

 ٓولاه المحظِخ:
........................ 
........................ 
........................ 

 

 ابذبٙ المحظِخ:
........................ 
........................ 
........................ 

 
 

 . ٓب لزظِخ اىاؽز٤ٜب. الج٘ٞةٞ نح Km 65نحٞ اُـوة , صْ  125Km : هـؼذ ٤ٍبهح 4رله٣ت
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 , كٔب ٓولاه اىاؽزٚ شوهب؟10Km, صْ اٗؼـق شوهب ؽتى أطجؾذ اىاؽزٚ ٖٓ الد٘يٍ Km 8: بروى فبُل ٖٓ ٓ٘يُٚ نحٞ اُشٔبٍ هبؿؼب 5رله٣ت
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  ؿوثب. ٓب اىاؽخ أحمل ؟ 0.5kmؿوة اُشٔبٍ , صْ نزش٢  62ثيا٣ٝخ  km 0.4: نزش٢ أحمل َٓبكخ 6رله٣ت
 
 
 
 
 
 

 Km6كهعخ نحٞ ا٤ُٔين ٍٝبه َٓبكخ  45ك٠ ابذبٙ ٓب صْ اٗؼـق ثيا٣ٝخ  Km4.5 : ٍبه شقض 7 رله٣ت
 .ٓبٓولاه ئىاؽزٚ

 
 
 
 

 :ػ٠ِ اُشٌَ المجبٝه, ٝاهٍْ ػ٠ِ ٗلٌ اُشٌَ ًلا ٖٓ  A,B,Cُِٔزغٜبد أٗظو   :8رله٣ت
0 ) A+B             4  )A-B             0 )B -A                2 )A -C                   2 )C-2B              0 )2A+B+C 

 

 

 ثٞاٍـخ ؽجبٍ . ًٔب ٛٞ ًٞػؼ ثبُشٌَ . اؽَت لزظِخ اُوٟٞ الدإصوح في اُظ٘لٝم.  Kg 3.2: ٣وكغ أفٞإ ط٘لٝم ًزِز9ٚرله٣ت
 
 
 
 
 

A 
B C 

55 

17  N 20  N 

60 
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 m/s322رـير ؿبئوح ثَوػخ : 12رله٣ت
نسبٍ اُشوم, ثلأد رٜت ػ٤ِٜب  35ثيا٣ٝخ 

ؿوة 15ثيا٣ٝخ 50m/s ه٣بػ ٍوػزٜب 
اُشٔبٍ , ثين ثبُوٍْ ٓولاه ٝابذبٙ لزظِخ 

ٍوػخ اُـبئوح. ) ٓلاؽظخ: اٍزقلّ 
  (1cm  ٌَُ 50m/sٓو٤بً اُوٍْ 

 
 ٓولاه المحظِخ = ..........................

 
 .............................ابذبٙ المحظِخ: 

 
 
 

 ػ٠ِ ٝهم هٍْ ث٤ب٢ٗ, اٍزؼَٔ ؿو٣وخ بر٤َِ الدزغٜبد لحَبة:A  ٝB  ٝ C : ٣جين اُشٌَ المجبٝه صلاصخ ه00ٟٞ رله٣ت
 Xٓوًجخ لزظِخ اُوٟٞ ػ٠ِ المحٞه  -0

 
 
 

 Yٓوًجخ لزظِخ اُوٟٞ ػ٠ِ المحٞه  -4

 
 
 

 ٓولاه المحظِخ. -0

 
 

 ابذبٙ المحظِخ. -2
  
 
 
 

 ٤ٓيإ ثضلاصخ ؽجبٍ ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ثبُشٌَ. ٓب ٓولاه اُوٞح المحظِخ اُز٢ ٣ووؤٛب الد٤يإ؟ : ٣َؾت17رله٣ت
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نسبٍ اُـوة ٖٓ ٓ٘يُي, ٌُٖٝ اُـو٣ن اُٞؽ٤ل الدزبػ ُِٞطٍٞ ُِٔلهٍخ ٛٞ  37في ابذبٙ ٣ظ٘غ  10Kmروغ ٓلهٍزي ػ٠ِ ثؼل  :31رله٣ت
 ندت إٔ روـؼٜب ثؼل مُي ُِٞطٍٞ ُِٔلهٍخ؟ ٝفي أ١ ابذبٙ رَير؟في ابذبٙ اُشٔبٍ . كٔب الدَبكخ اُز٢  3Km إٔ رَير 

 
 
 
 
 
 

 افتر الاعبثخ اُظؾ٤ؾخ: :41رله٣ت 
, كبٕ ٓولاه لزظِزٜٔب ػ٠ِ الجَْ 60, ٝاُيا٣ٝخ ث٤ٜ٘ٔب Fاما أصود في عَْ هٞربٕ ٓزَب٣ٝزبٕ في الدولاه , ٓولاه ًَ ٜٓ٘ٔب  -1

 2F  -د                1.4F  -ج                  F -ب                 F/2  -أ     :  رَب١ٝ

 

 الدزغٚ اُن١ ٣وغ م٣ِٚ ػ٘ل ٗوـخ الأطَ ُ٘ظبّ ٖٓ المحبٝه في ثؼل٣ٖ, ًِٝزب ٓوًجز٤ٚ الأكو٤خ ٝاُوأ٤ٍخ ٍبُجزبٕ, ٣وغ في اُوثغ: -7
 اٌشاتغ -د              اٌثاٌث   -ج             اٌثأٟ   -ب             الأٚي    -أ        
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 معاكسا لاتجاه الحركة. دائما هً قوة ممانعة للحركة تحدث عندما ٌحتك سطحٌن أحدهما بالآخر ، وٌكون اتجاهها :هٞح الاؽزٌبى 

 ػ٠ِ هٞح الاؽزٌبى أٓضِخ: 

  قوة الاحتكاك الناتجة عن حركة كتاب على سطح طاولة. -1
 الاحتكاك الناتجة عن دفع  أرٌكة على أرضٌة الغرفة. قوة -7

 

 أٍجبة الاؽزٌبى 

 ٌحدث الاحتكاك بسبب تداخل النتوءات البارزة من 
 السطحٌن عند تلامسهما ، فتتشكل بٌنهما روابط مؤقتة

 تؤدي لإعاقة الحركة. 
 

 ٍخ هٞح الاؽزٌبى ثين ٍـؾينبذوثخ ُلها 
 وٌلاحظ ما ٌلً:فً الشكل الموضح جسما مربوط بواسطة خٌط به مٌزان نابضً ) لقٌاس القوة المؤثرة(.           
 

 عندما تكون القوة المؤثرة صفرا ، فان قوة الاحتكاك السكونً تساوي صفرا. -1
وشك الحركة وتسمى " قوة حتى تصل الى أعلى قٌمة  عندما ٌكون الجسم على  بزٌادة القوة المؤثرة تزداد قوة الاحتكاك  تدرٌجٌا -7

Nssالاحتكاك السكونً القصوى"  وتساوي  FF  

Nkkعندما ٌبدأ الجسم بالحركة تقل قوة الاحتكاك لتصبح ثابتة تقرٌبا  وتساوي  -3 FF  

 
 

 الاٍز٘زبط:
 ٌبدأ حركته، وتكون صفرا عندما تنعدم القوة المؤثرة.تحاول أن تجعل الجسم الساكن قوة الاحتكاك السكونً هً استجابة لقوة أخرى  -1

أكبر من معامل  ( s)معامل الاحتكاك الساكنلأن  الحركًتكون دائما أكبر من قوة الاحتكاك القصوى  قوة الاحتكاك السكونً  -7

 .(kالاحتكاك الحركً )
 

 أٗٞاع هٟٞ الاؽزٌبى: 
 

ٝعٚ 
 هٞح الاؽزٌبى ا٢ٌَُٗٞ هٞح الاؽزٌبى الحو٢ً الدوبهٗخ

 الدلّٜٞ
القوة التً ٌؤثر بها  أحد السطحٌن فً الآخر عندما 

ٌحتك السطحان ببعضهما ، وبسبب حركة أحدٌهما أو 
 كلٌهما.

القوة التً ٌؤثر بها أحد السطحٌن فً الآخر عندما لا توجد 
 حركة بٌنهما.

 الدولاه
Nkk FF  

قوة الاحتكاك الحركً تساوي حاصل ضرب معامل 

NFفى القوة العمودٌة  k الإحتكاك الحركى
 

Nss FF  

قوة الاحتكاك السكونً أقل من أو تساوى حاصل ضرب 

NFفى القوة العمودٌة  sمعامل الإحتكاك السكونى 
    

 

 ٓب اُؼٞآَ اُز٢ رؼزٔل ػ٤ِٜب هٞح الاؽزٌبى؟ 

 ((. µ) أي معامل الاحتكاك بٌن المادتٌن ) نوع المادتٌن المتلامستٌن -1
 ، حٌث تزداد قوة الاحتكاك بزٌادة القوة العمودٌة. (FNالقوة العمودٌة بٌن الجسمٌن ) -7

 : لا تعتمد قوة الاحتكاك على مساحة سطحً الجسمٌن المتلامسٌن أو سرعة حركتٌهما.ملاحظة مهمة           

 الاؽزٌبى: 7-1
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 هو النسبة بٌن قوة الاحتكاك و القوة العمودٌة. :رؼو٣ق ٓؼبَٓ الاؽزٌبى 

 بالكتاب المدرسً(  19وتختلف معاملات الاحتكاك بٌن المواد باختلاف هذه المواد. ) انظر الجدول صفحة          

 ٓلاؽظبد ٜٓٔخ:          
 نسبة بٌن كمٌتٌن لهما نفس الوحدة. لأنه لا وحدة له، معامل الاحتكاك  -1
 أكبر دائما من معامل الاحتكاك الحركً. معامل الاحتكاك السكونً -7
 ٌكون دائما أقل من الواحد الصحٌح وأكبر من الصفر.معامل الاحتكاك  -3

 

  اُؼٔٞك٣خاُؼلاهخ اُج٤ب٤ٗخ ثين هٞح الاؽزٌبى ٝاُوٞح 
   بخط مستقٌم مٌله ٌساوي  العمودٌة ، وتمثل العلاقة بٌنهما تتناسب قوة الاحتكاك تناسبا طردٌا مع القوة

 أي : معامل الاحتكاك بٌن السطحٌن 
        

 
 

 زاد مقدار معامل الاحتكاك بٌن السطحٌن المتلامسٌن.القوة العمودٌة( كلما  -كلما زاد مٌل الخط البٌانً فً منحنى ) قوة الاحتكاك 
 

 : ٌنزلق جسم على ثلاثة أسطح مختلفة. أي من هذه الأسطح له معامل احتكاك مثال         
 أكبر مع الجسم؟                

 
 
 
 
 
 

 اُوٞح ٝالحوًخ ؽَ َٓبئَ فـٞاد  

 نرسم مخطط الجسم الحر للأجسام فً المسألة. -1
 ثً ونحدد الاتجاه الموجب والسالب، ونختار اتجاه الحركة هو الاتجاه الموجب.نختار النظام الاحدا -7
اٌّسصٍحmaF)نطبق معادلة الحركة  -3 ).ًعلى المستوٌٌن الأفقً والرأس 

 نكون المعادلات ونوجد المجاهٌل. -4
 

 ٓلاؽظبد ٜٓٔخ لحَ الدَبئَ:
 ( a=0ٌكون صفرا. )   عندما ٌتحرك الجسم بسرعة منتظمة أو ٌكون ساكنا ، فان تسارع الجسم -1
 دراستها سابقا. تمقد نحتاج فً حل المسائل الى تطبٌق معادلات الحركة التً  -7

 

 ٓؼبكلاد الحوًخ ثزَبهع ٓ٘زظْ ٓؼبكلاد الحوًخ ثَوػخ ٓ٘زظٔخ
 
 

                           vtd  

)3(
2

1

)2(2

)1(

2

22







attvd

advv

atvv

i

if

if
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 عَْ ثزؾوى ػ٠ِ َٓزٟٞ أكو٠ فشٖ ٝتم ٝػغ أصوبٍ لسزِلخ ػ٤ِٚ رلهند٤ب أص٘بء ؽوًزٚ :1رله٣ت

 ؟ٓؼبَٓ الإؽزٌبى الحو٠ً  ٓب ٓولاه. ًٔب ثبُشٌَ     Fk   ٝFNكأطجؾذ اُؼلاهخ اُج٤ب٤ٗخ ثين 

  
 
 
 

. اؽَت رَبهع  2.7ًبٕ ٓؼبَٓ الاؽزٌبى الحو٢ً , كبما   710Nأكو٤ب برذ رأصير هٞح ٓولاهٛب  225Kg: ٣َؾت ط٘لٝم ًزِز7ٚرله٣ت
 اُظ٘لٝم.

 
 
 

 

 
 

 :ٓولاهبؽَت .ك     m/s2 2.17   ػ٠ِ أهع اُـوكخ ٝرَبهػذ بدؼلٍ  N 65ثوٞح  Kg  41: ككغ شقض فياٗخ ًزت ًزِزٜب  3رله٣ت
 هٞح الاؽزٌبى ثين الخياٗخ ٝأهع اُـوكخ. - أ

 
 
 
 
 

 .ٓؼبَٓ الإؽزٌبى الحو٠ً ثين الخياٗخ ٝأهع اُـوكخ - ة

 

 

 

  0.1الاؽزٌبى الحو٢ًٓؼبَٓ ٝ,   0.3ػ٠ِ أهع ٖٓ الج٤ِل. كبما ًبٕ ٓؼبَٓ الاؽزٌبى ا٢ٌَُٗٞ 50Kgرَؾت ىلاعخ ًزِزٜب : 4رله٣ت

 كبؽَت:
 اُوٞح اُؼٔٞك٣خ الدإصوح في اُيلاعخ. - أ

 
 

 

 اُوٞح اُلاىّ ثنلذب ٢ٌُ رجلأ اُيلاعخ في الحوًخ. - ة

 
 
 
 
 

 رله٣جبد ٓز٘ٞػخ ػ٠ِ هٟٞ الاؽزٌبى
 

710 N 
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 اُوٞح اُز٢ ندت اُزأصير ثٜب ػ٠ِ اُيلاعخ ُزَزٔو في الحوًخ ثَوػخ ٓ٘زظٔخ . - د

 
 
 

 . 3m/s2اُوٞح اُلاىٓخ ُززَبهع اُيلاعخ أكو٤ب بدولاه  - س

 
 
 

. كبما ًبٕ ٓؼبَٓ الاؽزٌبى الحو٢ً ثين اُووص  5.8m/sؽتى ٝطِذ ٍوػزٚ 15.8: رَبهع هوص ػ٠ِ أهع فوٍب٤ٗخ ؿٞلذب 5رله٣ت
 , كٔب الدَبكخ اُز٢ ٣وـؼٜب اُووص هجَ إٔ ٣زٞهق؟0.31ٝالأهػ٤خ 

 
 
 
 
 
 
 

, ٝٓؼبَٓ الاؽزٌبى 2.3gهجَ إٔ رزٞهق. كبما ًبٗذ ًزِخ اُجـبهخ   0.35mَٓبكخ: أُو٠ أحمل ثـبهخ , كبٗيُوذ ػ٠ِ ٍـؼ اُـبُٝخ 6رله٣ت
 , كٔب اَُوػخ الاثزلائ٤خ ُِجـبهخ؟0.24الحو٢ً ث٤ٜ٘ب ٝثين ٍـؼ اُـبُٝخ 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
ئما ًبٕ ٓؼبَٓ الإؽزٌبى ا٠ٌَُٗٞ ثين   h/ Km 55: ر٘وَ شغوح ثٞاٍـخ شبؽ٘خ ٝٓوـٞهح ماد ٍـؼ َٓزٟٞ رَير ثَوػخ 7 رله٣ت

 كٔب أهَ َٓبكخ ٣زـِجٜب رٞهق اُشبؽ٘خ كٕٝ إٔ ر٘يُن اُشغوح 2.5اُشغوح ٍٝـؼ الدوـٞهح 
 
 
 
 
 
 



 

15 
 

  ربه٣ـ اُلهً: ....../ ..../ ........                      الدِي        ئػلاك: أ/ٗج٤َ ئثوا٤ْٛ                       717ك٤ي                   (7)ك٤ي٣بء  اُوٞح ٝالحوًخ

 كٔب ٓولاه اُوٞح اُتى أصود   s/m 1ػ٠ِ أهع فشج٤خ ثَوػخ ٓ٘زظٔخ  Kg 75: ئما ككؼذ ط٘لٝهب فشج٤ب ًزِزٚ  8رله٣ت
 ؟ ( kμ=  2.7ثٜب ك٠ اُظ٘لٝم )            

 
 
 
 

                                                                                                                                 
كٔب  2.55ٝاُظ٘لٝم بى ا٠ٌَُٗٞ ثين ٍـؼ الأهع  ٝٓؼبَٓ الإؽزٌ N134: ٣لكغ شقض ط٘لٝهب ثٚ ًزت ٝٝىٕ اُظ٘لٝم ٝاٌُزت  9رله٣ت

  ؟اُوٞح اُتى ندت إٔ ٣لكغ ثٜب اُشقض اُظ٘لٝم ؽتى ٣ٌٕٞ ػ٠ِ ٝشي الحوًخ
 
 
 
 
 

كٞم الأكو٢ ًٔب ثبُشٌَ المجبٝه , كأًَجزٚ  37ٓٞػٞع ػ٠ِ ٍـؼ فشٖ ثيا٣ٝخ15Kgأصود في ط٘لٝم ًزِزٚ  100N: هٞح ٓولاهٛب 12رله٣ت
 . أعت ػٔب ٢ِ٣:4m/s2رَبهػب أكو٤ب ٓولاهٙ 

 اهٍْ لسـؾ الجَْ الحو. - أ

 اؽَت ٓولاه هٞح الاؽزٌبى ثين الجَْ ٝاَُـؼ. - ة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ًٔب ثبُشٌَ المجبٝه , كأما ًبٕ ٓؼبَٓ الاؽزٌبى  30ٓٞػٞع ػ٠ِ ٍـؼ فشٖ ثيا٣ٝخ8Kgًزِزٚ  عَْأصود في  40N: هٞح ٓولاهٛب 11رله٣ت
 كبؽَت رَبهع الجَْ..  0.2الحو٢ً ثين الجَْ ٝاَُـؼ 

 

 

 

 

 

03 

100N 

01 

40N 
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: ث٤٘ٔب ً٘ذ بذو ط٘لٝهب ػ٠ِ أهع أكو٤خ فش٘خ , اهترػ ػ٤ِي طل٣وي إٔ روِت اُظ٘لٝم ٤ُ٘يُن ػ٠ِ أؽل عٞاٗجٚ ثللا ٖٓ 17رله٣ت
 ؟أٍَٜ , ٝمُي لإٔ َٓبؽخ ٛنا الجبٗت أهَ ٖٓ َٓبؽخ اُوبػلح , َٛ رٞاكن ػ٠ِ اهتراػ طل٣وي؟ ٝلدبما اٗيلاهٚ ػ٠ِ اُوبػلح , لشب ندؼَ عوٙ

 

 

 

  
 
 
 
 

 :ٕهً حالة ٌكون فٌها محصلة القوى المؤثرة على الجسم تساوي صفرا. الاريا  

 وٌكون الجسم متزنا فً الحالات التالٌة:             

 الجسم المتحرك بسرعة منتظمة. -4                    الجسم الساكن   - 0            

 

 عندما ٌكون الجسم متزنا تحت تأثٌر عدة قوى ، فان تلك القوى تمثل شكلا مغلقا عند نقل المتجهات. ٓلاؽظخ ٜٓٔخ:          

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :القوة التً تجعل الجسم متزنا ، وتكون مساوٌة فً المقدار لمحصلة القوى ومعاكسة لها فً الاتجاه. اُوٞح الدٞاىٗخ 

 

 :ؿو٣وخ ؽَبة اُوٞح الدٞاىٗخ           
 نوجد محصلة القوى التً تؤثر فً الجسم. -1
درجة لاتجاه القوة  182، ولاٌجاد اتجاه القوة الموازنة نضٌف تكون القوة الموازنة مساوٌة لمحصلة القوى فً المقدار وتعاكسها فً الاتجاه -7

 المحصلة.
 
 
 
 
 
 
 

 اُوٞح ٝالحوًخ في ثؼل٣ٖ: 3-1
 

 الاريإ ٝ اُوٞح الدٞاىٗخ
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 ٓغ الأفن في الاػزجبه ٓب ٢ِ٣: َٓبئَ اُوٞح ٝالحوًخفي جم٤غ َٓبئَ الدَزٟٞ الدبئَ ٗـجن الاٍترار٤غ٤خ اُؼبٓخ لحَ  
 الأفقً موازٌا للمستوى المائل فٌما ٌكون المحور الرأسً عمودٌا على المستوى المائل.النظام الاحداثً المستخدم هو أن المحور  -0
 مركبتٌن :فً جمٌع مسائل المستوى المائل نحلل الوزن الى  -4

sinmgFgx  ( وتكون موازٌة للمستوى المائل  Fgxالمركبة الأفقٌة للوزن )  - أ . 

cosmgFgy ( وتكون عمودٌة على المستوى المائل  Fgyالمركبة العمودٌة للوزن)  - ب  . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٓلاؽظبد ٜٓٔخ:
 لا ٌعتمد على كتلة الجسم، ولكنه ٌتوقف على:تسارع الجسم المنزلق على المستوى المائل  -0

 معامل الاحتكاك بٌن السطحٌن المتلامسٌن -زاوٌة مٌل المستوى      ب - أ
 زن. لماذا ؟بزٌادة زاوٌة مٌل المستوى تقل المركبة الرأسٌة للوزن وبالتالً تقل القوة العمودٌة وقوة الاحتكاك ، بٌنما تزٌد المركبة الأفقٌة للو -4

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الحوًخ ػ٠ِ َٓزٟٞ ٓبئَ
 

θ 

x y 

mg 
mg cosθ 
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Fk 
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+ 
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 .كهعخ نسبٍ اُـوة  32ابذبٙ   ك٠  N  72ك٠ ابذبٙ اُشٔبٍ اُشوه٠ ٝاُضب٤ٗخ  N 80الأٝلى  : ٣زيٕ عَْ برذ رأصير صلاس ه1ٟٞرله٣ت
 .اؽَت اُوٞح اُضبُضخ ٝابذبٜٛب

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 F1=23N,    F2=30N ,   F3=12N    اما ػِٔذ إٔ :: اؽَت اُوٞح الدٞاىٗخ ُِوٟٞ اُضلاس الدج٤٘خ في اُشٌَ المجبٝه . 7رله٣ت

 

 

 

 

 

 
 

 ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ثبُشٌَ. َٛ الجَْ في ؽبُخ اريإ أّ لا ؟ F1, F2, F3: نرؼغ عَْ ُزأصير صلاس هٟٞ 3رله٣ت
  

    
 

  

 

 

 

ٝرَب١ٝ أ٣ؼب  50N ,F2ٝرَب١ٝ  F1: اُشٌَ المجبٝه نزضَ صلاصخ ؽجبٍ هثـذ في ؽِوخ ثيٝا٣ب ٓزَب٣ٝخ , ٝأفند رَؾت الحِوخ ثبُوٟٞ 4رله٣ت
50N ٓب ٓولاه اُوٞح اُضبُضخ .F3 .ٕٝاُز٢ بذؼَ الحِوخ في ٝػغ اريا 

 

 

 الاريإ  ٝاُوٞح الدٞاىٗخرله٣جبد ٓز٘ٞػخ ػ٠ِ 
 

01 

F1=20N 

F2 =17.2N 

F3 =10N 
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 .A,Bفي ؽبُخ اريإ. اؽَت ٓولاه اُشل في الحجِين   5kg: ٣ٞػؼ اُشٌَ المجبٝه عَٔب ًزِزٚ 5رله٣ت
 
 

 

  

 
 

 ؟ٝػؼ أ١ ٖٓ الحبُزين رٌٕٞ ك٤ٜب هٞح اُشل في الحجبٍ أًبر ًٔب ثبُشٌَ المجبٝه. : ػِوذ ُٞؽخ ؽبئؾ ٖٓ ٓٞػؼين لسزِلين.6رله٣ت

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

, كبما ًبٕ ٓؼبَٓ الاؽزٌبى الحو٢ً ثين اُشقض ٝاَُـؼ 32الى أٍلَ ٍـؼ ٓبئَ ػ٠ِ الأكو٢ ثيا٣ٝخ  ٣45Kg٘يُن شقض ًزِزٚ  :1رله٣ت
 , كٔب ٓولاه رَبهػٚ؟ ٣0.25َب١ٝ 

 
 
 
 
 
 
 

كهعخ  كبٗيُن ٖٓ إٌَُٞ برذ  37ػ٠ِ ىلاعخ ٣ٝ٘يُن لأٍلَ ٓ٘ؾله صِغ٠ نز٤َ ػ٠ِ الاكو٠ ثيا٣ٝخ  62kg: ٣وق شقض ًزِزٚ 7رله٣ت
 ٖٓ  ثلأ الحوًخ.  5s. كبؽَت ٍوػخ اُشقض ثؼل ٓوٝه  0.15رأصير ٝىٗٚ كاما ًبٕ ٓؼبَٓ الإؽزٌبى ثين اُيلاعخ ٝاُضِظ 

 
 
 
 
 
 

03 

 رله٣جبد ٓز٘ٞػخ ػ٠ِ الدَزٟٞ الدبئَ
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, 512Nكٞم الأكو٢ . كبما ًبٕ الحجَ ٣ٞاى١ اَُـؼ , ٝاُشل ك٤ٚ   ٣14خبحجَ ػ٠ِ ٍـؼ ٓبئَ ٣ظ٘غ ىاٝ ٣63Kgَؾت ط٘لٝم ًزِزٚ: 3رله٣ت
 , كٔب ٓولاه رَبهع اُظ٘لٝم ٝابذبٛٚ.0.27ٝٓؼبَٓ الاؽزٌبى الحو٢ً 

 
 
 
 
 
 

, كبما ًبٕ ٓؼبَٓ الاؽزٌبى الحو٢ً ثين اُظقوح  32الى أػ٠ِ عجَ نز٤َ ػ٠ِ الأكو٢ ثيا٣ٝخ   20Kg: رلكغ طقوح ًجيرح ًزِزٜب 4رله٣ت
 .  0.4ٝالججَ 

 ٓب اُوٞح اُز٢ ٣زـِجٜب ككغ اُظقوح لأػ٠ِ الججَ ثَوػخ ٓ٘زظٔخ. - أ

 ٍبػبد , كٔب اهرلبع الججَ؟  8, ٝرـِت اُٞطٍٞ ُؤخ الججَ  0.25m/sاما ككؼذ اُظقوح ثَوػخ  - ة

 
 
 
 
 
 
 

ٝػغ ًزبة ػ٠ِ ٍـؼ ٓبئَ . طق ٓبما نذلس لدوًجخ ٝىٕ اٌُزبة الدٞاى٣خ َُِـؼ ٝهٞح الاؽزٌبى ػ٠ِ اٌُزبة ثي٣بكح اُيا٣ٝخ اُز٢  :5رله٣ت
 نز٤َ ثٜب ػ٠ِ الأكو٢؟

 
 
 

نزو ػ٠ِ ثٌوح َِٓبءػ٠ِ َٓزٟٞ ٓبئَ فشٖ   ٓوثٞؿزين بخ٤ؾ َٜٓٔ اٌُزِخ m1 = 16kg   ٝm2=8kgك٠ اُشٌَ اٌُزِزين  :6رله٣ت
 كهعخ, ٝسمؼ ُِغَٔين ثبُزَبهع ٖٓ إٌَُٞ .كبؽَت: 37ٝىا٣ٝخ ٤َٓ الدَزٟٞ الدبئَ   0.23 ٝاَُـؼ m2 ٓؼبَٓ الإؽزٌبى ثين اٌُزِخ 

 ٓولاه رَبهع المجٔٞػخ.  -1

 ٓولاه اُشل في الخ٤ؾ. -7
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ٓولاه اُيا٣ٝخ اُز٢ ندت إٔ نز٤َ ثٜب اَُـؼ ثبَُ٘جخ ُِٔؾٞه اُوأ٢ٍ ؽتى رٌٕٞ : اما ٝػؼذ ؽو٤جخ ٍلو ػ٠ِ ٍـؼ ٓبئَ , كٔب 7رله٣ت
 ٓوًجخ ٝىٕ الحو٤جخ الدٞاى٣خ َُِـؼ َٓب٣ٝخ ُ٘ظق ٓولاه ٓوًجزٜب اُؼٔٞك٣خ؟

 
 
 
 
 

 . kµ, كبما ًبٕ ٓؼبَٓ الاؽزٌبى ثين اُشقض ٝالدَزٟٞ الدبئَ θ: ٣٘يُن عَْ ػ٠ِ َٓزٟٞ ٓبئَ نز٤َ ػ٠ِ الأكو٢ ثيا٣ٝخ 8رله٣ت
 .θ ,µkأٝعل رؼجيرا ه٣بػ٤ب ُزَبهع الجَْ ثللاُخ  - أ

 َٛ ٣زٞهق ٓولاه اُزَبهع ػ٠ِ ًزِخ الجَْ؟ - ة

 ٓب اُؼٞآَ اُز٢ ٣زٞهق ػ٤ِٜب رَبهع الجَْ الد٘يُن؟ - د

 ٣٘يُن شقظبٕ ػ٠ِ َٓزٟٞ ٓبئَ , كبما ًبٕ ًزِخ الأٍٝ ػؼق اُضب٢ٗ , كأ٣ٜٔب ٣ظَ أٝلا ُوبػلح الد٘ؾله؟ كَو اعبثزي.  - س
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ػ٠ِ َٓزٟٞ  1m(  رزظلإ بخ٤ؾ َٜٓٔ اٌُزِخ نزو ػ٠ِ ثٌوح َِٓبء رزؾوى  اٌُزِخ  Kg  1m      ,= 12 Kg  2m 8 =: ًزِزبٕ  ) 9رله٣ت
( اؽَت رَبهع المجٔٞػخ    kμ =   2.4ٝالدَزٟٞ الأكو٠  )   m1 ٝٓؼبَٓ الإؽزٌبى ثين اٌُزِخ  m2أكو٠  برذ رأصير هٞح عنة الأهع ٌُِزِخ   

 .ٝهٞح اُشل ك٠ الخ٤ؾ
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 مقاومة الهواء(. إهمالجسم ٌطلق فً الهواء وٌخضع لتأثٌر قوة الجاذبٌة فقط ) مع  :الدونٝف 

 مكافئهو المسار الذي ٌسلكه الجسم المقذوف فً الهواء وٌكون على شكل قطع  :َٓبه الدونٝكبد. 

 وٌعتمد مسار المقذوفات على السرعة الابتدائٌة وزاوٌة القذف فقط.                    

  الدونٝفٝطق ؽوًخ 
عندما ٌطلق المقذوف بسرعة ابتدائٌة وزاوٌة معٌنة تكون للسرعة الابتدائٌة  -1

 مركبتان رأسٌة وأفقٌة.
تقل المركبة الرأسٌة للسرعة تدرٌجٌا كلما اتجه الجسم لأعلى، حتى تصبح  -7

 صفرا عند أقصى ارتفاع .
رها عندما ٌهبط الجسم تزداد المركبة الرأسٌة للسرعة تدرٌجٌا لٌتساوى مقدا -3

 فً أثناء الصعود والهبوط عند نفس الارتفاع.
 .تبقى المركبة الأفقٌة للسرعة ثابتة المقدار والاتجاه طوال الحركة -4

 

 ٓلاؽظبد ٛبٓخ علا: 
  زمن صعود الجسم إلى أقصى ارتفاع ٌساوي زمن الهبوط دائما. -1
 ستوى )الارتفاع(السرعة التً ٌقذف بها الجسم تساوي السرعة التً ٌهبط بها الجسم عند نفس الم -7
 عند أقصى ارتفاع تكون المركبة الرأسٌة للسرعة تساوي صفرا ، ولذا تكون السرعة الكلٌة مساوٌة للمركبة الأفقٌة. -3
 السرعة فً الاتجاه الأفقً ثابتة دائما....علل -4

 الجاذبٌة الارضٌة. بسبب عدم وجود قوة أفقٌة تؤثر فً الكرة فً هذا الاتجاه على عكس الاتجاه الرأسً الذي ٌتأثر بقوة
 عندما ٌقذف الجسم أفقٌا تكون المركبة الرأسٌة للسرعة مساوٌة للصفر. -5
 ) زواٌتان متتامتان( عندما تكون لها نفس السرعة الابتدائٌة. 92المدى الأفقً متساوي للأجسام المقذوفة بزاواٌتان مجموعها  -6

 

 ٓظـِؾبد ٜٓٔخ: 
 هً المسافة الأفقٌة القصوى التً ٌقطعها المقذوف. (:  Rالمدى الأفقً ) -1
 : هو الزمن الذي ٌقضٌه المقذوف فً الهواء. زمن التحلٌق -7

 

 فـٞاد ؽَ َٓبئَ الدونٝكبد: 
 نحلل السرعة الابتدائٌة للمقذوف إلى مركبتٌن أفقٌة ورأسٌة. -0

cosiix vv 
                          

siniiy vv  

 الكمٌة المجهولة. لإٌجادنستخدم معادلة الحركة المناسبة على المستوى الأفقً والرأسً  -4
 

 معادلات الحركة فً المستوى الرأسً معادلات الحركة فً المستوى الأفقً

 
 

)1(tvd ixx  

 

)1(tgvv iyfy  

)2(
2

1 2tgtvd iyy  

)3(222

yiyfy gdvv  

 

 2tعندما ٌكون المطلوب إٌجاد زمن التحلٌق فان زمن التحلٌق ٌساوي ضعف زمن الصعود أي:     زمن التحلٌق =  -0
 عند أي نقطة تساوي محصلة مركبتً السرعة الرأسٌة والأفقٌة عند تلك النقطة.) المحصلة( الكلٌة السرعة  -2

                                                                                                                                                           
 

 

 الحوًخ في ثؼل٣ٖ:  اُضب٢ٗاُلظَ 
 

 ؽوًخ الدونٝف: 1-7
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كهعخ ٜٓٔلا  30ثيا٣ٝخ  الأكو٢ٝك٠ ابذبٙ نز٤َ ػ٠ِ الدَزٟٞ  m/s 27هنف لاػت ًوح ٖٓ َٓزٟٞ الأهع ثَوػخ اثزلائ٤خ  :1رله٣ت
 : ٢ِ٣ٓوبٝٓخ الذٞاء اؽَت ًلا لشب 

 هظ٠ اهرلبع.لأ اُٞطٍٞ ىٖٓ -1

                                                

             

 

                                                                             

 اُيٖٓ ا٠ٌُِ ُزؾ٤ِن اٌُوح. -2
 

 

 أهظ٠ اهرلبع رظَ ئ٤ُٚ اٌُوح                             -3
       

 

 

 

           

 .لحوًخ اٌُوح  الأكو٢الدلٟ  -4
 

 

 

 ٍوػخ اٌُوح لحظخ اطـلآٜب ثبلأهع. -5
 

 

 ( Aػ٘ل ) ٍوؾ ٓ٘ٚ أهٗت كبطـلّ ثبلأهع ٣45mـير طوو ػ٠ِ اهرلبع  :2رله٣ت
  

 .اؽَت اُيٖٓ اُلاىّ ُيررـْ الأهٗت ثبلأهع -1

                      

       

      
 
 لٟ الأكو٢ ) أًبر َٓبكخ أكو٤خ(.الد -2
 
 
 )ٓولاها ٝابذبٛب( ٍوػخ الجَْ لحظخ اهرـبٓٚ ثبلأهع -3

        
                    

     

 

 

                                                                     

45m 

dx 

m/s  42  

 رله٣جبد ٓز٘ٞػخ ػ٠ِ ؽوًخ الدونٝكبد
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smثَوػخ m4.78 اهرلبػٜبهنف ؽغو أكو٤ب ٖٓ كٞم ث٘ب٣خ  :3رله٣ت /5 
 ؟الأهع  ٣َزـوهٚ ُِٞطٍٞ ئلى ٍـؼ اُن١اؽَت اُيٖٓ  -1             

 
 
 
 
 

 |؟بػلح اُج٘ب٣خ ٣ورـْ الحغو ثبلأهعثؼل ٖٓ ه أ١ػ٠ِ -2             
 
 

 ؟الحغو ثبلأهع اطـلاّاَُوػخ الأكو٤خ ٝاُوأ٤ٍخ لحظخ  ٓوًجز٢ٓولاه ًَ ٖٓ  ٓب -3             
 
 

 

smر٘ـِن هن٣لخ ثَوػخ أكو٤خ ٖٓ ٓلكغ ثَوػخ أكو٤خ :4رله٣ت /25 
 ؟ َٛ رَوؾ اٌُوح كافَ الحِوخ أّ رزغبٝىٛبm80ؽِوخ هـوٛب   فيُزَوؾ      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اُـبُٝخ ُزظـلّ ثبلأهع. اؽَت  وؾ ٤ٍبهح ُؼجخ ٖٓ ؽبكخفي اُشٌَ الدوبثَ رَ :5رله٣ت
 ٢:ٓب ٣ِ

 .الذٞاء فياٍزـوهزٚ ا٤َُبهح  اُن١اُيٖٓ  -1

 .٤َُبهح لحظخ ٓـبكهرٜب ؽبكخ اُـبُٝخا ٍوػخ -2
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sm اثزلائ٤خثَوػخ  m4.78 اهرلبػٜبهنكذ ًوح ٖٓ أػ٠ِ ث٘ب٣خ : 6رله٣ت  كهعخ  ٣53ظ٘غ ىا٣ٝخ  ابذبٙ في 7/
 ثبلأهع. اطـلآٜبٍوػخ اٌُوح لحظخ  ٝابذبٙأٝعل ٓولاه  .الأكو٢برذ           

         
 
 
 
 
 

      
                        

smثَوػخ أكو٤خ m64ئما هنكذ هِٔب ٖٓ كٞم ٍـؼ ث٘ب٣خ اهرلبػٜب  7رله٣ت  .ٍزجؾش ػ٘ٚكؼ٠ِ أٟ ثؼل ٖٓ هبػلح اُج٘ب٣خ  8/
 
 
 
 
 
 

ٓغ  30ٓغ الأكو٢ , ٝاُضب٢ٗ ثيا٣ٝخ   60ٖٓ ٗوـخ ػ٠ِ ٍـؼ أكو٢ , الأٍٝ ثيا٣ٝخ  ivاؿِن عَٔين ٓزٔبصِين ث٘لٌ اَُوػخ  :8رله٣ت 
 أهظ٠ اهرلبع -2   الدلٟ الأكو٢    -1هبهٕ ثين الجَٔين ٖٓ ؽ٤ش :    . الأكو٢ 

 
 
 
 

 رؼبر الحِوخ.( اُز٢ ندت إٔ رونف ثٜب اٌُوح ٢ً vاٍزقلّ اُج٤بٗبد الدٞػؾخ ػ٠ِ اُشٌَ المجبٝه لحَبة اَُوػخ الأكو٤خ ) :9رله٣ت 
 
 

  
  

 
 

, 47s, ٝىٖٓ بر٤ِوٚ في الذٞاء  235mأؿِن ٓونٝف ثيا٣ٝخ في الذٞاء , ًٝبٕ الدلٟ الأكو٢ اُن١ هـؼٚ هجَ إٔ ٣ظـلّ ثبلأهع  :10رله٣ت
 اؽَت:

 الدوًجخ الأكو٤خ َُوػخ اؿلام الدونٝف. -1

 
 
 

1.225m 

1.3m 

v 

53 
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 الدوًجخ اُوأ٤ٍخ َُوػخ اؿلام الدونٝف. -2

 
 
 
 

 الدونٝف.أهظ٠ اهرلبع ٣ظَ ا٤ُٚ  -3

 

 

 

 

 : افتر الإعبثخ اُظؾ٤ؾخ ٌَُ لشب 11:٢ِ٣رله٣ت
 

 دسخح ذكٌٕ عشػرّ انكهٛح ػُذ ألصٗ اسذفاع 60تضأٚح  s /20mػُذيا َمزف خغًا لأػهٗ تغشػح اترذائٛح   -1

 s/20m -د                     s/10m -ج                        s/5m  -صفشا                    ب -أ                   

 

smخغى لزف لأػهٗ تغشػح  إنّٛألصٗ اسذفاع ٚصم   -2  دسخح 30تضأٚح  40/

 20m -د                           15m   -ج                    10m  -ب5m                  -أ             

 

smنٓا  الاترذائٛحٔكاَد انغشػح s8إرا كاٌ صيٍ ٔصٕل لزٚفح يذفغ لألصٗ اسذفاع   -3  ذكٌٕ انضأٚح 160/

 اَطهمد تٓا انرٙ                  

 دسخح 60 -دسخح                   د 45  -دسخح                  ج  30  -دسخح                    ب 15  -أ           

 

 

 الدونٝكبدأٍئِخ ٓلب٤ٔ٤ٛخ ػ٠ِ ؽوًخ 

                                                                                                                

 

 

 انشكم انًماتم ًٚثم يغاس لزٚفح يذفغ :1رله٣ت

 َمطح ٚكٌٕ يمذاس انًشكثح انشأعٛح نهغشػح أ٘ػُذ  -1

  ًٚكٍ)......................( أكثش يا     

 َمطح ٚكٌٕ يمذاس انًشكثح الأفمٛح نهغشػح أ٘ػُذ  -2

 ًٚكٍ ).......................( أكثش يا    

 يرغأٚح ػُذ كم انُماط تئًْال يمأيح انٕٓاء        

 ًٚكٍ َمطح ٚكٌٕ انرغاسع ألم يا أ٘ػُذ  -3

 يرغأ٘ ػُذ كم انُماط             

  ًٚكٍ).......................( َمطح ٚكٌٕ يمذاس انغشػح انشأعٛح ألم يا أ٘ػُذ  -4

 

 

أعمطد طائشج ذحهك تغشػح أفمٛح كٛغا نهًغاػذاخ فٕق يُطمح يا. اسعى ػهٗ انشكم يغاس  :2رله٣ت

 انكٛظ كًا ٚثذٔ تانُغثح:

 يشالة فٙ انطائشج. -1

 يشالة ػهٗ الأسض. -2
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 :أعت ػٔب 3:٢ِ٣رله٣ت
 

 ٣لى؟ فيئما ً٘ذ كافَ ٤ٍبهح رزؾوى ثَوػخ ٓ٘زظٔخ ٝهٔذ ثونف ًوح هأ٤ٍب ئلى أػ٠ِ َٛ رَوؾ اٌُوح أٓبٓي أّ فِلي أّ   -1
 ٠ذن لأٔه أٔد ٚاٌغ١اسج ٚاٌىشج ذرسشوْٛ تاٌغشػح الأفم١ح ٔفغٙا فٟذغمػ اٌىشج            

 

 (؟  a=0رٌٕٞ ثَوػخ ٓ٘زظٔخ ) الأكو٢ الابذبٙ فيؽوًخ الدونٝكبد  -ػَِ -2

 بسبب عدم وجود قوة أفقٌة تؤثر فً الكرة فً هذا الاتجاه على عكس الاتجاه الرأسً الذي ٌتأثر بقوة الجاذبٌة الارضٌة.

       

ٖٓ ٗلٌ اُ٘وـخ نحٞ الأهع, كبما ًبٕ أؿِوذ كثبثخ هن٣لخ أكو٤خ ٖٓ ٗوـخ ٓؼ٤٘خ , في اُِؾظخ اُز٢ ٍوـذ ك٤ٜب هن٣لخ صب٤ٗخ  -3
 اُون٣لزين رظَ الأهع أٝلا؟ ٝلدبما؟َٓزٟٞ الأهع أكو٤ب, أ١ 

 ذصً اٌمز٠فراْ فٟ ٔفظ اٌٍسظح ، لأْ اٌغشػح الاترذائ١ح اٌشأع١ح ٌٍمز٠فر١ٓ صفشا.

       

اما أؿِوذ ًوح ثَوػخ أكو٤خ ػٖ ٍـؼ ؿبُٝخ, ٝأٍوـذ ػٖ ٍـؼ اُـبُٝخ في ٗلٌ اُِؾظخ ًوح أفوٟ ٍوٞؿب ؽوا كبٕ اٌُورين  -ػَِ -4
 رظـلٓبٕ ثبلأهع ٓؼب.

شوثح الأفم١ح ٌٍغشػح غ١ش ِشذثطح تاٌّشوثح اٌشأع١ح ، ٚولا اٌىشذ١ٓ تذأخ تغشػح سأع١ح ذغاٚٞ صفش، ٚولاّ٘ا ذؼشض ٌٕفظ لأْ اٌّ

 ذغاسع اٌدارت١ح الأسظ١ح. 
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 دائرة نصف قطرها ثابت.: هً حركة جسم بسرعة منتظمة حول الحوًخ اُلائو٣خ الد٘زظٔخ 

  الد٘زظٔخ في الحوًخ اُلائو٣خ اُزَبهعٝٓزغٚ الدٞهغ ٝاَُوػخ 
ذٌله عند نقطة الأصل ورأسه ٌشٌر لموقع الجسم عند تلك  إزاحةمتجه الموقع عند لحظة معٌنة هو متجه  -1

 اللحظة.
عمودي على متجه ٌكون على شكل مماس لمحٌط الدائرة ، وٌكون دائما متجه السرعة عند لحظة معٌنة  -7

 الموقع.
 وفً الحركة الدائرٌة ٌبقى مقدار متجه السرعة ثابتا، ولكن اتجاهه ٌتغٌر.

 مركز الدائرة ولذا ٌسمى بـ" التسارع المركزي". إلىمتجه التسارع ٌشٌر دائما  -3
 

 .ػزٚ لا ٣زـيرػَِ: في الحوًخ اُلائو٣خ الد٘زظٔخ  ٣ٌٕٞ ُِغَْ رَبهػب ثببذبٙ الدوًي ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ إٔ ٓولاه ٍو

، وحٌث أن التسارع هو التغٌر فً السرعة تغٌر السرعة المتجهة للجسملوذلك بسبب تغٌر اتجاه الجسم المتحرك لحظٌا مما ٌؤدي  ط:

 المتجهة ) المقدار والاتجاه( لذا فان الجسم ٌتسارع.
 

 التسارع المركزي للجسم.محصلة القوى التً تؤثر نحو مركز دائرة ، والتً تسبب هً  :اُوٞح الدوًي٣خ 

 

 أٓضِخ ػ٠ِ اُوٟٞ الدوًي٣خ 
 

 كٝهإ ًًٞت ؽٍٞ اُشٌٔ ٤ٍبهح رلٝه في ٓ٘ؼـق ٣لٝه أكو٤ب عَْ ٓوثٞؽ في ف٤ؾ الدضبٍ
اُوٞح 
 الدوًي٣خ

 (Fg) قوة الجذب الكونً (Fs) قوة الاحتكاك السكونً (FT) قوة الشد

هٍْ 
 رٞػ٤ؾ٢

 
 
 
 
 
 
 

  

 

 ةدورا نٌقوة وهمٌة تظهر كما لو كانت تؤثر نحو الخارج فً الجسم المتحرك حركة  :اُوٞح اُـبهكح الدوًي٣خ . 

 هٞاٗين الحوًخ اُلائو٣خ 
 

 التسارع المركزي -1
 

 سرعة جسم ٌتحرك فً مسار دائري -7
 

 القانون الثانً لنٌوتن فً الحركة الدائرٌة -3

 
 

 الحوًخ اُلائو٣خ: 7-7
 

Fs 

FT 

Fg 

r

v
ac

2



cاٌّسصٍح maF 
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v
mFٌّسصٍح ا

2


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 كائو١َٓبه  فيػٖ لزٞه اُلٝهإ ٝرزؾوى m8.1ٝرجؼل َٓبكخ  ٣kg7لٝه لاػت ٓـوهخ ًزِزٜب :1رله٣ت

 . كأؽَت ٓب ٢ِ٣: s1فيأًِٔذ الدـوهخ كٝهح ًبِٓخ  اام, كاُشٌَ الدوبثَ  فئًب  أكو٢
 الدوًي١.اُزَبهع   -1
 .اََُِِخ  فيهٞح اُشل   -7

 

 

 

اؽَت اُزَبهع الدوًي١ ٝأهَ ه٤ٔخ لدؼبَٓ الاؽزٌبى ا٠ٌَُٗٞ    56m   ك٠ ٓ٘ؼـق ٗظق هـوٙ  s   /22mرَير ٤ٍبهح ثَوػخ  :7رله٣ت 
 .ا٤َُبهح ٖٓ الاٗيلامثين اُؼغلاد ٝالأهع لد٘غ 

              
 
 
 
 
 

  
.  m50, كاما ًبٕ ٗظق هـو الدؼٔبه  اُلائو١ s3.14رزؾوى في ٓؼٔبه كائو١ رٌَٔ كٝهح ٝاؽلح في ٤ٍkg615بهح ًزِزٜب  :3رله٣ت

 في ػغلاد ا٤َُبهح.٣إصو ثٜب اُـو٣ن  اُز٢اُوٞح  -7                         رَبهع ا٤َُبهح.   -1        كبؽَت ٓب ٢ِ٣:
      

 
 
 

                         
             

٣smَير ٓزَبثن ثَوػخ :4رله٣ت  ٓب ٓظله اُوٞح  –ٓب ٓولاه اُزَبهع الدوًي١  m25ك٠ ٓ٘ؼـق ٗظق هـوٙ  8.8/
 الدإصوح ك٤ٚ؟         

 
 

smرـير ؿبئوح ثَوػخ ٓولاهٛب :5رله٣ت ػ٠ِ إٔ ٣جو٠  Kmػ٘ل كٝهاٜٗب في َٓبه كائو١ ٓب أهَ ٗظق هـو لذنا الدَبه ثٞؽلح 201/
2/5ٓولاه اُزَبهع الدوًي١  sm ؟ 

 

 

 

 

 رله٣جبد ٓز٘ٞػخ ػ٠ِ الحوًخ اُلائو٣خ
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, كاما ػِٔذ إٔ   m80ٗظق هـوٙ    كائو١َٓبه  فيثين ا٤َُبهح ٝاُـو٣ن اُوٞح اُلاىٓخ ُِٔؾبكظخ ػ٠ِ ؽوًزٜب  الاؽزٌبى٣ٞكو  : 6رله٣ت
 ؟ ا٤َُبهحنزٌٖ إٔ رزؾوى ثٜب ٍوػخ أهظ٠ بؽَت ك , 4.0ثين ئؿبهاد ا٤َُبهح ٝاُـو٣ن  الاؽزٌبىٓؼبَٓ 

 
 
 
 
 

  هأ٢ٍَٓزٟٞ  فيٝرزؾوى ؽوًخ كائو٣خ ٓ٘زظٔخ   m5.0ٜٗب٣خ ف٤ؾ ؿُٞٚ فيٓوثٞؿخ kg12.1ًوح ًزِزٜب  ) الحوًخ اُوأ٤ٍخ(   :7رله٣ت
sm ثَوػخ صبثزخ ٓولاهٛب  :الخ٤ؾ ػ٘ل فياؽَت ٓولاه هٞح اُشل .  4.2/

 اُلائو١.الدَبه  فياُ٘وـخ الد٘قلؼخ   - أ

 أػ٠ِ ٗوـخ في الدَبه اُلائو١. - ة
 
 
 
 
 
 

 ؽغو ٓوثٞؽ في اؽلٟ ٜٗب٣ز٢ ف٤ؾ , ٝاُٜ٘ب٣خ اُضب٤ٗخ ُِق٤ؾ ٓضجزخ في ٗوـخ )ّ( , :)الحوًخ اُوأ٤ٍخ(8رله٣ت
 ٣ٝلٝه في َٓبه كائو١ هأ٢ٍ ٓ٘زظْ ؽٍٞ اُ٘وـخ )ّ( ثببذبٙ ػوبهة اَُبػخ ًٔب في اُشٌَ المجبٝه. ػ٘لٓب ٣ظَ 
 الحغو الى اُ٘وـخ )ٕ(, اهٍْ ػ٠ِ اُشٌَ: 

 ابذبٙ اُوٟٞ الدإصوح ػ٠ِ الحغو. -1

 َٓبه الحغو اما هـغ الخ٤ؾ ػ٘ل رِي اُ٘وـخ. -2

 
 )افتر الاعبثخ( ٓولاه الدَبكخ اُز٢ ٣زؾوًٜب عَْ ٣زؾوى ؽوًخ كٝها٤ٗخ ٓ٘زظٔخ في كٝهح ٝاؽلح رَب١ٝ: :9رله٣ت 

car -ب                  r2-أ   /2                ج-rv  r-د                  2/

 

 ػ٠ِ الحوًخ اُلائو٣خ ٓلب٤ٔ٤ٛخأٍئِخ 

 

 ٝٓب اُنٟ ٣ُٞل ٛنٙ اُوٞح؟؟ ٓب ابذبٙ اُوٞح الدإصوح ك٠ الدلاثٌ الدٞعٞكح ك٠ لرلق اُـَبُخ أص٘بء كٝهاٜٗب   :1رله٣ت
 .اتجاه القوة فى اتجاه مركز المجفف  ج:  

مما ٌؤدى إلى أن قطرات الماء الموجودة فى الملابس تخرج من فتحات المجفف بدلا من اتجاهها  –جدران المجفف تؤثر بقوة على الملابس      
 ناحٌة المركز .

 

الحو ٝلسـؾ الجَْ  بهٍْ لسـؾ الحوًخ,ك  ئما ً٘ذ بذٌِ ك٠ الدوؼل الخِل٠ ٤َُبهح ر٘ؼـق ٗبؽ٤خ ا٤ُٔين :7رله٣ت  
          ؟ ٝٓب ٓظلهٛب؟الدإصوح ك٤ي المحظِخ ابذبٙ اُوٞح ٓب  -ة             ؟ ابذبٙ رَبهػيٓب  -ُلاعبثخ ػٖ الأٍئِخ اُزب٤ُخ:   أ

اتجاه التسارع هو نفس اتجاه القوة ناحٌة المركز )ناحٌة ، أما اتجاه السرعة ٌكون فى اتجاه المماس للمسار الدائرى ج: 
 الٌمٌن( مصدر القوة هو مقعد السٌارة

 

 م ×

  ن
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رزؾوى ٤ٍبهح ك٠ ٓ٘ؼـق كإ ػ٠ِ اَُبئن إٔ ٣ٞاىٕ ثين اُوٞح الدوًي٣خ ٝهٞح اُـوك الدوًيٟ : مًو ٓوبٍ ك٠ طؾ٤لخ أٗٚ ػ٘لّ 3رله٣ت
  .اًزت هٍبُخ ُِظؾ٤لخ ر٘ول ك٤ٜب ٛنا الدوبٍ

 لذلك لابد من وجود قوة محصلة )مركزٌة(فى اتجاه مركز الدائرة التى ٌشكلها المنعطف ٌوجد تسارع فى اتجاه المركز لأن اتجاه السرعة متغٌر
مع ملاحظة أن قوة ،  وتؤثر المقعد بقوة على السائق فٌجعله ٌتسارع بقوة فى اتجاه مركز الدائرة، د الإحتكاك بٌن الطرٌق والعجلات هذه القوةٌول

 .الطرد المركزى هى قوة غٌر حقٌقٌة
 

 ٗز٤غخ ُلٝهإ الأهع ا٠ٓٞ٤ُ أٗذ رزؾوى ؽوًخ كائو٣خ ٓ٘زظٔخ ٓب الدظله اُنٟ ٣ُٞل ٛنٙ اُوٞح اُتى رإكٟ  :4رله٣ت
 ئلى رَبهػي ؟ ٤ًٝق رإصو ٛنٙ الحوًخ ك٠ ٝىٗي اُظبٛوٟ؟          

 قلل من وزنك الظاهرىوتسارعك الدائرى المنتظم ٌ الذى ٌولد هذه القوة هو جاذبٌة الأرض الذى ٌؤدى إلى تسارعك الدائرى المنتظم
 

َٛ رَوؾ اٌُوح أٓبٓي أّ فِلي  ئما ً٘ذ كافَ ٤ٍبهح رزؾوى ك٠ ٓ٘ؼـق ثَوػخ ٓ٘زظٔخ ٝهٔذ ثونف ًوح هأ٤ٍب ئلى أػ٠ِ  : 5رله٣ت
 أّ ك٠ ٣لى؟

تتحركان فى اتجاه الخارج وٌبٌن منظر علوى أن الكرة تتحرك فى خط مستقٌم بٌنما أنت والسٌارة ، تسقط الكرة بجانبك فى اتجاه خارخ المنعطف
 .من تحت الكرة

 

 َٛ نزٌ٘ي اُلٝهإ  ؽٍٞ ٓ٘ؼـق ثبُزَبهػين اُلأر٤ين ؟:0رله٣ت
 تسارع =صفر -1             

 تسارع منتظم -7              

 لا لأنه أثناء التحرك فى منعطف ٌتغٌر اتجاه السرعة وبالتالى لاٌمكن للتسارع أن ٌساوى صفرا -1

 ارع ٌكون مقداره ثابت لكن اتجاهه متغٌرلا لأن التس -7
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 خغُ آخش إٌٝتإٌغثح  ٟ٘ اٌغشػح اٌرٟ ٠غ١ش ف١ٙا خغُ ٚظؼٗ أٚ ٟ٘ عشػح خغُ تإٌغثح ٌدغُ آخش تّشٚس اٌضِٓ :اَُوػخ اَُ٘ج٤خ. 

 عشػح اٌدغُ هبٕٗٞ اَُوػخ اَُ٘ج٤خ :a   ُتإٌغثح ٌٍدغc   ٌغشػح اٌدغُ  ألاذداٟ٘٘ٝ زاصً اٌدّغa  ُتإٌغثح ٌٍدغb 

 . cتإٌغثح ٌٍدغُ  bٚعشػح اٌدغُ                        

 

 

 فـٞاد ؽَ َٓبئَ اَُوػخ اَُ٘ج٤خ 
 ٔشعُ ِردٙاخ ٌرّث١ً اٌغشػاخ إٌغث١ح. -1

 ٔخراس اٌمأْٛ إٌّاعة لإ٠داد ِسصٍح اٌّردٙاخ ٚاذدا٘ٙا. -2

 

 

 
 

. اؽَت ٍوػخ أحمل ثبَُ٘جخ ُواطل ػ٠ِ الأهع في الحبلاد ثبَُ٘جخ ُلأهع ٣15m/sوًت أحمل هـبه ٣زؾوى نحٞ اُشوم ثَوػخ  ( :1رله٣ت )
 اُزب٤ُخ:

 ًبٕ أحمل ٍبً٘ب ثبَُ٘جخ ُِوـبه. ئما -1

 

 

 ثبَُ٘جخ ُِوـبه . 3m/sبروى أحمل نحٞ ٓولٓخ اُوـبه )شوهب( ثَوػخ  ئما -2

 

 

 

 ثبَُ٘جخ ُِوـبه. 3m/sبروى أحمل نحٞ ٓإفوح اُوـبه )ؿوثب( ثَوػخ   ئما -3

 

 

 ثبَُ٘جخ ُِوـبه.) ػٔٞك٣ب ػ٠ِ عبٗت اُوـبه(  3m/sبروى أحمل نحٞ اُشٔبٍ ثَوػخ  ئما -4

 

 

 

 

 

 

 ثبَُ٘جخ ُِوـبه.  3m/sبروى أحمل في ابذبٙ اُشٔبٍ اُشوه٢ ثَوػخ  ئما -5

 

 

 

 

 

ٓب ٍوػخ   s /0.75m, كؽوط احمل ًوح ٖٓ اُوبهة ٗبؽ٤خ اُشٔبٍ ثَوػخ   ٣s /4mوًت أحمل هبهة ٣زغٚ ٗبؽ٤خ اُشوم ثَوػخ  :(2رله٣ت )
 .اٌُوح ثبَُ٘جخ ُِٔبء

 

  

 

 

 اَُوػخ اَُ٘ج٤خ: 3-7
 

cacbba vvv /// 

 رله٣جبد ٓز٘ٞػخ ػ٠ِ اَُوػخ اَُ٘ج٤خ
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ٓب ٍوػخ اُـبئوح ثبَُ٘جخ   h  /75kmٝرٜت ػ٤ِٜب ه٣بػ ٗبؽ٤خ اُشوم ثَوػخ   h  /150kmرـير ؿبئوح نحٞ اُشٔبٍ ثَوػخ  :(3رله٣ت )
 .ُلأهع

 
 
 
 
 

 

ثبَُ٘جخ   s   /5mثبَُ٘جخ ئلى ٓبء ٜٗو ٣زغٚ ٗبؽ٤خ اُشٔبٍ ثَوػخ s   /13m: ٣َير هبهة ٍو٣غ في ابذبٙ اُشٔبٍ اُشوه٢ ثَوػخ (4رله٣ت )
 . اؽَت ٍوػخ اُوبهة ثبَُ٘جخ ئلى اُؼلخ   ٝابذبٜٛب  ُِؼلخ

 

 

 كبؽَت(, vرزؾوى ٤ٍبهربٕ ػ٠ِ الخؾ اَُو٣غ ث٘لٌ اَُوػخ ٝالابذبٙ ثبَُ٘جخ لدواهت ػ٠ِ الأهع, كبما ًبٗذ ٍوػخ ًَ ٜٓ٘ٔب ) (:5رله٣ت)
 لدواهت في ا٤َُبهح الخِل٤خ. اَُوػخ اَُ٘ج٤خ ٤َُِبهح الأٓب٤ٓخ ثبَُ٘جخ

 

ثبَُ٘جخ ُِـبئوح, اؽَت ٍوػخ اُون٣لخ   550m/sثبَُ٘جخ ُلأهع , كبما أؿِوذ هن٣لخ ثَوػخ 320m/sرـير ؿبئوح ثَوػخ (:6رله٣ت)
 ثبَُ٘جخ ُلأهع في ًَ ٖٓ الحبُزين :

 اما أؿِوذ اُون٣لخ نحٞ الأٓبّ. -1

 
 

 

 اما أؿِوذ اُون٣لخ نحٞ الخِق. -7

 
 
 
 

ن , ًٝبٕ طل٣وي ٣وًت ٤ٍبهح رزغٚ نحٞ ثبَُ٘جخ لدشبٛل ػ٠ِ اُـو٣ Km/h 80اما ً٘ذ روًت ٤ٍبهح نحٞ اُشوم ثَوػخ  (:7رله٣ت )
 , ثبَُ٘جخ ُ٘لٌ الدشبٛل , كٌْ رٌٕٞ ٍوػزي ثبَُ٘جخ ُظل٣وي؟٤ٍ100Km/hبهري ثَوػخ 

 
 
 

شوهب , ٝندٌِ ٍؼ٤ل ػ٠ِ الجبٗت ا٥فو ُِـو٣ن ًٔب في اُشٌَ   m/s ٣3.5وٞك أحمل كهاعزٚ ػ٠ِ أؽل عبٗج٢ ؿو٣ن أكو٢ ثَوػخ (:8رله٣ت)
 نسبلا. أعت ػٖ الأٍئِخ اُزب٤ُخ:  m/s 0.76المجبٝه, ٝػ٘لٓب ٝطَ أحمل الى اُ٘وـخ الدوبثِخ َُؼ٤ل بسبٓب, هنف ا٤ُٚ ًوح ثَوػخ

 َٛ ٣زٌٖٔ ٍؼ٤ل ٖٓ اُزوبؽ اٌُوح اما ثو٢ صبثزب في ٌٓبٗٚ؟ ٝلدبما؟ -1

 
 

  َُ٘جخ َُؼ٤ل )ٓولاها ٝابذبٛب(.اؽَت ٍوػخ اٌُوح ثب -7
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 أٍئِخ ٓلب٤ٔ٤ٛخ ػ٠ِ اَُوػخ اَُ٘ج٤خ
 

 ػَِ رجلٝ ٍوػخ ا٤َُبهح الدزؾوًخ ػ٠ِ الخؾ اَُو٣غ ٝك٠ ابذبٙ ٓؼبًٌ ٤َُبهري أًبر ٖٓ اَُوػخ المحلكح :0رله٣ت

 .اٌغشػح إٌغث١ح أوثش ِٓ اٌغشػح اٌّسذدج ، ٌزا لأْ اٌغشػح إٌغث١ح ٌرٍه اٌغ١اسج تإٌغثح إٌٝ ع١اسذه ٠غاٜٚ ِدّٛع عشػرٝ اٌغ١اسذ١ٓ   

 

 

رَزـوم ىٓ٘ب أؿٍٞ لشب  :ئما بذبٝىد ٤ٍبهح ٤ٍبهح أفوٟ ػ٠ِ اُـو٣ن اَُو٣غ ًٝبٗذ ا٤َُبهربٕ رَيرإ ك٠ الإبذبٙ ٗلَٚ كَٞف 4رله٣ت
 .ُٞ ًبٗذ ا٤َُبهربٕ رَيرإ ك٠ ابذبٛين ٓزؼبًَين

ٔفغٗ ألً ِٓ اٌغشػح إٌغث١ح ٌّٙا ػٕذِا ذرسشواْ فٝ اذدا١٘ٓ ِرؼاوغ١ٓ ٚتاٌراٌٝ فئْ ذداٚص اٌغشػح إٌغث١ح ٌغ١اسذ١ٓ ذرسشواْ فٝ الإذداٖ 

 .اٌغ١اسذ١ٓ ٌثؼعّٙا اٌثؼط تغشػح ٔغث١ح ألً ٠غرغشق صِٕا أغٛي

 
ٌْ اما ً٘ذ هعَ ٍير,  ٝرزؾوى ث٤َبهري ػ٠ِ ؿو٣ن ٍو٣غ , ٝطبككزي ٤ٍبهح رزؾوى نحٞى ػ٠ِ ٗلٌ اُـو٣ن, ك٤ٌق نزٌ٘ي الح :3رله٣ت

 ػ٠ِ ٛنٙ ا٤َُبهح إ ًبٗذ رزؾوى ثَوػخ رلٞم الحل الأهظ٠ الدَٔٞػ ثٚ َُِوػخ أّ لا؟
 لأسض.أزذد اٌغشػح إٌغث١ح ٌٍغ١اسج تإٌغثح ٌٟ ، ثُ أغشذ ِٓ ٘زٖ اٌغشػح عشػح ع١اسذٟ ، فأزصً ػٍٝ عشػح اٌغ١اسج تإٌغثح ٌّشالة ثاتد ػٍٝ ا
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 : الكواكب تتحرك فً مدارات إهلٌلجٌة وتكون الشمس فً إحدى البؤرتٌن.اُوبٕٗٞ الأٍٝ ٌُجِو-0

 
 الزمنكما وتسٌر المذنبات أٌضا فً مدارات إهلٌلجٌة مثل الكواكب والنجوم وتقسم  اعتمادا على 

 الدوري لها إلى مجموعتٌن:
بوب -سنة ( مثل مذنب هال 722مذنبات لها زمن دوري كبٌر) أكبر من :  المجموعة الأولى - أ

 سنة. 7422الزمن الدوري له 
 سنة 76سنة ( مثل مذنب هالى الزمن الدوري له  722مذنبات لها زمن دوري قصٌر) أقل من : المجموعة الثانٌة - ب

 
 

: الخط الوهمً من الشمس إلى الكواكب ٌقطع مساحات متساوٌة فى أزمنة ٌُجِو اُضب٢ٗاُوبٕٗٞ -4

 متساوٌة.
 بٌنما ، الكواكب تتحرك بسرعة أكبر عندما تكون قرٌبة من الشمسأن  ونستنتج من هذا القانون      

 .تتحرك بسرعة أبطأ عندما تكون بعٌدة عنها
 
 
 

               . أي أن:ٌن بعدٌهما عن الشمس :مربع النسبة بٌن الزمن الدوري لأي كوكبٌن ٌساوى مكعب النسبة باُوبٕٗٞ اُضبُش ٌُجِو -0

 
 
 
 
 وٌستخدم قانون كبلر الثالث فٌما ٌلً:  

 حول الشمس.مقارنة الأبعاد والأزمان الدورٌة للكواكب  -1
 مقارنة الأبعاد والأزمان الدورٌة للقمر والأقمار الصناعٌة حول الأرض. -7

 

كوكب أو قمر على حده، أما القانون الثالث فٌربط بٌن حركة عدة أجسام حول جسم : ٌطبق القانون الأول والثانً على حركة أي ٓلاؽظخ ٜٓٔخ

 واحد.
 

 

 

 

 

 

 الجبمث٤خ:  اُضبُشاُلظَ 
 

 ؽوًخ اٌُٞاًت ٝالجبمث٤خ: 1-3
 

 هٞاٗين ًجِو
 

 TA                     ( الزمن الدوري للكوكب :A      ) 

                 rA ( نصف قطر الكوكب  :A ) 

                 TB ( الزمن الدوري للكوكب :B ) 

 rB                     :  ( نصف قطر الكوكبB )   

 

3

3

2

2

)(

)(

)(

)(

r
r

T
T

B

A

B

A 
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اُواثغ  ُِؤو اُلٝه١ٖٓ ٓوًي الدشترٟ ٝاُيٖٓ    4.2uًٝبٕ ػ٠ِ ثؼل  1.8dayلأهوة هٔو ُِٔشترٟ  اُلٝه١: ئما ًبٕ اُيٖٓ 1رله٣ت
16.7day اؽَت ثؼل اُؤو اُواثغ ػٖ ٓوًي الدشترٟ ث٘لٌ اُٞؽلاد. 

 

 

 

 

 , أعت ػٔب ٢ِ٣:٣km 53.9×10ٞٓب , ٝٓزٍٞؾ ثؼل اُؤو ػٖ ٓوًي الأهع   27.3: ئما ًبٕ اُيٖٓ اُلٝه١ ُلٝهإ اُؤو ؽٍٞ الأهع 7رله٣ت
10×6.70اؽَت اُيٖٓ اُلٝه١ ُؤو اطـ٘بػ٢ ٓٞػٞع في ٓلاه ٣جؼل  -1

3
 km .ػٖ ٓوًي الأهع 

 

 

 

 

 

 

10×6.38ػِٔب ثإٔ ٗظق هـو الأهع  ًْ ٣جؼل اُؤو الاطـ٘بػ٢ ػٖ ٍـؼ الأهع؟ -2
6
 m . 

 

 

: ٣لٝه ٣ًٌٞت ؽٍٞ اُشٌٔ في ٓلاه ٓزٍٞؾ ٗظق هـوٙ ػؼلب ٓزٍٞؾ ٗظق هـو ٓلاه الأهع. اؽَت ىٓ٘ٚ اُلٝه١ ثبَُ٘ٞاد 3رله٣ت
 الأهػ٤خ.

 

 

 

 

 ٍ٘خ ٤ُلٝه ؽٍٞ اُشٌٔ. أٝعل ٗظق هـو ٓلاه أٝهاًٗٞ ثللاُخ ٗظق هـو ٓلاه الأهع. 84نذزبط أٝهاًٗٞ ئلى  :4رله٣ت
 

 

 

 

 الجلٍٝ المجبٝه ٣ولّ ٓؼِٞٓبد ؽٍٞ ٓلاهاد صلاصخ ًٞاًت رلٝه ؽٍٞ اُشٌٔ , اٍزقلّ ٛنٙ الدؼِٞٓبد لحَبة::5رله٣ت
 Aاُيٖٓ اُلٝه١ ًٌُِٞت  -1

 ػٖ اُشٌٔ.Cٓزٍٞؾ ثؼل اًٌُٞت  -7
 
 
 
 
 
 

 الكوكب
متوسط البعد عن 

 (AUالشمس )

الزمن الدوري 

(Y) 

A 1300 ؟ 

B 031 031 

C 0388 ؟ 

 رله٣جبد ٓز٘ٞػخ ػ٠ِ هٞاٗين ًجِو
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 اُضبُش( -اُضب٢ٗ -أًزت في اُلواؽ الدقظض ػ٠ِ نزين ًَ ػجبهح هبٕٗٞ ًجِو اُن١ ٣٘ـجن ػ٠ِ اُؼجبهح ) الأٍٝ :0رله٣ت

 الأرض ترتبط حركتها معا بعلاقة محددة....................... القمر والأقمار الصناعٌة التً تدور حول  -0
 ...................... الكوكب ٌدور فً مدار اهلٌجً حول الشمس. -4
 ...................... الشمس تقع فً احدى بؤرتً مسار الكوكب. -0
 متساوٌة.ات متساوٌة فً فترات زمنٌة ح...................... الخط الوهمً المرسوم بٌن الكوكب والشمس ، ٌمسح مسا -2

 

 هٞاٗين ًجِوأٍئِخ ٓلب٤ٔ٤ٛخ ػ٠ِ 
 

 فيأهوة ئلى اُشٌٔ  ٢ٛاُشزبء كَٜ  فيػ٤ِٚ  ٢ٛأًبر لشب  اُشٔبليٗظلٜب  فيٓلاهٛب فلاٍ اُظ٤ق ثجؾء  في: رزؾوى الأهع 1رله٣ت
 اُظ٤ق أّ اُشزبء؟

تغشػح ذىْٛ ألشب إٌٝ اٌشّظ فٝ فصً ػٕذِا ذرسشن الأسض ، أِا  ػٕذِا ذرسشن الأسض تثػء ذىْٛ أتؼذ ػٓ اٌشّظ فٝ فصً اٌص١فج:

 اٌشراء

 

 

٣ٞػؼ اُشٌَ المجبٝه ؽوًخ ًًٞت ؽٍٞ اُشٌٔ في ٓٞاهغ لسزِلخ. ػ٘ل أ١ ٖٓ ٛنٙ : 7رله٣ت 
 الدٞاهغ رٌٕٞ ٍوػخ اًٌُٞت أًبر ٓب نزٌٖ: 

 4   -د                   3     -ج                   2  -ب                         1    -أ            
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اندارتٛح ذغأ٘ ثاتد اندزب انكَٕٙ يضشٔتا فٙ كرهح اندغًٍٛ الأٔل ٔانثاَٙ ، ٔيمغٕيا ػهٗ يشتغ انًغافح 

 تٍٛ يشكض٘ اندغًٍٛ.

 

 

 

 بذوثخ ًبك٘لُ ُو٤بً صبثذ الجنة ا٢ٌُٗٞ
، ٚتّغاٚاج  ، ذرٛلف اٌزساع ػٓ اٌذٚساْ اٌّادٞ ت١ٓ ورً اٌشصاص ػٕذ ذغاٚٞ لٛج اٌٍٟ فٟ اٌغٍه ٚلٛج اٌردارب

لٛج اٌٍٟ فٟ اٌغٍه تمٛج اٌردارب ت١ٓ اٌىشاخ ٚاٌرؼ٠ٛط ػٓ ِمذاس اٌىرً ٚاٌّغافح ت١ٓ ِشاوض اٌىشاخ أِىٓ 

 ذؼ١١ٓ ثاتد اٌدزب اٌىٟٛٔ ز١ث ٚخذ :
2211 /.1067.6 kgmNG  

 

 أ٤ٔٛخ بذوثخ ًبك٘لُ:
 زغاب ورٍح الأسض  -3                 أثثرد ٚخٛد لٛج ذدارب ت١ٓ أٞ  خغ١ّٓ   -G               2ذسذ٠ذ ل١ّح اٌثاتد   -1

 

 

 اُؼٞآَ اُز٢ رؼزٔل ػ٤ِٜب هٞح الجنة ا٢ٌُٗٞ ثين عَٔين:
 اٌّغافح ت١ٓ ِشوضٞ اٌىرٍر١ٓ -2                           ورٍح ولا ِٓ اٌدغ١ّٓ  -1

 

 ً: ٓبما نذلس ُوٞح الجنة ا٢ٌُٗٞ في الحبلاد اُزب٤ُخ: 
   ...يشاخ. ....................................................................................................................... 3ارا صادخ انًغافح  - أ

 ...............................................................................................................................ارا لهد انًغافح نهُصف. -ب      

 

 

 

 

 

عشػح اندغى انز٘ ٚذٔس حٕل خغى يشكض٘ ٚغأ٘ اندزس انرشتٛؼٙ نثاتد اندزب انكَٕٙ يضشٔتا فٙ كرهح اندغى انًشكض٘ ٔيمغٕيا ػهٗ َصف 

 لطش انًذاس.

 

 

 

 

 ٓلاؽظبد ٛبٓخ:
اٌىٛاوة زٛي  ٠ّىٓ ذطث١ك اٌمأْٛ اٌغاتك ػٍٝ أٞ خغُ ٠ذٚس زٛي خغُ ِشوضٞ آخش وسشوح -1

 اٌشّظ، أٚ زشوح اٌمّش ٚ الألّاس اٌصٕاػ١ح زٛي  الأسض ٚغ١ش٘ا.

ٔصف لطش ِذاس اٌمّش ٠غاٚٞ ٔصف لطش اٌىٛوة ِعافا ا١ٌٗ اسذفاع اٌمّش ػٓ عطر اٌىٛوة .  -2

Erhr أٞ أْ:  

 

 ٣لٝه ؽٍٞ عَْ ٓوًي١ :َْ لج الدلاه٣خ َوػخاُؼزٔل ػ٤ِٜب راُؼٞآَ اُز٢ 
 ٔصف لطش اٌّذاس -2                    ورٍح اٌدغُ اٌّشوضٞ   -1

 

 ٝاٍزقلآبرٚ هبٕٗٞ ٤ٗٞرٖ في الجنة ا٢ٌُٗٞ: 7-3
 

 هبٕٗٞ ٤ٗٞرٖ في الجنة ا٢ٌُٗٞ

 ؽَبة اَُوػخ الدلاه٣خ لجَْ ٣لٝه ؽٍٞ عَْ ٓوًي١

2

21

r

mGm
F 

r

Gm
v c

Earth 
mE 

r h 

rE 

 قمر صناعً  

 حٌث: 
 v ( السرعة المدارٌة للجسم :m/s ) 

mc( كتلة الجسم المركزي :Kg  ) 

r ( نصف قطر المدار :m   وٌساوي  )r =h+rc 

G ثابت الجذب الكونً وٌساوي :
2211 /.1067.6 kgmN 

 حٌث: 

m1 ,m2 :ٓورٍح ولا ِٓ اٌدغ١ّ (Kg  ) 

r ( المسافة بٌن مركزي الجسمٌن :m ) 

G ثابت الجذب الكونً وٌساوي :
2211 /.1067.6 kgmN 
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 الاصجبد اُو٣بػ٢ ُِوبٕٗٞ:
 

r

Gm
v

r

mv

r

mGm

r

mv
F cc

ٌّسصٍح ا 
2

2

2

  

 اُشوٝؽ اُلاىّ رٞكوٛب ٢ٌُ ٣زٌٖٔ الجَْ )اُون٣لخ( ٖٓ اُلٝهإ في ٓلاه صبثذ ؽٍٞ الأهع
 

اٌّشوثح الأفم١ح ٌغشػح اٌدغُ وث١شج تس١ث أْ اٌدغُ ٠غمػ ٔسٛ الأسض تٕفظ اٌّؼذي اٌزٞ ٠ٕسٕٟ ف١ٗ عطر الأسض تؼ١ذا ٠دة أْ ذىْٛ  -1

 ػٓ اٌدغُ.

 ٠دة أْ ٠ىْٛ ػٍٝ اسذفاع ٠ض٠ذ ػٓ ِٓ عطر الأسض ، تس١ث أْ ِماِٚح اٌٙٛاء لا ذمًٍ ِٓ اٌّشوثح الأفم١ح ٌغشػرٗ.  -2

 

 

 

 

يضشٔتا فٙ اندزس انرشتٛؼٙ نًكؼة َصف انمطش ٔيمغٕيا ػهٗ ثاتد اندزب انكَٕٙ  π2انضيٍ انذٔس٘ ندغى ٚذٔس حٕل خغى يشكض٘ ٚغأ٘ 

 ٔكرهح اندغى انًشكض٘.

 

 

 

 

 

 اُؼٞآَ اُز٢ ٣ؼزٔل ػ٤ِٜب اُيٖٓ اُلٝه١ لجَْ ٣لٝه ؽٍٞ عَْ ٓوًي١ :
 ٔصف لطش اٌّذاس -2                                       اٌدغُ اٌّشوضٞورٍح  -1

 

 الاصجبد اُو٣بػ٢ ُِوبٕٗٞ
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 .ؽَبة رَبهع الجبمث٤خ الأهػ٤خ ػ٠ِ ٍـؼ الأهع 

 

  

 

 ٠ّىٓ ذؼ١ُّ اٌمأْٛ اٌغاتك ٌسغاب ذغاسع اٌدارت١ح لأٞ وٛوة ِٓ اٌىٛاوة. يلاحظح:

 

 .ؽَبة رَبهع الجبمث٤خ الأهػ٤خ ػ٘ل اهرلبػبد لسزِلخ 
 

 

 
 من العلاقة أنه كلما ابتعدنا عن الأرض فان التسارع الناتج عن الجاذبٌة الأرضٌة ٌقل. نستنتج :ملاحظة

عَْ ؽَبة اُيٖٓ اُلٝه١ لجَْ ٣لٝه ؽٍٞ 
 ٓوًي١

 

ؽَبة رَبهع الجبمث٤خ 
 الأهػ٤خ

 

cGm

r
T
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2
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M
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r
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F
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E

E

E
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






 حٌث: 
T( الزمن الدوري :s) 

mc( كتلة الجسم المركزي :Kg  ) 

r ( نصف قطر المدار :m   وٌساوي  )r =h+rc 

G ثابت الجذب الكونً وٌساوي :
2211 /.1067.6 kgmN 
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رإصو  ػ٘ل كٝهإ الدٌٞى اُلؼبئ٢ ؽٍٞ الأهع ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ ٝعٞك هٞح ُِغبمث٤خ الأهػ٤خ: ٣شؼو هٝاك اُلؼبء ثبٗؼلاّ ٝىْٜٗ ػَِ لدب ٢ِ٣
 ػ٤ِْٜ.

اٌّؤثشج فٟ اٌشٚاد ف١صثر اٌٛصْ اٌظا٘شٞ  ذٕؼذَ لٛج اٌرّاطلأْ اٌّىٛن ِٚا ٠سٍّٗ ِٓ سٚاد ٚأسظ١ح ٚوشاعٟ ٠رغاسػْٛ تاٌى١ف١ح ٔفغٙا ٔسٛ الأسض ٌزا 

 ٌٍشٚاد صفشا ، ٠ٌٚٛذ رٌه اٌشؼٛس تأؼذاَ اٌٛصْ.

 

عند احداث ثقبٌن أحدهما فً قاع الكأس والآخر فً جانبها ، ثم أغلق الثقبان بلاصق وملئت الكأس بالماء ، فاذا أزٌل اللاصق  رـج٤ن ػ٢ِٔ:

  ٌبقى فً الكأس ولا ٌندفع من أي من الثقبٌن. عن الثقبٌن أثناء إسقاط الكأس سقوطا حرا نحو الأرض ، فان الماء
 
 
 
 
 

: كل جسم له كتلة محاط بمجال جاذبً ٌؤثر من خلاله فً أي جسم آخر ٌوجد فً ذلك المجال نتٌجة التفاعل المتبادل بٌن الجبمث٢ٗظو٣خ المجبٍ 

 .gكتلته والمجال الجاذبً 

 

ولها كلما ابتعدنا تحٌط بالكتلة وتشٌر الى مركزها، و تقل ط g: ٌمكن تمثٌل المجال الجاذبً بمجموعة من المتجهات طولها بسض٤َ المجبٍ الجبمث٢

  عن مركز الجسم ، حٌث ٌتناسب المجال عكسٌا مع مربع البعد عن مركز الجسم.
 

 ؽَبة المجبٍ الجبمث٢
ال الجاذبً ٌساوي ثابت الجذب الكونً مضروبا فً كتلة الجسم ، مقسوما على مربع البعد عن مركز الجسم. المج

 وٌكون اتجاهه فً اتجاه مركز كتلة الجسم.
 
 
  

 ٣ؼزٔل المجبٍ الجبمث٢ ًٌُِٞت ػ٠ِ:
 البعد عن مركز الكوكب.  -7كتلة الكوكب                            -1

 
 
 
 
 
 

 ٝعٚ الدوبهٗخ اٌُزِخ اُوظٞه٣خ اٌُزِخ اُزضبه٤ِخ ) ًزِخ الجبمث٤خ(
مقٌاس لممانعة أو مقاومة الجسم لأي نوع من  مقٌاس لقوة الجاذبٌة بٌن جسمٌن.

 القوى المؤثرة علٌه. 
 الدلّٜٞ

تساوي مربع المسافة كتلة الجاذبٌة لجسم ما 
بٌن الجسمٌن مقسومة على حاصل ضرب 
 ثابت الجذب الكونً فً كتلة الجسم الثانً.

 

Gm

Fr
m

دٌارت١ح ا

دٌارت١ح ا

2

 

الكتلة القصورٌة تساوي مقدار القوة المحصلة 
المؤثرة فً الجسم مقسومة على مقدار 

 تسارعه.
 

a

F
m

ٌّسصٍح ا

امٌصٛس  

 اُوبٕٗٞ

 

 اٌىرٍح اٌمصٛس٠ح ٚورٍح اٌدارت١ح ذخرٍفاْ ِفا١ّ١٘ا ، ٌٚىّٕٙا ِرغا٠ٚاْ ِٓ ز١ث اٌّمذاس. :ٓلاؽظخ ٜٓٔخ

 

 

 لربٍ الجبمث٤خ
 

 اٌُزِخ اُوظٞه٣خ ًٝزِخ الجبمث٤خ
 

2r

M
Gg 
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 :ٌِزِخ اُوظٞه٣خ ًٝزِخ الجبمث٤خكهاٍزي ُٓب ٢ِ٣ في ػٞء  كَو: 1رله٣ت
 فٙ صُذٔق انغٛاسج ذرذحشج َحٕ انخهف.يٕضٕػح ، فاٌ تطٛخح اسع عٛاسج َحٕ الأياوغػُذ ذ -1

 تغثة اٌىرٍح اٌمصٛس٠ح ٌٍثط١خح ٚاٌرٟ ذماَٚ اٌرغاسع.

 فٙ صُذٔق انغٛاسج ذرذحشج نهخهف.يٕضٕػح ػُذ صؼٕد عٛاسج نًُحذس ، فاٌ تطٛخح  -2

 تغثة ورٍح اٌدارت١ح ٔسٛ الأعفً فٟ اذداٖ الأسض.

 

 : ؽلك ٗٞع اٌُزِخ ) هظٞه٣خ أّ عبمث٤خ ( ٝاُز٢ رلائْ اُؼجبهاد اُزب٤ُخ:2رله٣ت
 

 َٕع انكرهح انؼثاسج انشلى

 لصٛس٠ح اٌرأث١ش تمٛج أفم١ح ػٍٝ خغُ ِّا ٠غثة ذغاسػٗ. 1

 لصٛس٠ح ذذزشج وشج فٟ صٕذٚق ع١اسج اٌٝ اٌخٍف ػٕذ ذغاسع اٌغ١اسج ٔسٛ الأِاَ. 2

 خارت١ح ذذزشج وشج فٟ صٕذٚق ع١اسج اٌٝ اٌخٍف ػٕذِا ذثذأ تصؼٛد ِٕسذس. 3

 لصٛس٠ح ِّأؼح اٌدغُ ٌمٛج ِؤثشج ػ١ٍٗ. 4

 خارت١ح ورٍح ٠غرخذَ ا١ٌّضاْ رٚ اٌىفر١ٓ فٟ ل١اعٙا. 5

 

 

 

 

 

 

: اٌدارت١ح ١ٌغد ِدشد لٛج تً ٟ٘ ذأث١ش ِٓ اٌفعاء ٔفغٗ . فاٌىرً ذغ١ش اٌفعاء اٌّس١ػ تٙا ، فردؼٍٗ ِٕس١ٕا ،  اُ٘ظو٣خ اَُ٘ج٤خ اُؼبٓخ 

 .ٚذرغاسع الأخغاَ الأخشٜ تغثة اٌطش٠مح اٌرٟ ذغ١ش تٙا فٟ ٘زا اٌفعاء اٌخاسخٟ

 

 ر٘جإاد اُ٘ظو٣خ اَُ٘ج٤خ اُؼبٓخ
 اٌفعاء إٌاذح ػٓ اٌدغ١ّٓ.فٟ تؼعٙا اٌثؼط تغثة أسٕاء ذؤثش اٌىرً اٌىث١شج  -1

٠ٕسشف اٌعٛء ػٕذ ِشٚسٖ زٛي الأخغاَ راخ اٌىرً اٌىث١شج خذا ز١ث ٠رثغ اٌعٛء  -2

 اٌفعاء إٌّسٕٟ زٛي ذٍه الأخغاَ.

) واٌثمٛب اٌغٛداء( فٟ اٌعٛء ، ز١ث ذؤثش الأخغاَ راخ اٌىرً ٚاٌىثافح اٌىث١شج خذا  -3

 ج ِٕٙا.٠شذذ اٌعٛء اٌخاسج ِٕٙا تشىً واًِ ٚلا ٠غرط١غ اٌخشٚ

 

: أخغاَ راخ ورً ٚوثافاخ وث١شج خذا ، ٌذسخح أْ اٌعٛء اٌخاسج ِٕٙا ٠شذذ ا١ٌٙا تشىً واًِ، ٚتزٌه لا ٠غرط١غ اٌعٛء انثمٕب انغٕداء

 اٌخشٚج ِٕٙا أتذا.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٗظو٣خ ا٣٘شزب٣ٖ في الجبمث٤خ
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2211: في الدَبئَ اُزب٤ُخ اٍزقلّ  ٓلاؽظخ ٜٓٔخ /.1067.6 kgmNG  ّؽ٤ضٔب ُي. 

 

kgmsًزِخ اُشٌٔ اما ًبٗذ   :1رله٣ت

301099.1    ٝ ,ًزِخ الأهعkgmE

241098.5     ٌٔٝاُجؼل ثين الأهع ٝاُش 

mr 11105.1  . :اُيٖٓ اُلٝه١ ُلٝهإ الأهع ؽٍٞ اُشٌٔ. -2        هٞح الجنة ا٢ٌُٗٞ ثين اُشٌٔ ٝالأهع. -1   كبؽَت 
 

 

 

 

 

 

 

kgmmًزِخ اُؤو ذ ئما ًبٗ :2رله٣ت

221034.7  ٝ ,ًزِخ الأهعkgmE

241098.5     ٝاُجؼل ثين اُؤو ٝالأهع
mr 8109.3  : اُيٖٓ اُلٝه١ ُِؤو. -2        هٞح الجنة ا٢ٌُٗٞ ثين الأهع ٝاُؤو. -1   . كبؽَت 

 

 

 

 

 

 

 

NFالدٞػؾخ ثبُشٌَ ًبٗذ  هٞح ا٠ُِ ك٠ اَُِي =:ك٠ بذوثخ ًبك٘لُ 3رله٣ت 91011435.6    .     اؽَت صبثذ الجنة ا٠ٌُٗٞ 
 

 

 

 

 

 

 

 

kg241098.5ًزِخ الاهع , كبما ػِٔذ إٔ ٖٓ ٍـؼ الأهع   225kmئما ًبٕ هٔوا ئطـ٘بػ٤ب ٣لٝه ؽٍٞ الأهع ػ٠ِ اهرلبع :4رله٣ت  
m61038.6ٝٗظق هـو الأهع              . :اُيٖٓ اُلٝه١ ُِؤو. -2        اَُوػخ الدلاه٣خ ُِؤو. -1    كبؽَت ٓب ٢ِ٣ 

 

 

 

 

 

 

km4107.6: ٣لٝه هٔو اطـ٘بػ٠ ٗظق هـو ٓلاهٙ     5رله٣ت     ثَوػخsm /102 5  اؽَت ًزِخ اًٌُٞت .  ؽٍٞ ًًٞت. 
 

 

 

 

 رله٣جبد ٓز٘ٞػخ ػ٠ِ الجبمث٤خ
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m61038.6ٗظق هـو الأهع  ػِٔذ إًْٔ ٖٓ ٍـؼ الاهع  ئما  444: اؽَت رَبهع الجبمث٤خ الأهػ٤خ ػ٠ِ اهرلبع 6رله٣ت   ٝرَبهع
2/8.9الجبمث٤خ ػ٠ِ ٍـؼ الأهع    sm          

 

 

 

kgmm: اؽَت رَبهع عبمث٤خ اُؤو ئما ًبٗذ ًزِخ اُؤو 7رله٣ت

221034.7   ٙٝٗظق هـوkm1785  :في الحبلاد اُزب٤ُخ 

 ػ٠ِ ٍـؼ اُؤو. - أ

 ٖٓ اَُـؼ. 215Kmػ٠ِ اهرلبع  - ة

 

 

 

 

 

 

N121075.2ٝهٞح الجبمث٤خ ث٤ٜ٘ٔب  2.6m:ًوربٕ الدَبكخ ثين ٓوًي٣ٜٔب 8رله٣ت  ئؽلاٛٔب ػؼق  ًزِخ ًَ ٜٓ٘ٔب ئما ًبٗذ ًزِخ ٓب
 .ًزِخ الأفوٟ

 

 

 

 

 ؟ ٓبٓولاه المجبٍ الجبمث٠ ُٚ ك٠ ٛنا الدٌبٕ 8.35Nٝٝىٗٚ ك٠ اُلؼبء   1.25kg: ًزبة ًزِزٚ 9رله٣ت
 

 

 

٣smلٝه هٔو ؽٍٞ ًًٞت ثَوػخ  : 14رله٣ت /109 3  كاما ًبٗذ الدَبكخ ثين ٓوًيٟ اًٌُٞت ٝاُؤوm6104.5   . ٟكٔب اُيٖٓ اُلٝه
 .ُِؤو 

 

 

 

 

 

 

 

mrًبٕ اُجؼل ثين الأهع ٝاُشٌٔ :ئما 11رله٣ت 11105.1  ؟ ٔبٓؼلٍ الدَبؽخ اُتى روـؼٜب الأهع ؽٍٞ اُشٌٔ, ك 

 

 

 

 

 

mrئما ًبٕ اُجؼل ثين الأهع ٝاُؤو :12رله٣ت 8109.3  اُؤو ٣لٝه  ,ػِٔب ثإٔٓؼلٍ الدَبؽخ اُتى ٣وـؼٜب اُؤو ؽٍٞ الأهع  ٔب, ك
  27.33dayكٝهح ًبِٓخ ؽٍٞ الأهع ًَ 
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mr: اؽَت لربٍ عبمث٤خ الأهع ػ٠ِ ٍـؼ اُؤو ئما ًبٕ اُجؼل ثين الأهع ٝاُؤو13رله٣ت 8109.3   ًٝزِخ الأهع
kg241098.5   

 

 

 

 

أٗٚ ٝػغ ًًٞت بحغْ الأهع ًٝزِزٜب ػ٘ل فؾ الاٍزٞاء ُلاهع ٝٛن اًٌُٞت ٣جلٝ ُلأهع ػل٣ْ اُٞىٕ ٓبٍوػخ ٛنا    :ئما اكترع14رله٣ت
kg241098.5ًزِخ الأهع ػِٔب ثإٔ -اُلٝهٟ ىٓ٘ٚ ٝٓب –اًٌُٞت ٠ٌُ ٣ٌٕٞ ػل٣ْ اُٞىٕ ثبَُ٘جخ ُلأهع  ٝٗظق هـو الاهع

m61038.6  . 
 

 

 

 

 

 ؟ٔبٓولاه المجبٍ الجبمث٠ ُٚ ك٠ ٛنا الدٌبٕ . كٖٓ ٝىٗٚ ػ٘ل ٗوـخ ك٠ اُلؼبء   %25ٝكول  80kgئما ًبٗذ ًزِخ هائل كؼبء :15رله٣ت
 

 

 

 

 ( رَبEm١ٖٝٓ ٍـؼ الأهع , كبما ػِٔذ إٔ ًزِخ الأهع )٣1000Kmواك ٝػغ ٓوًجخ كؼبئ٤خ ػ٠ِ اهرلبع  :16رله٣ت 
Kg 

24
5.97×10  ,

10×6.38( ٣َب١ٝ rEٝٗظق هـوٛب )
6
 m:كبؽَت . 

 ٍوػزٜب الدلاه٣خ ػ٠ِ ٛنا الاهرلبع. -1

 

 

 

 

 اُزَبهع اُ٘برظ ػٖ الجبمث٤خ الأهػ٤خ في ٓٞهغ الدوًجخ. -2

 

 

 

 الاعبثخ اُظؾ٤ؾخ: افتر : 17رله٣ت
 هلٓذ اُ٘ظو٣خ اَُ٘ج٤خ ٣٥٘شزب٣ٖ رلَيرا:  -1

 ٌى١ف١ح ػًّ اٌىرً ػٍٝ ذسذب اٌفعاء     -لأصً اٌىرٍح                                    ب - أ

 لأسشاف ظٛء إٌدَٛ ػٕذ ِشٚس٘ا تاٌمشب ِٓ اٌشّظ -ٌٍدارت١ح                                         د  -ج      

 

 أ١  لشب ٢ِ٣ ٣إصو ػ٤ِي ثوٞح عبمث٤خ أًبر؟ -2

 1mذثرؼذ ػٕه ِغافح15Kgدساخح ورٍرٙا  -ب                ٠0.2mثرؼذ ػٕه ِغافح Kg 1.2وراب ورٍرٗ  - أ

 10mذثرؼذ ػٕه ِغافح 70Kgثلاخح ورٍرٙا -د                   ٠2mثرؼذ ػٕه ِغافح  20Kgزدش ورٍرٗ - ج

 

 هٞح اُزغبمة ثين ًزِزين رز٘بٍت ػ٤ٌَب ٓغ: -3

      زاصً ظشب ورٍر١ّٙا-ب                                   ِشتغ اٌّغافح ت١ٓ ِشوض٠ّٙا  - أ

 ذغاسع اٌدارت١ح الأسظ١ح -اٌدزس اٌرشت١ؼٟ ٌٍّغافح ت١ٓ ِشوض٠ّٙا                       د - ذ
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 ٍوػخ هٔو ط٘بػ٢ ٣لٝه ؽٍٞ الأهع رز٘بٍت ؿوك٣ب ٓغ: -4

 اٌدزس اٌرشت١ؼٟ ٌىرٍح الأسض -ورٍح اٌمّش           د-ج    اٌدزس اٌرشت١ؼٟ ٌىرٍح اٌمّش       -ورٍح الأسض              ب -أ 

 

 ٓوثغ اُيٖٓ اُلٝه١ ًٌُٞت ٣ز٘بٍت ؿوك٣ب ٓغ ٌٓؼت: -5

 ٔصف لطش ِذاس -د         ذغاسػٗ    -ج              عشػرٗ اٌّذاس٠ح          -ب      ورٍرٗ                    -أ

 

  ػَِ ٌَُ لشب ٠ِ٣:: 18رله٣ت 
 

 .ٌٔ ٝالاهع ٝلارظٜو ثين ًور٠ هلّ الجبمث٤خ ثين اُشرظٜو هٞح  -1
    ............................................................................................................................................................................. 

    ............................................................................................................................................................................. 

نزٌٖ رَبهع  لا رٌَت الأهع اُزلبؽخ,  كإ اُزلبؽخهؿْ  إٔ اُزلبؽخ بذنة  اٌُوح  الأهػ٤خ  ث٘لٌ  اُوٞح  اُز٢   بذنة  ثٜب الأهع   -2
 .ه٤بٍٚ

    .............................................................................................................................................................................. 

    .............................................................................................................................................................................. 

 .ٔبٍ ٓوبٝٓخ الذٞاء()ثاٛ  ئما ٍوـذ ًوح رٌ٘ ًٝوح هلّ ٖٓ ٗلٌ الإهرلبع ئلى ٍـؼ الأهع كاٜٗٔب رظلإ ئلى الأهع ك٠ ٗلٌ اُٞهذ -3
    .............................................................................................................................................................................. 

    .............................................................................................................................................................................. 

 ع.الأهٍـؼ نذزبط هكغ طقوح ػ٠ِ ٍـؼ اُؤو ئلى هٞح أهَ ٖٓ اُتى ٖٓ نذزبط ئ٤ُٜب ػ٠ِ  -4
    .............................................................................................................................................................................. 

    .............................................................................................................................................................................. 

 نذلس ٓل الدبء ك٠ اُجؾبه ػ٠ِ ٍـؼ الأهع -5
 تغثة انفشق فٗ لٕج خزب انمًش نهًاء انمشٚة يُّ ػهٗ عطح الأسض ٔانًاء انثؼٛذ ػُّج:    

 

 اُلؼبء ػلنزخ اُٞىٕ هؿْ مُي رشؼو ثبلألم ئما هًِذ ًو٤ٍب كافَ الدوًجخ؟رٌٕٞ الدوبػل كافَ ٓوًجخ  -6
 فانكشعٗ نّ لصٕسراذٗ ًٔٚكُّ ذٕنٛذ لٕج ذًاط يغ لذيك ذشؼش تالأنى لأٌ انكشعٗ ػذٚى انٕصٌ ٔنٛظ ػذٚى انكرهحج:   

 

كاٗٚ ٤ٍإم٣ٚ أًضو ٤ٍإم٣ٚ  ـؼ الأهعئما ٍوؾ ؽغو ػ٠ِ هلّ شقض ػ٘ل ٍـؼ اُؤو ٍٝوؾ ٖٓ ٗلٌ الإهرلبع ػ٠ِ هلّ اُشقض ػ٘ل ٍ -7
 .٣ٌٕٞ الأمٟ ػ٠ِ ٍـؼ الأهع أًبر أًضو

 ػهٗ عطح الأسض أكثش يُٓا ػهٗ عطح انمًش gذغاسع اندارتٛح لأٌ   ج: 

 

 ئؿلام هٔو ئطـ٘بػ٠ ٖٓ الأهع ٤ُلٝه ك٠ ٓلاه ؽٍٞ الأهع نحٞ اُشوم أٍَٜ ٖٓ اؿلاهٚ ٤ُلٝه نحٞ اُـوة؟ -8
ٔتزنك ذمهم انغشػح انرٗ ٚرؼٍٛ ، لأٌ الأسض ذذٔس فٗ اذداِ انششق ٔذضاف عشػرٓا إنٗ عشػح انمًش الإصطُاػٗ انُاذدح ػٍ انصاسٔخج: 

 .ػهٗ انصاسٔخ ذضٔٚذْا نّ

 

 الدَبؽخ اُتى روـؼٜب الأهع ػ٘ل كٝهاٛب ؽٍٞ اُشٌٔ لارَبٟٝ الدَبؽخ اُتى ٣وـؼٜب ًًٞت الدو٣ـ ك٠ ٗلٌ اُيٖٓ -9
 ذغأٖ انًغاحاخ انًمطٕػح فٗ ٔحذج انضيٍ ُٚطثك ػهٗ كم كٕكة ػهٗ حذج )ُٚطثك غهٗ كٕكة ٔاحذ فمظ(لأٌ  ج: 

 

اُـجن ػ٠ِ الأهع ك٠ ابذبٙ ٓؼين  ُٚٝنُي ٣ٞع, ٣جلٝ اُؤو الإطـ٘بػ٠ لدواهت ػ٠ِ الأهع ًٝأٗٚ ػ٠ِ ثوؼخ ٓؼ٤٘خ ػ٠ِ فؾ الإٍزٞاء  -10
 .ٝلانذزبط ئلى رـ٤ير لإُزوبؽ الإشبهاد

      24hلأٌ انضيٍ انذٔسٖ نذٔساٌ انمًش الإصطُاػٗ ٚغأٖ ج:  
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رإصو هٞح الجبمث٤خ ػ٠ِ ٍـؼ اُؤو ك٠ َٓبه ؽغو هنف ػ٠ِ ٍـؾٚ ثـو٣ن ؿير اُتى رإصو ثٜب هٞح الجبمث٤خ ػ٠ِ ٍـؼ الأهع ػ٠ِ  -11
 ٗلٌ الحغو ئما هنف ث٘لٌ ا٤ٌُل٤خ

ٚأخز يغاس انحدش شكم خضء يٍ لطغ يكافٗء يثم شكم انًغاس ػهٗ عطح الأسض نكٍ انًذٖ الأفمٗ نهًغاس ػهٗ عطح انمًش أكثش يُّ ػهٗ ج: 

 .ػهٗ عطح الأسض أكثش يُٓا ػهٗ عطح انمًش gعطح الأسض حٛث أٌ 

 

 أثؼل ػٖ ٓلاهٙ؟٣يكاك اُيٖٓ اُلٝهٟ لدٌٞى اُلؼبء ئما أهرلغ ئلى ٓلاه  -12
 .................................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................................... 

 

 َٛ ٣زـير المجبٍ الجبمث٢ ُلأهع ثزـير ًزِخ الجَْ اُٞاهؼخ في المجبٍ؟ ٝػؼ اعبثزي. :19رله٣ت 

 كرهح الأخغاو انٕالؼح فّٛ ٔرنك ٔفما نًؼادنح انًدال اندارتٙج: لا . لأٌ انًدال اندارتٙ نلأسض لا ٚؼرًذ ػهٗ 
2r

m
Gg E 
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 حركة جسم بأكمله فً مسار دائري على محٌط دائرة. مثل  :الحوًخ اُلائو٣خ

 حركة جسم مربوط فً خٌط فً مسار دائري.

 دوران الجسم حول محور دوران . مثل دوران اطار سٌارة الحوًخ اُلٝها٤ٗخ:

دوران   دوران الباب. -دوران قرص دائري حول محوره  –حول محوره 
 الأرض حول محورها.

 
 
 
 

وتعادل  : اُلهعخ -1
360

1
 درجة.362من الدورة الكاملة.  أي أن الدورة الكاملة=  

: وتعادل (  Rad)اُواك٣بٕ -7
2

1
 رادٌان. 2من الدورة الكاملة. أي أن الدورة الكاملة =  

 360O  =2π rad= ز١ث اٌذٚسج اٌٛازذج :  (  Rev )اُلٝهاد -3

 
 وللتحوٌل من الدرجات الى وحدة الرادٌان نستخدم العلاقة:

 
 

 

 

 
 
 
 

 . اؽَت اُيا٣ٝخ ثٞؽلح اُواك٣بٕ . ًْ ػلك اُلٝهاد اُز٢ ٣ؼِٜٔب الجَْ؟ 172°رله٣ت : ٣لٝه عَْ ثيا٣ٝخ 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 اُلظَ اُواثغ: الحوًخ اُلٝها٤ٗخ
 

 ٝطق الحوًخ اُلٝها٤ٗخ: 1-4
 

 الحوًخ اُلائو٣خ ٝالحوًخ اُلٝها٤ٗخ

 ٝؽلاد ه٤بً ىٝا٣ب اُلٝهإ

 الزاوٌة بالرادٌان الزاوٌة بالدرجات
360

2


2

360


× 57.3 
 الزاوٌة بالرادٌان الزاوٌة بالدرجات

÷ 57.3 

reerad deg3.571 
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if التغٌر فً الزاوٌة أثناء دوران الجسم. هً :الاىاؽخ اُيا٣ٝخ   

  عندما ٌكون اتجاه الدوران فى اتجاه عكس عقارب الساعة وتكون الإزاحة الزاوٌة ) + (
 عندما ٌكون اتجاه الدوران فى اتجاه مع عقارب الساعة ( -وتكون الإزاحة الزاوٌة ) 

 
 
 
 
 
 

 الزاوٌة مقسومة على الزمن الذى ٌتطلبه حدوث الدورانتساوى الإزاحة  :  اَُوػخ اُيا٣ٝخ. 

                                     srad
t

/






 

 عندما ٌكون اتجاه الدوران فى اتجاه عكس عقارب الساعة  وتكون السرعة الزاوٌة ) + (  
 عندما ٌكون اتجاه الدوران فى اتجاه مع عقارب الساعة  ( -وتكون السرعة الزاوٌة )   
 

تحرك حركة دورانٌة تتحرك جمٌع النقاط الواقعة علٌه بنفس السرعة الزاوٌة لأنها تقطع زواٌا متساوٌة : فً الأجسام الصلبة التً تملاحظة مهمة
 خلال أزمنة، أما سرعتها الخطٌة فهً مختلفة نظرا لاختلاف المسافات التً تقطعها ) أو نظرا لاختلاف انصاف الأقطار( 

 
 

 اُيٖٓ( -ٖٓ ٓ٘ؾنى ) الاىاؽخ اُيا٣ٝخ الدزٍٞـخ ٝاُِؾظ٤خ ؽَبة اَُوػخ اُيا٣ٝخ 
 

 اَُوػخ اُيا٣ٝخ الدزٍٞـخ -1
 الزمن( عندما تكون  -لمنحنى ) الموقع الزاوي السرعة الزاوٌة تساوى مٌل الخط المستقٌم    

 السرعة الزاوٌة منتظمة )ثابتة(.

 
 
 
 
الزمن( لجسم ٌتحرك حركة دورانٌة منتظمة. احسب السرعة الزاوٌة المتجهة  –تدرٌب: ٌمثل الشكل المجاور منحنى ) الازاحة الزاوٌة      

 للجسم.
  

 

 اَُوػخ اُيا٣ٝخ اُِؾظ٤خ -4

الزمن( عندما تكون السرعة  -الزاويالسرعة الزاوٌة تساوي مٌل المماس لمنحنى )الموقع 
 الزاوٌة متغٌرة.

 
الزمن( لجسم ٌتحرك حركة  –تدرٌب: ٌمثل الشكل المجاور منحنى ) الازاحة الزاوٌة      

 .t=1sعند اللحظة . احسب السرعة الزاوٌة متسارعةدورانٌة 

 
 

  ٟٝاُتركك اُياf :  ٌدورها الجسم فى الثانٌة الواحدةهو عدد الدورات الكاملة التى 

                         
                                                   

 

 ( ∆θ) الاىاؽخ اُيا٣ٝخ

 (:اَُوػخ اُيا٣ٝخ الدزغٜخ )
 

srad
t

/








srevf /
2



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                             ٌساوى التغٌر فى السرعة المتجهة المتوسطة مقسوما على الفترة الزمنٌة التى حدث فٌها التغٌر                                        اُزَبهع اُياٟٝ:

                                                       2/ srad
t





             

 
 .ارع الزاوى اللحظى من مٌل المماس للمنحنى بٌن السرعة الزاوٌة المتجهة والزمن وٌحسب التس

 
 
 
 
 

وذلك أثناء قطعه    aوتسارع مركزى  vبسرعة  d إذا كان الجسم على المسار الدائرى ٌقطع مسافة خطٌة 

 .وتسارع زاوى  بسرعة زاوٌة  إزاحة زاوٌة 

 
 
 
 
 

 
 

  

 .  h 1: اؽَت الإىاؽخ اُيا٣ٝخ ُؼوبهة ٍبػخ ٣ل فلاٍ 1رله٣ت
                                                             ػووة اُضٞا٠ٗ -أ

                                                              
 ػووة اُلهبئن                                                         -ة

                 
                                                      ػووة اَُبػبد-عـ 

  
                                                                 

/2ئما ًبٕ اُزَبهع الخـ٠ ُؼوثخ ٗوَ :7رله٣ت sm  1.85  2ٝاُزَبهع اُياٟٝ لإؿبهارٜب/ srad  5.23  .؟كٔب هـو الإؿبه اُٞاؽل 
  

 
m61074.1ئما ًبٕ ٗظق هـو اُؤو  27.3day: ٣لٝه اُؤو ؽٍٞ لزٞهٙ كٝهح ًبِٓخ فلاٍ  3رله٣ت  

 اؽَت ىٖٓ كٝهإ اُؤو ثٞؽلح اُضب٤ٗخ  - أ
             

 

srad اؽَت روكك اُؤو ثٞؽلح       - ة /   
                                                                                             

 اُزَبهع اُياٟٝ

 اُؼلاهخ ثين الحوًخ اُلائو٣خ الخـ٤خ ٝالحوًخ اُلٝها٤ٗخ

 رله٣جبد ٓز٘ٞػخ ػ٠ِ الحوًخ اُلٝهٝا٤ٗخ
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 اؽَت اَُوػخ الخـ٤خ ُظقوح ػ٠ِ فؾ الإٍزٞاء ُِؤو اُ٘ببذخ كوؾ ػٖ كٝهإ اُؤو  - ط
                                    

        
                                    

 كٔب الإىاؽخ اُيا٣ٝخ ٌُِوح  12cmٝؽوًذ اُلأهح  2cm:ئما ًبٕ هـو اٌُوح الدَزقلٓخ ك٠ كأهح الحبٍٞة 4رله٣ت
                                                                                                            

                                                                  
ٝػ٘ل كزؼ ؿـبء اُـَبُخ ٣زٞهق  المحوى ػٖ اُلٝهإ فلاٍ min/635revؿَبُخ الدلاثٌ بدؼلٍ :٣لٝه الدِق الإٍـٞا٠ٗ ك٠ لزوى 5رله٣ت

8s ؟كٔب اُزَبهع اُياٟٝ ُِٔؾوى الإٍـٞا٠ٗ 
                                                             

 
 

اُـوف الخبهع٠    الدَبكخ اُتى رزؾوًٜب ٗوـخ ػ٠ِ كٔب  22cmكهعخ كاما ًبٕ ٗظق هـوٙ  178: ٣لٝه ٓوٞك ٤ٍبهح فلاٍ ىا٣ٝخ  6رله٣ت
  ؟ُؼغِخ اُو٤بكح

 

            
                                                            

 2.5sاؽَت الإىاؽخ اُيا٣ٝخ فلاٍ min/1880rad: رلٝه ٓوٝؽخ بدؼل7ٍرله٣ت

                                                                 
  
 

)كٝهح ك٠ اُله٤وخ( ئما طْٔ اُووص ػ٠ِ إٔ ٣جلأ اُلٝهإ ٖٓ إٌَُٞ ٤ُظَ ئلى  ٣rpm  7200لٝه هوص طِت ك٠ ؽبٍٞة  :8رله٣ت
 كٔب اُزَبهع اُياٟٝ ُِووص؟ 1.5sٍوػزٚ اُلؼبُخ فلاٍ 

 
 
 

ك٠ ؽبُخ ٌٍٕٞ ػ٠ِ ٍـؼ أكو٠ ئما ُق ؽٞلذب ؽجَ صْ ٍؾت  50mك٠ اُشٌَ ئٍـٞاٗخ هـوٛب  :9رله٣ت
 . أعت ػٖ الأٍئِخ اُزب٤ُخ:كأطجؾذ رلٝه كٕٝ إٔ ر٘يُن

 .٣َوػخ ٓ٘زظٔخ 2.5mٓبلدَبكخ اُتى ٣زؾوًٜب ٓوًي اٌُزِخ ػ٘ل ٍؾت الحجَ  -1
 
 
 .ثَوػخ ٓ٘زظٔخ s 1.25فلاٍ ىٖٓ  2.5mاٌُزِخ ئما ٍؾت الحجَ َٓبكخاؽَت ٍوػخ ٓوًي  -7
 
 
 .اؽَت اَُوػخ اُيا٣ٝخ الدزغٜخ ُلإٍـٞاٗخ -3
 
  



 

51 
 

  ربه٣ـ اُلهً: ....../ ..../ ........                      الدِي        ئػلاك: أ/ٗج٤َ ئثوا٤ْٛ                       717ك٤ي                   (7)ك٤ي٣بء  اُوٞح ٝالحوًخ

, اؽَت اَُوػخ الدزغٜخ الخـ٤خ ُ٘وـخ روغ  rad/s ٣2.5لٝه بدؼلٍ  9cm: اؿبه ٤ٍبهح ٗظق هـوٙ 21رله٣ت
 ٖٓ الدوًي.  7cmػ٠ِ َٓبكخ 

 
 
 
 

 
 
 

  
 

  أؽلٛٔب ًجير ٝا٥فو طـير ) روٍين( ٓزظِين ٓؼبَُ٘ين  الدزغٜخ ٝاَُوػخ الخـ٤خ :هبهٕ ثين اَُوػخ اُيا٣ٝخ1رله٣ت
لأن  ومختلفان فى السرعة الزاوٌة لإختلاف نصف القطر الترسان متساوٌان فى السرعة الخطٌة       

r

v
w  

 

 ٤ًق رؼَٔ اُـَبُخ ػ٠ِ بذل٤ق الدلاثٌ؟اشوػ :7رله٣ت
للثقوب فً الماء  ٌصلالملابس  لكن عندما بقوة فى  اسطوانة الدورانفتؤثر  عندما ٌدور المجفف حركة دورانٌة ٌكون له تسارع مركزى كبٌر 

 بعٌدا عن اسطوانة الدوران. لاتوجد قوة داخلٌة تؤثر فٌه لذلك ٌتحرك فى خط مستقٌم للخارج اسطوانة الدوران
 

 .لدب ٢ِ٣:ريكاك ٍوػخ شو٣ؾ اُل٤ل٣ٞ ك٠ ٜٗب٣خ اُلٝهإ ػَِ: 3رله٣ت
rvنصف القطر مع نهاٌة الدوران  و السرعة الخطٌة تتناسب طردٌا مع نصف قطر الدوران  لزٌادة   .أما السرعة الزاوٌة فتبقى ثابتة ، 

 
 َٛ رلٝه جم٤غ أعياء الاهع ثبلدؼلٍ ٗلَٚ ؟ :4رله٣ت 

 ، لأن أجزاء الجسم الصلب المتماسك تدور بالمعدل نفسه.نعم 
 

 : َٛ ٌَُ أعياء ػووة اُلهبئن الإىاؽخ اُيا٣ٝخ ٗلَٜب ؟ َٝٛ لذب ٗلٌ الاىاؽخ الخـ٤خ؟5رله٣ت 
 

 . هبهٕ ثين اُ٘وبؽ ٖٓ ؽ٤ش : CDٓضجذ في الدوًي . )أ, ة,ط (  صلاس ٗوبؽ روغ ػ٠ِ الاٍـٞاٗخ ؽٍٞ لزٞه هأ٢ٍ  CDرلٝه اٍـٞاٗخ  :6رله٣ت

 

 A B C الدٞػغ / ا٤ٌُٔخ

     الاىاؽخ اُيا٣ٝخ

    اَُوػخ الدزغٜخ اُيا٣ٝخ

    اُزَبهع اُيا١ٝ

    dالخـ٤خالاىاؽخ 

    vاَُوػخ الدزغٜخ الخـ٤خ

    aاُزَبهع الخـ٢

 
 
 
 
 
 
 
 

 الحوًخ اُلٝها٤ٗخأٍئِخ ٓلب٤ٔ٤ٛخ ػ٠ِ 
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 ( ػيّ اُوٞح:) القوة فً طول وتساوي حاصل ضرب   .هو مقٌاس لمقدرة القوة فً احداث الدوران

 ذراعها.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       :ّعزم القوة تعتبر كمٌة متجهة ، وله اتجاهان موجب وسالب. اشبهح اُؼي 

 )+(  اذا كان الدوران عكس عقارب الساعة.                       
 ( اذا كان الدوران مع عقارب الساعة.-)                       

 

 :اُؼٞآَ اُز٢ ٣ؼزٔل ػ٤ِٜب ػيّ اُوٞح 
 الزاوٌة بٌن القوة ونصف قطر الدوران. -3بٌن مركز الدوران ونقطة تأثٌر القوة      المسافة -7مقدار القوة المؤثرة.       -1
 

 ٤ًق نزٌ٘ي الحظٍٞ ػ٠ِ رأصير كٝها٢ٗ أًبر ػ٘ل كزؼ اُجبة ثوٞح ٓؼ٤٘خ؟ :ً 
 الخارجً نجعل المسافة بٌن محور الدوران ونقطة تأثٌر القوة أكبر ما ٌمكن، أي نؤثر على الباب عند الطرف -1

 ) المقبض(.
 نؤثر بزاوٌة قائمة على الباب. -7

 

 :ٓظـِؾبد رٜٔي 
 L=rsinθحٌث :   المسافة العمودٌة بٌن محور الدوران ونقطة تأثٌر القوة. (:Lرساع انمٕج)  -1
 : خط وهمً ٌدور حوله الجسم.محور الدوران -7
 : هً النقطة التً تؤثر فٌها القوة على الجسم.نقطة تأثٌر القوة -3

 

 عندما تمر القوة أو امتدادها بمركز الدوران فان عزم القوة تساوي صفرا، لأن ذراع العزم ٌكوم منعدما. ٜٓٔخ علا: ٓلاؽظخ 

      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ك٣٘ب٤ٌٓب الحوًخ اُلٝها٤ٗخ: 7-4
 

 ػيّ اُوٞح

mNFrLF .sin 

 حٌث :

     F ( مقدار القوة المؤثرة :N ) 

     L ( ذراع القوة :m   وٌساوي   )L=rsinθ 

     r ( المسافة بٌن محمور الدوران ونقطة تأثٌر القوة :m ) 

     θ .الزاوٌة بٌن القوة المؤثرة ونصف القطر من محور الدوران الى نقطة التأثٌر : 

r

L

ٌٛذش ا

ٌّماتً ا
sin

sinrL 
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 أعت ػٔب ٢ِ٣: . في ٓلي ثواؿ٢ 5Nرإصو هٞح ٓولاهٛب : في الأشٌبٍ الدٞػؾخ أكٗبٙ 1رله٣ت
 اهٍْ مهاع اُوٞح ٌَُ ٖٓ اُوٟٞ الدج٤٘خ.  -ة                اؽَت مهاع اُوٞح  ٝػيّ اُوٞح .  - أ

 
 

 
 
 
 
 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 .   F 2, F 1F ,3اُوٞح ٌَُ ٖٓ اُوٟٞ  ػيّٝ مهاع اُوٞح: اؽَت 7رله٣ت
  

 
 
 
 

  
  

 
 

ٝمُي ٣َؾت  25cmثاٍزقلاّ ٓلزبػ شل ؿُٞٚ   35N.m: ٣زـِت شل ثوؿ٠ ك٠ لزوى ٤ٍبهح ػيٓب ٓولاهٙ 0رله٣ت
 .ؿٍٞ مهاػٜب  -كهعخ اؽَت ًَ ٖٓ اُوٞح   01الدلزبػ ٖٓ ٜٗب٣زٚ ثيا٣ٝخ 

              
   

       
                                   

 
 

 232Nثوٞح ٓولاهٛب  32.4Nٗو٣ل إٔ َٗزقلٓٚ ك٠ ٜٓٔخ رزـِت ػيٓب   0.234m:ئما ًبٕ ٓلزبػ ؿ2ُٚٞرله٣ت

 اؽَت أهَ ىا٣ٝخ رظ٘ؼٜب اُوٞح الدإصوح ثبَُ٘جخ ُِوأ٠ٍ             
 
 
 

  
 
 

 م
  F1 

F2 

F3 
40° 

10cm 20cm 

 َٓبئَ ٓز٘ٞػخ ػ٠ِ ػيّ اُوٞح
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, كٔب ؿٍٞ مهاع اُوٞح اُن١ نزٌٖ 135Nُزل٣ٝو عَْ, في ؽين ًبٗذ أًبر هٞح نزٌٖ اُزأصير ثٜب  55N.mاما ًبٕ ُل٣ي ػيّ ٓولاهٙ  :5رله٣ت
 اٍزقلآٚ؟

 
 
 

ػٖ ٓوًي ؽِوخ اََُِِخ. اؽَت ٓولاه اُؼيّ اُن١ ٣إصو  18cmػ٠ِ ثلاُخ كهاعخ ٛٞائ٤خ رجؼل َٓبكخ  65Kg: ٣وق شقض ًزِزٚ 6رله٣ت
 ثٚ اُشقض في الحبلاد اُزب٤ُخ:

 ػ٘لٓب رٌٕٞ اُجلالاد أكو٤خ. - أ

 
 

 ػ٘لٓب رٌٕٞ اُجلالاد هأ٤ٍخ. - ة

 
 

 ػ٠ِ الأكو٢. °35ػ٘لٓب رظ٘غ اُجلاُخ ىا٣ٝخ ٓولاهٛب  - د

 
 
 

 
 
 
 

 : في اُشٌَ الدٞػؼ ثبُوٍْ . أصود هٞح في ثبة ثأٝػبع لسزِلخ. 1رله٣ت
  أ١ ٖٓ ٛنٙ الأٝػبع ٣٘زظ ػ٘ٚ ػيّ اُوٞح الأًبر؟ -1

 أ١ ٖٓ ٛنٙ الأٝػبع ٣٘ؼلّ ك٤ٚ ػيّ اُوٞح ؟ -7
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 .هرت اُؼيّٝ الدإصو ك٠ الاثٞاة الخَٔخ ٖٓ الأطـو ُلأًبر :4رله٣ت
 
 
 
 
 
 

 : اما أهكد كي طبُٓٞخ اُبراؿ٢ لاؿبه ٤ٍبهح ثبٍزقلاّ ٓوجغ ٓلزبػ اُشل ) الدلي( . امًو صلاس ؿوم ُي٣بكح اُؼيّ الدإصو ُلٌٜب.0رله٣ت
 نستخدم انبوب اطالة للمفك لزٌادة ذراع القوة. -0
 عمودٌة.نجعل القوة تؤثر بزاوٌة  -4
 زٌادة القوة المؤثرة كالوقوف على نهاٌة المفك مثلا. -0

 

 أٍئِخ ٓلب٤ٔ٤ٛخ ػ٠ِ ػيّ اُوٞح
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لى عندما ٌخضع الجسم تحت تأثٌر مجموعة من القوى . فان محصلة العزم المؤثر على الجسم ٌساوي حاصل الجمع الاتجاهً لعزوم القوى المؤثرة ع 

 الجسم.

....321    اٌّسصٍح

 

 (اٌّسصٍح0هً حالة تكون فٌها محصلة العزوم المؤثرة على الجسم صفرا أي أن ) الاريإ اُلٝها٢ٗ:

 

 
 
 
 

 والسرعة الزاوٌة للجسم صفرا أو ثابتٌن.: هً حالة تكون فٌها السرعة المتجهة لاريإ الاٍزبر٢ٌ٤ا      

 شوؿب الاريإ الاٍزبر٢ٌ٤:      
 ( وٌسمى " الاتزان الانتقالً" Fاٌّسصٍح0محصلة القوى المؤثرة فً الجسم تساوي صفرا ) -0

 ( وٌسمى " الاتزان الدورانً"اٌّسصٍح0محصلة العزوم المؤثرة فً الجسم ٌساوي صفرا ) -4

 
 
 
 
 

 .6m, كبما ًبٕ ؿٍٞ اُِٞػ ٣زأهعؼ أحمل ٝفبُل ػ٠ِ ُؼجخ الد٤يإ ) ا٤ََُٞ(  :1رله٣ت
 .) أَٛٔ ٝىٕ ُٞػ ُؼجخ الد٤يإ(.كأعت ػٖ الأٍئِخ اُزب٤ُخ            

 اؽَت لزظِخ اُؼيّٝ ؽٍٞ ٗوـخ الاهرٌبى. - أ

 
 
 

 ٓٞاػؼٜٔب ًٔب ثبُشٌَ. كبؽَت لزظِخ اُؼيّٝ في اُٞػغ الجل٣ل. فبُلاما ؿير أحمل ٝ - ة
 َٛ ٣ٌٕٞ اُشقظبٕ في ٝػغ اريإ كٝها٢ٗ ؟ ٝلدبما؟

 
 
 
 
 

, ٓلػّٞ ػ٘ل ٓ٘زظلٚ ثٞاٍـخ هاكؼخ , كبما ًبٗذ ًزِخ اُظ٘لٝهين 3m: ٣جين اُشٌَ ط٘لٝهين ػ٘ل ٜٗب٣ز٢ ُٞػ فشج٢ ؿُٞٚ 7رله٣ت
m1=25kg , m2=15kg اُ٘وـخ اُز٢ ندت ٝػغ اُواكؼخ ػ٘لٛب ػٖ اُـوف الأ٣َو ٤ُزيٕ اُِٞػ الخشج٢ ٝاُظ٘لٝهبٕ أكو٤ب., كٔب ثؼل 

 
 
 
 
 
 
 

 اندبك لزظِخ اُؼيّ

 ٝالاريإ الاٍزبر٢ٌ٤ َٓبئَ ٓز٘ٞػخ ػ٠ِ لزظِخ اُؼيّ
 

 شوٝؽ الاريإ الاٍزبر٢ٌ٤
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  .(Aػيّٝ اُوٟٞ ؽٍٞ ) لزظِخرإصو ثٚ لرٔٞػخ هٟٞ ًٔب ثبُشٌَ.  اؽَت  7mُٞػ فشبى ؿُٞٚ  :0رله٣ت

 
 

                                                                
 
 
                              
 

٤ش بربكظبٕ ػ٠ِ ٝػغ الاريإ ُِؼجخ, كبما ًبٗذ ًزِخ ؽ1.75mؿٞلذب ٓ٘زظٔخ : رِؼت ٍؼبك ٠ِ٤ُٝ ػ٠ِ ُؼجخ الد٤يإ )ا٤ََُٞ( 4رله٣ت
 أعت ػٔب ٢ِ٣:, ) أَٛٔ ٝىٕ ُٞػ ُؼجخ الد٤يإ( 43Kg, ًٝزِخ 56Kg٠ِ٤ٍُؼبك 
 ٓٞػغ ٗوـخ الاهرٌبى ػٖ ًَ ٜٓ٘ٔب؟  أٝعل - أ

 اؽَت اُوٞح اُز٢ ٣إصو ثٜب الحبَٓ في اُِٞػ. - ة
 
 
 
 
 

ئما ًبٗذ  Aػِوذ ٍِزب كٞاًٚ بحجِين نزوإ ػ٠ِ ثٌورين هـواٛٔب لسزِلبٕ ًٔب ثبُشٌَ اؽَت ًزِخ اَُِخ   :2رله٣ت
 . Aالمجٔٞػخ ٓزيٗخ اؽَت ًزِخ اَُِخ 

 
 
 
 
 
 

 
 

ػ٠ِ ثلاُخ كهاعخ ٛٞائ٤خ   ئما ًبٕ ؿٍٞ مهاع اُزل٣ٝو  ٣65Kgوق شقض ًزِزٚ   :0رله٣ت
0.170m  كهعخ ثبَُ٘جخ ُِوأ٠ٍ ٓبٓولاه اُوٞح اُتى ندت إٔ رإصو ثٜب   ٣ٝ45ظ٘غ ىا٣ٝخ

   9.70cmاََُِِخ لد٘غ الإؿبه ٖٓ اُلٝهإ ػِٔب ثإٔ ٗظق هـو الإؿبه  
 
 
 
 
 

ػٖ ؿوف اَُِْ  0.60mَٓبكخ  ٣Aَوو أكو٤ب ػ٠ِ ؽبِٓين كاػٔين ٣جؼل الحبَٓ الأٍٝ  1.80mٝؿُٞٚ  5.8Kgٍِْ فشبى ًزِزٚ  : 3رله٣ت
 (    s2  /g=9.8mػٖ اُـوف الأفو ٓبٓولاه اُوٞح اُتى ٣إصو ثٜب ًَ ٖٓ الحبِٓين ك٠ اَُِْ  ) 0.15mَٓبكخ  ٣ٝBجؼل الحبَٓ اُضب٠ٗ 
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ٓضجذ ػ٠ِ ؽبِٓين , أؽلٛٔب برذ ٓوًي اُِٞػ ٓجبشوح , ٝاُضب٢ٗ ػ٘ل اُـوف . ٓب 4.5mٝؿُٞٚ  24Kg: ُٞػ فشج٢ َٓزوو ًزِز8ٚرله٣ت
 ٓولاه اُوٞرين اُِزين ٣إصو ك٤ٜٔب ًَ ٖٓ الحبِٓين اُوأ٤ٍين؟

 
 
 
 
 
 
 

, ٝصجذ ثٞاٍـخ كاػٔين, 14Kgًٝزِزٚ  3.5mنحٞ اُـوف الحو ُِٞػ اُولي, كبما ًبٕ ؿٍٞ اُِٞػ  ٣85Kgزؾوى ؿـبً ًزِزٚ  :0رله٣ت
 أؽلٛٔب ػ٘ل ٓوًي اٌُزِخ, ٝا٥فو ػ٘ل أؽل ؿوفي اُِٞػ, كٔب ٓولاه  اُوٞح الدإصوح في ًَ كاػْ؟

 
 
 
 
 
 
 
 

٣ٝوكغ اُِٞػ  شقظبٕ ٖٓ ؿوك٤ٚ كٔب ٓولاه ًَ ٖٓ   6.00Kgٝػغ ػ٤ِٚ ط٘لٝم ًزِزٚ  1.75mٝؿُٞٚ  4.25Kg:ُٞػ ًزِزٚ 01رله٣ت
  اُوٞرين اُِزبٕ ٣إصو ثٜٔب اُشقظبٕ ك٠ اُِٞػ؟

 
 
 

 
 

 
 

اؽل ؿوك٠ اُوؼ٤ت ٓضجذ ك٠ الحبئؾ ٝاُـوف ا٥فو ٓوثٞؽ بحجَ ك٠   27Nٓؼِن ًٔب ثبُشٌَ ثوؼ٤ت ٝىٗٚ  64N: ٓظجبػ ٝىٗٚ 00رله٣ت
 اَُوق .

 ؽٍٞ لزٞه اُلٝهإ.  اؽَت ػيّ ًَ هٞح  - أ
      اؽَت هٞح اُشل ك٠ الحجَ. - ب

 
 
 
 
 
 
 

0.33m 

0.22m 

105° 
 محور الدوران
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 ػَِ لدب ٢ِ٣: :0رله٣ت
 ٣٘قلغ الجيء الأٓب٢ٓ ٤َُِبهح الى أٍلَ ػ٘ل اُؼـؾ ػ٠ِ ًٞاثؼ ا٤َُبهح.  - أ

 مقدمتها تنخفض للأسفل. لبسبب وجود محصلة عزوم تؤثر على السٌارة وتحاول تدوٌرها فً الاتجاه الذي ٌجع   
 

                                                                               ٖٓ ٣ل اُلاػت لارلٝه ٌُٖٝ ثؼل إٔ روـغ ٗظق ؿٍٞ الدَبه رجلأ ك٠ اُلٝهإػ٘لٓب ر٘ـِن ًوح اُجُٞ٘ظ  - ة
 عند انطلاق الكرة لا ٌوجد تغٌر فً السرعة المتجهة للكرة وبالتالً لا ٌوجد قوة احتكاك مما ٌجعل العزم ٌساوي صفرا فلا تدور الكرة.     
 وعندما تبدأ قوة الاحتكاك بالتأثٌر ، ٌعمل العزم الناتج عنها بزٌادة معدل دوران الكرة.    

كبٜٗب ر٘يُن الى أٍلَ كٕٝ كٝهإ , أص٘بء ؽوًخ ًوح ٖٓ أػ٠ِ َٓزٟٞ ٓبئَ أٌِٓ  - س
 ث٤٘ٔب رلٝه اٌُوح أص٘بء اٗيلاهٜب ثٞعٞك الاؽزٌبى

ذذٚس اٌىشج فٟ ػٕذ ٚخٛد الازرىان لأْ ػضَ لٛج الازرىان ذؼًّ ػٍٝ دٚساْ اٌىشج ِغ ػماسب 

أِا فٟ زاٌح اٌّغرٜٛ الأٍِظ فلا ٠ٛخذ لٛج ِٛاص٠ح ٌٍغطر ، ٚتاٌراٌٟ فاْ اٌؼضَ ٠غاٚٞ  .اٌغاػح 

٠ٕٚؼذَ دٚساْ اٌىشج. ) لازظ تأْ اٌؼضَ إٌاذح ػٓ اٌٛصْ فٟ ِشوض اٌذٚساْ ٠غاٚٞ صفش صفش 

 .ٚتاٌراٌٟ ١ٌظ ٌٗ أثش دٚسأٟ (

 

 ػ٘ل ؽَ َٓبئَ الاريإ , نخزبه لزٞه اُلٝهإ ػ٘ل ٗوـخ رإصو ثٜب هٞح أٝ أًضو في الجَْ. - ط
 ٌتطلب حساب عزومها.لأن عزم تلك القوة ٌساوي صفرا، وبالتالً نقلل عدد القوى التً      
 

 أمًو ٓضبلا ٝاؽلا ػ٠ِ عَْ في الحبلاد اُزب٤ُخ: :4رله٣ت
 : سقوط كتاب دون دوران.عَْ ٓزيٕ كٝها٤ٗب , ٝؿير ٓزيٕ اٗزوب٤ُب -0

 : دوران لعبة السٌسو غٌر المتزن حتى تضرب القدم الأرض.عَْ ٓزيٕ اٗزوب٤ُب , ٝؿير ٓزيٕ كٝها٤ٗب -4

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

رك بالطرٌقة نفسها التى تتحرك فٌها :مركز الكتلة لجسم هو نقطة على الجسم تتحٓوًي اٌُزِخ

 (.الجسٌم النقطى) النقطة المادٌة
 
 
 

 ً: ٤ًق نزٌٖ رؼ٤ين ٓوًي ًزِخ الجَْ ػ٤ِٔب؟
 الجسم وٌتوقف عن الحركة.نعلق الجسم من أي نقطة ، ونرسم الخط الرأسً المار بنقطة التعلٌق عندما ٌستقر  -0
 نختار نقطة تعلٌق أخرى ونكرر الخطوة الأولى. -4
 نحدد نقطة تقاطع الخطٌن ، فتمثل مركز كتلة الجسم. -0

 
 
 

 الاريإ ٝالاٍزوواه: 3-4
 

 ٓوًي اٌُزِخ

 أٍئِخ ٓلب٤ٔ٤ٛخ ػ٠ِ لزظِخ اُؼيّٝ ٝالاريإ
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 ٓلاؽظبد ٜٓٔخ علا:
 فً الأجسام المنتظمة الشكل والكثافة ٌكون مركز الكتلة هو نفسه المركز الهندسً للأجسام. -0
لفة الشرٌط  -. مثال: الحلقة المعدنٌة الفارغةفً مادة الجسم، فقد ٌكون موجودا فً الفراغلٌس من الضروري أن ٌكون مركز الكتلة  -4

 اللاصق.
 عند تعلٌق الجسم من مركز كتلته فانه ٌكون فً حالة اتزان تام دون أي حركة. -0

 فكر: كٌف ٌمكنك أن تجعل مسطرة أو كرة قدم تتزن على اصبع الٌد؟ 
 

 ٓوًي اٌُزِخ ُجؼغ الأعَبّ:

 
 
 
 
 

 ٓوًي اٌُزِخ لجَْ الاَٗبٕ
 مركز الكتلة لجسم الانسان غٌر ثابت لأن جسم الانسان مرن وٌتغٌر بتغٌر موقع الأعضاء كالٌدٌن والرجلٌن.

 

 ٓضبٍ:
 : مركز الكتلة أسفل السرة بسنتمترات فً منتصف الجسم.شقض ثبُؾ ٣لاٙ َٓجِزبٕ ُِغبٗجين - أ

 مركز الكتلة ٌكون أعلى بقلٌل ، لأن حجم الرأس ٌكون كبٌر نسبٌا بالمقارنة بالجسم. اُـلَ: - ب

 عن الوضع الطبٌعً. cm 6-10مركز الكتلة ٌرتفع من  شقض ٣وكغ ٣لاٙ ٝهعلاٙ ُلأػ٠ِ: - ت

 

 ػَِ: ٣جو٠ هأً لاػت الجٔجبى ػ٠ِ الاهرلبع ٗلَٚ ُٞهذ ؿ٣َٞ.  
ورجلٌه فٌرتفع مركز الكتلة ، وٌقترب من  عند القفز فً الهواء ٌرفع اللاعب ذراعٌه   

، لذا ٌبقى رأس اللاعب على الرأس ، وٌكون مسار مركز الكتلة على شكل قطع مكافًء 
 الارتفاع نفسه لوقت طوٌل.

 

 
 
 
 
 
 

 اُؼٞآَ اُز٢ رؼزٔل ػ٤ِٜب اٍزوواه الاعَبّ ٝاٗولاثٜب:
 مركز الكتلة منخفضا أصبح الجسم أكثر استقرار.: كلما كان اهرلبع ٓوًي اٌُزِخ -0

 : كلما كانت قاعدة الجسم أعرض كان الجسم أكثر استقرارا.َٓبؽخ اُوبػلح -4

 

  لدبما ر٘وِت الأعَبّ ػ٘ل اُزأصير ػ٤ِٜب ثوٞح؟
 . فانه: Fلدراسة ذلك تخٌل أن لدٌك صندوق تحاول قلبه بواسطة قوة    

، wوعزم الوزن Fٌؤثر على الجسم عزمان ، عزم القوة المؤثرة  - أ

ٌبقى ٌمر بالقاعدة  المحور الرأسً المار فً مركز الكتلة ونظرا لأن
 الجسم مستقرا.

عند دوران الجسم ٌتحرك مركز الكتلة حتى ٌصبح فوق النقطة الداعمة  - ب
 ٌكون الجسم على وشك الانقلاب.مباشرة ، وعندها 

 تحرك مركز الكتلة لٌخرج من القاعدة ، فٌكون العزمان فً الاتجاه نفسه ، مما ٌؤدي لانقلاب الجسم.ٌ بدوران الجسم أكثر - ت
     

          
  

 ٝالاٍزوواه ٓوًي اٌُزِخ
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 : الاٍز٘زبط  
 تنقلب الأجسام اذا خرج خط عمل مركز الثقل )المحور الرأسً المار فً مركز الكتلة( عن القاعدة.  -0
 الأجسام أكثر استقرارا كلما كانت القاعدة أعرض وكان مركز الكتلة منخفضا.تكون  -4

 

  :بد ػ٤ِٔخرـج٤و 

 ػَِ: ا٤َُبهاد اُو٣بػ٤خ رٌٕٞ أًضو اٍزوواها.  -0
لأنها تتمٌز بقاعدة عرٌضة ومركز كتلة منخفض 

أنها تحتاج لمٌل أكبر )زواٌا أكبر( حتى وبالتالً ف
لذا تكون أكثر ، ٌتحرك مركز الكتلة خارج القاعدة 

 استقرارا.
 
 

 .ػ٘لٓب روق ك٠ ؽبكِخ ٝرزٔب٣َ الحبكِخ أص٘بء ٍيرٛب كاٗي رجبػل ثين هل٤ٓيػَِ:  -4

 لأَّ ػُذيا ذثاػذ لذيٛك ، فاَك ذضٚذ يٍ ػشض انماػذج ٔتانرانٙ ذكٌٕ أكثش اعرمشاسا.

 

ك٠ ٝػغ أهَ اٍزوواها ػٖ ؿو٣ن عؼَ ك٠ ُؼجخ الجٞكٝ ٝأُؼبة اُلكبع ػٖ اُ٘لٌ ٣َزقلّ اُلاػت اُؼيّ ُزل٣ٝو فظٔٚ ٝعؼِٚ  -0
 ٓوًي ًزِزٚ ؿير ٝاهغ كٞم هل٤ٓٚ.

 

 
 

 
 
 

  إذا ربط جسم بنابض فى نهاٌة القرص الدوار فإن الشخص الثابت فوق القرص الدوار ٌشعر أن قوة تسحب الجسم فى اتجاه الخارج تحت      
 أم الشخص الواقف على الأرض فإنه ٌشاهد الجسم وكأنه ٌتحرك حركة دائرٌة وأن  –تإثٌر قوة وهمٌة تسمى قوة الطرد المركزٌة       
 . تسارعه فى اتجاه المركز     

 
 
 
 

 : ػَِ ٌَُ لشب ٢ِ٣:رله٣ت
 ي رلآَٚ.٤ٞاعٜخ الجلاه ٝأطبثغ هلٓرزيٕ ػ٘لٓب روق ػ٠ِ أؿواف أطبثؼي ٝلارَزـ٤غ الإريإ ئما ٝهلذ ك٠ ٓ نزٌ٘ي إٔ -0
لكً ٌحدث الاتزان ٌجب أن ٌكون مركز كتلتك فوق نقطة الدعم ، وٌتحقق ذلك بأن تجعل نصف جسمك أمام نقطة الدعم والآخر خلفها. أما  

 ٌمكن أن ٌكون أي جزء من جسمك أمام نقطة الدعم. عندما تلامس رؤوس الأصابع الحائط، فلا 
 

 غ مهاػ٤ٚ كٞم هأٍٚ أص٘بء اُولي .٣ظٜو لاػت الجٔجبى ًٝأٗٚ ٣ـير ك٠ الذٞاء ػ٘لٓب ٣وك -4
 لأن مركز الكتلة ٌرتفع إلى أعلى مقتربا من الرأس   
 

 ٤ٍبهح ماد ػغلاد أهـبهٛب طـيرح.ة أًبر ٖٓ اؽزٔبٍ اٗولا ,أهـبهٛب ًجيرحلذب ػغلاد ٣ٌٕٞ اؽزٔبٍ اٗولاة ٤ٍبهح  -0
 لأن مركز الكتلة للمركبات كبٌرة العجلات تكون عن نقطة أعلى، لذلك تكون زاوٌة انقلابها صغٌرة.   
 
 
 
 
 
 

 أٍئِخ ٓلب٤ٔ٤ٛخ ػ٠ِ الاريإ ٝالاٍزوواه
 

 اُوٞح اُظبٛو٣خ ا٤ُٔٛٞخ ) اُوٞح اُـبهكح  الدوًي٣خ(
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  ()٤ًٔخ اُزؾوى( ْاُيفp:) هو حاصل ضرب كتلة الجسم ، فً سرعته المتجهة. 

  
 

 Kg.m/sووحدة قٌاسه  .السرعة المتجهةالزخم كمٌة متجهة واتجاهه هو اتجاه  ملاحظة:            

 

  ( ْاُزـير في اُيفp∆).ًحاصل طرح الزخم النهائً للجسم من الزخم الابتدائ : 

 
 
 
 

 الدفع على جسم ٌساوي حاصل طرح زخمه الابتدائً من زخمه النهائً. اُيفْ(: -ٗظو٣خ )اُلكغ 

                           

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :اخيلاحظ            
 Kg.m/sأٚ   N.sٚٚزذج ل١اعٗ  .اٌمٛج اٌّؤثشجاٌذفغ و١ّح ِردٙح ٚاذدا٘ٗ ٘ٛ اذداٖ   -1

اٌض١ِٕح اٌرٟ ٠رؼشض ٌٙا ٠ّىٓ ٌدغُ ِا أْ ٠ىرغة دفؼا وث١شا ِٓ لٛج صغ١شج ػٕذِا ذضداد اٌفرشج  -2

 اٌدغُ.

 

 اُيفْ(-الاصجبد اُو٣بػ٢ ُوبٕٗٞ )اُلكغ        
 
 
 
 
 
 

 ػ٠ِ رو٤َِ اؽزٔب٤ُخ الاطبثبد أص٘بء الحٞاكس.ا٤َُبهح  ػَِ: رؼَٔ اٍُٞبكح الذٞائ٤خ في         
 لأن الوسادة الهوائٌة تعمل على زٌادة زمن التأثٌر وبالتالً تقل القوة المؤثرة لأن الدفع ثابت، مما ٌقلل احتمالٌة حدوث الاصابة. ط:             

tFIوذلك تبعا للعلاقة                 
 

 اُيفْ ٝؽلظٚ: الخبٌٓاُلظَ 
 

 اُلكغ ٝاُيفْ: 1-5
 

mvp 

)( ifif vvmppp 

)()( if vvmtFذٌفغ Iا 

 ( Iمساحة الشكل تحت منحنى القوة والزمن =  الدفع )

 حٌث :

     F ( متوسط القوة المؤثرة :N ) 

     ∆t  زمن تأثٌر القوة :(s) 
     vf : إٌٙائ١ح ٌٍدغُاٌغشػح ((m/s 

     vi  :ُاٌغشػح إٌٙائ١ح ٌٍدغ ((m/s 

      I ( الدفع :N.s .) 

 

+x 

+y 

m m 
+v -v 

+P -P 

m m 

vi vf 

ifif ppvvmtFI

vmtF

t

v
mmaF










)(

)(
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ؽ٤ش نزٌٜ٘ب اُزٞهق فلاٍ ىٖٓ   h /94kmثَوػخ  2200kgرزؾوى ٤ٍبهح ًزِزٜب  :1رله٣ت
21s3.8ث٤٘ٔب نزٌٜ٘ب اُزٞهق فلاٍ  ػ٘ل اُؼـؾ ػ٠ِ اٌُٞاثؼ ثوكنs    ػ٘ل اُؼـؾ ػ٠ِ اٌُٞاثؼ

 .ئما اطـلٓذ بحبئؾ اسم٘تى  0.22sٝنزٌٜ٘ب إٔ رزٞهق فلاٍ ىٖٓ  ثشلح
 .ٖٓ ؽبلاد اُزٞهق هح ك٠ ًَ ؽبُخباؽَت ٓزٍٞؾ اُوٞح الدإصوح ك٠ ا٤َُ

 

 

 

 

 

 

 

 

sm ثَوػخ  kg2.0 رزؾوى ًوح ًزِزٜب :2رله٣ت smكأطجؾذ ٍوػزٜب  Fكلكؼٜب ٓؼوة ثوٞح   8/ ك٠ ٗلٌ الإبذبٙ اؽَت  12/
 . s15.0ٓولاه اُوٞح ئما ًبٕ ىٖٓ رأصيرٛب 

 

 

 

 

 

 

 

sm ثَوػخ  kg2.0 رزؾوى ًوح ًزِزٜب: 3رله٣ت smكأطجؾذ ٍوػزٜب  Fكلكؼٜب ٓؼوة ثوٞح   8/ ك٠ ػٌٌ الإبذبٙ اؽَت  12/
 . s15.0ٓولاه اُوٞح ئما ًبٕ ىٖٓ رأصيرٛب 

           

 

 

 

smك٠ الإبذبٙ الدٞعت ثَوػخ kg150.0رزؾوى ًوح ًزِزٜب  :4رله٣ت ثلؼَ اُلكغ الدإصو ك٤ٜب ًٔب ثبُوٍْ  اؽَت ٍوػخ اٌُوح ػ٘ل  12/
s0.4   . 

 

 

 

 
smاٍلَ الدٔو ثَوػخ kg7رزلؽوط ًوح ث٤ُٞ٘ظ ًزِزٜب :5رله٣ت  : ئما أصو ػ٤ِٜبأٝعل ٓولاه ٍوػخ اٌُوح ٝابذبٜٛب  2/

 a) ككغ ًٔب ك٠ اُشٌَ ) -1

 b) ككغ ًٔب ك٠ اُشٌَ ) -2

 

 

 

 

 

 رله٣جبد ٓز٘ٞػخ ػ٠ِ اُلكغ ٝ اُيفْ
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sm ثَوػخأكو٤ب   kg174.0 رزؾوى ًوح ًزِزٜب :6رله٣ت smأطجؾذ ٍوػزٜب , ٝثؼل إٔ ػوثذ اٌُوح ثبلدؼوة   26/ ك٠ ػٌٌ  38/
 . أعت ػٖ الأٍئِخ اُزب٤ُخ:الإبذبٙ

 .اهٍْ ٓزغٜبد اُيفْ كجَ ٝثؼل ػوة اٌُوح ثبلدؼوة -1
 .اؽَت اُزـير ك٠ ىفْ اٌُوح -2
 .اؽَت اُلكغ اُ٘برظ ػٖ الدؼوة -3
 .s8.0 ثو٢ الدؼوة ٓزظلا ثبٌُوح ٓلحئما  الدإصوح في اٌُوح اؽَت ٓزٍٞؾ  اُوٞح -4

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 .  m32.0لإهرلبع ٣kg60ولي لاػت ًزِزٚ  :7رله٣ت
 اؽَت ىفْ اُلاػت ػ٘ل ٝطُٞٚ ُلأهع -1
 اؽَت اُلكغ اُلاىّ لإ٣وبف اُلاػت-2
 s05.0ىٖٓ اُزٞهق ئلى  هًجزبٙ لإؿبُخاؽَت ٓزٍٞؾ اُوٞح الدإصوح ك٠ عَْ اُلاػت ػ٘لٓب ٣ٜجؾ ػ٠ِ الأهع ئما اٗض٘ذ -3
 

 

 

 

 

 

 

 عَْ ٍبًٖ رؼوع ُوٞح ككغ تم بسض٤ِٜب ًٔب ثبُشٌَ طق ؽوًخ الجَْ ثؼل اُلكغ. :8رله٣ت
 ٌتحرك الجسم بسرعة منتظمة فى الإتجاه الموجب Aبعد الزمن : ط

 ٌكون الجسم فى حالة سكون Bبعد الزمن     

 ٌتحرك الجسم بسرعة منتظمة فى الإتجاه السالب  Cبعد الزمن    

 
 

 

 

 ػَِ ٌَُ لشب ٢ِ٣: رله٣ت:
 ػ٘لٓب رولي ٖٓ اهرلبع ٓب ئلى ٍـؼ الأهع كاٗي رضنى هع٤ِي لحظخ ٓلآَخ هلٓبى ُلأهع؟  -1
       ............................................................................................................................................................................. 

       ............................................................................................................................................................................. 

 .نرزِق ىفْ ٤ٍبهح رزؾوى نسبلا ػٖ ىفْ ا٤َُبهح ٗلَٜب ػ٘لٓب رزؾوى ث٘لٌ اَُوػخ ع٘ٞثب -2
       ............................................................................................................................................................................. 

       ............................................................................................................................................................................. 

 .ىفْ هـوح ٓبء ٍبهـخ أًبر ٖٓ ىفْ ٗبهِخ ٗلؾ ٓضجزخ ثوط٤ق الد٤٘بء -3

       ............................................................................................................................................................................. 

 أٍئِخ ٓلب٤ٔ٤ٛخ ػ٠ِ اُلكغ ٝاُيفْ
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ػ٘ل رظبكّ عَٔين في ٗظبّ ٓـِن ٓؼيٍٝ كبٕ : لرٔٞع ىفْ اٌُورين هجَ اُزظبكّ ٣َب١ٝ لرٔٞع ىخم٤ٜٔب ثؼل اُزظبكّ, ٠َٔ٣ٝ مُي 
 هبٕٗٞ ؽلظ اُيفْ.

 ْاٌضخُ لأٞ ٔظاَ ِغٍك ِٚؼضٚي لا ٠رغ١ش. :هبٕٗٞ ؽلظ اُيف 

 

 ْشوٝؽ ؽلظ اُيف: 
 : ٚ٘ٛ إٌظاَ اٌزٞ لا ٠ىرغة ورٍح ٚلا ٠فمذ٘ا.انُظاو يغهماٚدة أٌ ٚكٌٕ  -1

 : ٚ٘ٛ إٌظاَ اٌزٞ ذىْٛ ِسصٍح اٌمٜٛ اٌخاسخ١ح اٌّؤثشج ف١ٗ ذغاٚٞ صفشا.ٚدة أٌ ٚكٌٕ انُظاو يؼضٔلا -2

 تّؼٕٝ آخش: ٠دة أْ ذىْٛ اٌمٜٛ اٌّؤثشج ف١ٗ داخ١ٍح دْٚ ٚخٛد ذأث١ش ٌمٜٛ ِٓ خاسج إٌظاَ. 

 

 ػهٗ عطح انكشج الأسضٛح َظاو يؼضٔل ذًايا. ػهم: لا ٕٚخذ         

 تغثة ٚخٛد ذفاػلاخ ت١ٓ إٌظاَ ِٚس١طٗ. ج:          

 

 

 

 

 

 

 

 

  ُِوبٕٗٞ:الاصجبد اُو٣بػ٢ 
2112ػٕذ ذصادَ خغ١ّٓ فاْ         FF   ذثؼا ٌمأْٛ ١ٔٛذٓ اٌثاٌث 

tFtFذصثر اٌّؼادٌح   t∆ٚتعشب اٌطشف١ٓ فٟ          2112 

12أٞ أْ:                                                      II  

                                  
ffii

ifif

vmvmvmvm

vvmvvm

22112211

111222 )()(




 

 

  

 
 

 ً: ٤ًق ٣زَبهع اُظبهٝؿ في اُلؼبء؟  

 ػُذيا ًٚرضج انٕلٕد ٔانًٕاد انًؤكغذج فٙ انصاسٔخ ذُرح غاصاخ حاسج ذخشج يٍ فْٕح انؼادو تغشػح كثٛشج. -1

 حفظ انضخى ، لأٌ انُظاو يغهك ٔيؼضٔل. ُٚطهك انصاسٔخ فٙ الاذداِ انًضاد ذثؼا نمإٌَ -2
 

 ً: ٓب اُلوم ثين المحوى اُزو٤ِل١ ٝالمحوى الأ٢ٗٞ٣؟
 المحوى الأ٢ٗٞ٣ المحوى اُزو٤ِل١ ٝعٚ الدوبهٗخ

 ؿو٣وخ ػِٔٚ
ذُذفغ َٕاذح انرفاػم انكًٛٛائٙ يٍ غشفح الاحرشاق تغشػح -1

 ػانٛح ٔلٕج كثٛشج.

انذفغ انكافٙ ذٕفش انغشػح انؼانٛح نُٕاذح الاحرشاق  -2

 نهصاسٔخ لاَداص يًٓرّ.

 ذُطهك رساخ انضٌُٕٚ تغشػح صغٛشج ، يٕنذج لٕج صغٛشج.-1

 ذٕفش فرشج انؼًم انطٕٚهح انذفغ انكافٙ نهصاسٔخ لاَداص يًٓرّ.-2

 ػذج أٚاو أٔ أعاتٛغ أٔ أشٓش دلائك يحذٔدج كترح اُؼَٔ

 

 ؽلظ اُيفْ: 1-5
 

m1 m4 

P1i P2i 

m1 m4 m1 m4 

P1f P2f 

اُزظبكّ أص٘بء هجَ اُزظبكّ اُزظبكّ ثؼل   

F12 F12 

 رظبكّ عَٔين

 اُلكغ في اُلؼبء

ffii

ffii

vmvmvmvm

PPPP

22112211

2121




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ك٠  17m/sرَير ػ٠ِ الج٤ِل ثَوػخ  1025Kg اطـلٓذ بدإفوح ٤ٍبهح ًزِزٜب 23m/sثَوػخ  1875Kgرزؾوى ٤ٍبهح ًزِزٜب  :0رله٣ت
 لسـؾ اُيفْ( –اهٍْ ) لسـؾ الحوًخ  -الإبذبٙ ٗلَٚ كبُزؾٔذ ا٤َُبهربٕ ٝبروًزب ًغَْ ٝاؽل اؽَت ٍوػخ ا٤َُبهربٗجؼل اُزظبكّ

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

smثَوػخ ٣kg105.0زؾوى هوص ٠ًٞٛ ًزِزٚ   :4رله٣ت ك٠ ؽبُخ ٌٍٕٞ ٓبَُوػخ اُتى kg75ك٤َٔي ثٚ ؽبهً ٓو٠ٓ ًزِزٚ 24/
 ؟.٣٘يُن ثٜب ؽبهً الدو٠ٓ ػ٠ِ الج٤ِل

 
 

smكبٍزوود ك٤ٜب ٝبروًزب ٓؼب ثَوػخ kg5ثوـؼخ فشت ٍبً٘خ ًزِٜ٘ب g35رظـلّ هطبطخ ًزِزٜب  :0رله٣ت َُوػخ ا ٓب.  6.8/
 ؟الإثزلائ٤خ ُِوطبطخ هجَ اُزظبكّ

 
 
 
 
 

 .ك٠ اُشٌَ اؽَت ٍوػخ اٌُوح اٌُجيرح ثؼل اُزظبكّ  :2رله٣ت
             

 
 
    
 
 

 
 

 ٝابذبٜٛب : ك٠ اُشٌَ اؽَت ٍوػخ اٌُوح اُظـيرح ثؼل اُزظبك2ّرله٣ت
 
 
 
 
 
 
 
 

 رله٣ىبد ٓز٘ٞػخ ػ٢ِ ؽلظ اُيفْ
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ٝنز٤َ ثيا٣ٝخ m1  ٖٓ إٌَُٞ ػ٠ِ َٓزٟٞ ٓبئَ ؿُٞٚ N5.24بروًذ ػوثٚ ٝىٜٗب  :0رله٣ت
 . أؽَت ٓب ٢ِ٣:ػ٘ل أٍلَ الدَزٟٞ الدبئَ N8.36كهعخ ُزظلّ ػوثخ أفوٟ ٝىٜٗب  30
 .ٍوػخ اُؼوثخ الأٝلى ػ٘ل ٜٗب٣خ الدَزٟٞ  -0
  اَُوػخ الدشترًخ ُِؼوثزبٕ ئما اُزؾٔزب ثؼل اُزظبكّ  -4

 
 
 
 
 
 
 
 

scmثَوػخ g5ًزِزٜب   Cرزؾوى ًوح ىعبع٤خ :3رله٣ت scmرزؾوى  ثَوػخg10ًزِزٜب Dاطـلٓذ ثٌوح أفوٟ 20/ ك٠ ٗلٌ 10/
scmؽوًزٜب ك٠ الإبذبٙ ٗلَٚ ثَوػخ Cالإبذبٙ أًِٔذ اٌُوح  /8. 

 اؽَت ىفْ اٌُورين هجَ اُزظبكّ -4اهٍْ اُٞػغ ٝػوف اُ٘ظبّ                                           -0
 ثؼل اُزظبكّ Dاؽَت ٍوػخ اٌُوح -2            ثؼل اُزظبكّ Dاؽَت ىفْ اٌُوح  -2              ثؼل اُزظبكّ Cاؽَت ىفْ اٌُوح -0
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : ػَِ ٌَُ لشب ٢ِ٣:رله٣ت 
كٞم  ػ٘لٓب ٣ولي اُلاػتهأ٤ٍب أ٣ؼب  بىخمكبٗٚ نززِي ٣وًغ لاػت اُولي ثبُياٗخ ك٠ ابذبٙ ٗوـخ الإٗـلام ثيفْ أكو٠ ػ٘لٓب  -0

 اُؼبهػخ.
 .ٌأتى الزخم الرأسى من قوة دفع الأرض للزانة ط:       

 

 ػوة اٌُوح.٣َزٔو ٓؼوة لاػت ًوح اُزٌ٘ ك٠ اُزولّ ُلأٓبّ ثؼل لا ٣ٌٕٞ اُيفْ لزلٞظب ػ٘لٓب   -4
 لأن المضرب والكرة لاٌشكلان نظاما معزولا  ط:      

 

ٝعٜب ُٞعٚ ػ٘ل لزبُٝخ ػوة ًَ ٜٓ٘ٔب اٌُوح  ثوأٍٚ هل ٣َزووا ك٠ ػ٘لٓب ٣وًغ لاػجب ًوح ك٠ ابذبٛين لسزِلين ٣ٝظـلٓب  -0
 .الجٞ صْ ٣َوـب ػ٠ِ الأهع

 .لأن زخمهما الإبتدائى متساوى فى المقدار ومتعاكس فى الإتجاه ط:       

 

 .ندت ئٍ٘بك ًؼت اُج٘له٤خ ئلى ًزلي ػ٘ل ئؿلام اُ٘به -2
 البندقٌة وكتلتك فتقل سرعة إرتداد البندقٌةلكى ٌؤثر زخم الإرتداد على مجموع كتلة ط:       

 

 أٍئِخ ٓلب٤ٔ٤ٛخ ػ٠ِ ؽلظ اُيفْ
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 ( َاُشـW:)تقاس بوكمٌة عددٌة وهً  الطاقة بالمعنى المٌكانٌكً . )انتقال( هو تحول( حدة  الجولJ) (22 /. skgmmNJ ) 

 .فى نفس اتجاه الحركة m1 خلال مسافةجسم فً  N1قوة مقدارها  المبذول عندما تؤثرهو الشغل  الجٍٞ :       
 
 َؿو٣وخ ؽَبة اُشـ 

 صبثزخ. في الجَْ اما ًبٗذ اُوٞح الدإصوح أٝلا: 
 فى جٌب تمام الزاوٌة المحصورة بٌن  dوالإزاحة F الثابتة ٌساوى حاصل ضرب القوةالشغل 

 .القوة واتجاه الإزاحة
         

           
 

  (، فان الشغل ٌساوي حاصل ضرب القوة فً ازاحة الجسم. 0θ=واذا كانت القوة المؤثرة فً نفس اتجاه الحركة للجسم )            
                                             

          
                                    

 إصوح ٓزـيرح ٝؿير صبثزخ.صب٤ٗب: اما ًبٗذ اُوٞح الد            
 الازاحة( –الشغل ٌساوي المساحة تحت منحنى ) القوة           

                 
 

          
 
 

           

 .5m: رإصو لرٔٞػخ ٖٓ اُوٟٞ ػ٠ِ عَْ ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ثبُشٌَ كزؾوًٚ َٓبكخ 0ٓضبٍ         
 اؽَت اُشـَ الدجنٍٝ ٌَُ ٖٓ اُوٟٞ الدٞػؾخ.  - أ

 اؽَت اُشـَ الدجنٍٝ ا٢ٌُِ.   - ة

 
  

 
 
 
 
 

 .1.5m: رإصو هٞح ٗبثغ ٓزـيرح ًٔب ثبُشٌَ. اؽَت اُشـَ الدجنٍٝ لاٗؼـبؽ اُ٘بثغ 4ٓضبٍ         

 
 
 
 

 اُشـَ ٝاُـبهخ ٝؽلظٜب: اَُبكًاُلظَ 
 

 اُـبهخ ٝاُشـَ: 1-6
 

cosFdW 

 اُشـَ

 =Wالازاحة(  -المساحة تحت منحنى ) القوة

FdW 

F 

θ 

d

F 

F 

d

F 

F2=20N 

F1=10N 

60 

F3=8 N 

F4=6 N 
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 :ٓلاؽظخ ٜٓٔخ ( 90عندما ٌكون اتجاه القوة عمودٌا على اتجاه الحركة)  الشغل = صفرافان . 

 ػَِ: اُشـَ الدجنٍٝ ػ٠ِ عَْ ٣زؾوى  ؽوًخ كائو٣خ ٓ٘زظٔخ ٣َبٟٝ طلوا؟         
 لأن فً الحركة الدائرٌة ٌكون اتجاه القوة عمودٌا على اتجاه الحركة              

 
 
 

                                       

  ( اُـبهخE: ) .قدرة الجسم على احداث التغٌٌر فً ذاته أو فٌما ٌحٌط به 

 ( اُـبهخ الحو٤ًخKE) :  هى الطاقة الناتجة عن حركة الجسم وتساوى حاصل ضرب نصف كتلة الجسمm
2

1
فى مربع مقدار   

سرعته )
2v) 

       
   

                                                         

الطاقة كمٌة عددٌة وحدة قٌاسها هى نفس وحدة قٌاس الشغل ٓلاؽظخ:         
22 /. skgmmNJ  

 

 اُضو٤ِخ اُز٢ رزؾوى ثَوػخ ًجيرح رَزـ٤غ رلٓير الأعَبّ ٖٓ ؽٞلذب.: الدوًجخ ػَِ         
 
 
 
 
 

KEWاُشـَ ٣َبٟٝ اُزـير ك٠ اُـبهخ الحو٤ًخ    :ئما ًبٕ ٛ٘بى عَْ ٣زؾوى ػ٠ِ َٓزٟٞ أكو٠  كإ     
                                                                                               

  
     

                                                             اشبهاد اُشـَ
 فتزداد طاقة النظام شغل على نظام معٌنالمحٌط الخارجً ٌكون الشغل )+( عندما ٌبذل 

 على المحٌط الخارجً فتقل طاقة النظام( عندما ٌبذل النظام شغلا -ٌكون الشغل )
 

 ٓضبٍ ػ٠ِ اُشـَ الدٞعت ٝاَُبُت
ٌمكن أن نمثل للمحٌط الخارجى)الإنسان( والنظام 

 .)الجسم مثل الكرة(
 
 

 
 
 

  
 

لأن اتجاه القوة فى نفس اتجاه الحركة  كما أن ، ٌكون الشغل )+( dعلى الكرة لتتحرك إزاحة Fعندما نؤثر بقوة  هنف اٌُوح: - أ

 .أى أن الكرة اكتسبت طاقة حركة نتٌجة لتأثٌر القوة Wطاقة الكرة ازدادت بمقدار 

لأن اتجاه ( -شغلا ) فى الإتجاه المعاكس لحركتها لذلك فإنك بذلت علٌها F: عندما  تلتقط الكرة فإنك نؤثرفٌها بقوة اُزوبؽ اٌُوح - ب

 مما جعلها تتوقف فتصبح طاقتها الحركٌة =صفر القوة فى عكس اتجاه الحركة
                                                          

2

2

1
mvKE 

 اُـبهخ الحو٤ًخ

 اُـبهخ-ٗظو٣خ اُشـَ 

)(
2

1 22

if vvmW 
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 ( اُولهحP:)تساوى الشغل المبذول هً معدل بذل الشغل . وW مقسوما على الزمن اللازم لإنجاز هذا الشغل  (t) 

                                       
       

                                                                    

sNmSJW) (Wعددٌة وحدة قٌاسها الواط ) القدرة كمٌة:ٓلاؽظخ          // ) 

Fvp ط٤ـخ أفوٟ ُوبٕٗٞ اُولهح:         
t

Fd

t

w
P  

 جول من الطاقة المنقولة فً الثانٌة الواحدة. 0وحدة قٌاس القدرة ، وٌساوي هو (:Wاُٞاؽ)            

 
 

 
 

 كهعخ كٞم الأكو٠ 42ك٠ ابذبٙ هط٤ق الد٤٘بء بحجَ ٣ظ٘غ ىا٣ٝخ   m50:٣َؾت بحبه هبهثب َٓبكخ0رله٣ت
 .ك٠ الحجَ N255اؽَت اُشـَ اُنٟ ثنُٚ اُجؾبه ئما أصو ثوٞح  -0       
 .اؽَت اُزـير ك٠ اُـبهخ الحو٤ًخ  -4      
 .kg100ئما ثلأ اُوبهة ؽوًزٚ ٖٓ ٌٍٕٞ ٓبٍوػزٚ لحظخ ٜٗب٣خ الدَبكخ ئما ًبٗذ ًزِزٚ    -0      

 
 
 
 
 
 

 

كهعخ ٓغ اُوأ٠ٍ ٣ٝإصو ًَ ٖٓ اُشقظين ثوٞح  02بحجِين ٣ظ٘غ ًَ ٜٓ٘ٔب ىا٣ٝخ   ٣m15وكغ شقظبٕ ط٘لٝهب صو٤لا َٓبكخ :4رله٣ت
N225 ٚٗ؟ٓبٓولاه اُشـَ اُنٟ ٣جنلا 

 
 
 
 

  m6.4ٝك٠ الإبذبٙ الأكو٠ m2.4ئلى أػ٠ِ ٍِْ ًٝبٗذ الإىاؽخ ك٠ الإبذبٙ اُوأ٠ٍ N215:نذَٔ َٓبكو ؽو٤جخ ٍلو ٝىٜٗب0رله٣ت
 اُشـَ اُنٟ ثنُٚ الدَبكو-0          
 اُشـَ اُنٟ ٣جنُٚ الدَبكو ئما ٗيٍ ئلى أٍلَ اَُِْ-4          

                                      
JFdW

JFdW

903180cos2.4215cos

9030cos2.4215cos








 

 

لأػ٠ِ َٓزٟٞ ٓبئَ ػ٠ِ ػوثخ ٗوَ ٓزؾوًخ ٝككؼٜب  kg185ٝػغ هعَ صلاعخ ًزِزٜب  :2رله٣ت
                                               ؟ٓبٓولاه اُشـَ اُنٟ ثنُٚ اُؼبَٓ  m10كهعخ َٓبكخ  00أٌِٓ ثيا٣ٝخ 

                              

JmghdmgFdW 310459.311sin108.9185)sin(   

 رله٣جبد ٓز٘ٞػخ
 

  اُولهح

t

W
P 
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 ك٠ اُشٌَ الدوبثَ ػلاهخ ث٤ب٤ٗخ ثين اُوٞح الدإصوح ػ٠ِ عَْ:2رله٣ت
 ٝالإىاؽخ اُتى ؽلصذ ُٚ.             

      m7اؽَت اُشـَ الدجنٍٝ لإىاؽخ الجَْ - أ

 s2اؽَت اُولهح ئم تم ٛنا اُشـَ فلاٍ ىٖٓ  - ة
 
 
 
 
 

kg4105.2هـبه ًزِزٚ:0رله٣ت   ٚ٣زؾوى ك٠ َٓبه َٓزٞ ثاٍزقلاّ لزوى هٞرN5105  َٓبكخm509 
 اُزـير ك٠ اُـبهخ الحو٤ًخ ُِوـبه -4اؽَت اُشـَ الدجنٍٝ ػ٠ِ اُوـبه                    -0

 اَُوػخ اُٜ٘بئ٤خ ُِوـبه ئما أِٛٔ٘ب هٟٞ الإؽزٌبى -2اُٜ٘بئ٤خ ُِوـبه ئما ثلأ ؽوًزٚ ٖٓ ٌٍٕٞ            اُـبهخ الحو٤ًخ-0
 
 
 
 
 
 
 
 

 اطـلٓذ ٤ٍبهح ًٔب ثبُشٌَ ثبُشغوح كزٞهلذ ا٤َُبهح. اؽَت: :7رله٣ت
 اُزـير ك٠ اُـبهخ الحو٤ًخ ٤َُِبهح. -0
اطـلآٜب اُوٞح اُتى ككؼذ اُشـَ الدجنٍٝ ػ٘لٓب برـٔذ ٓولٓخ ا٤َُبهح ٗز٤غخ -4

 ػ٘ل اُزظبكّ. 50cmا٤َُبهح لدَبكخ
 
 
 
 
 
 

 كٞم هأٍي ك٠ َٓزٟٞ كائوٟ أكو٠  0.75mك٠ ٜٗب٣خ ف٤ؾ ؿُٞٚ  55gئما كٝهد عَٔب ًزِزٚ :8رله٣ت
 ؟ٓبٓولاه اُشـَ الدجنٍٝ ػ٠ِ الجَْ ٖٓ هٞح اُشل  ك٠ كٝهح ٝاؽلح               
              
 لاتبذل قوة الشد أى شغل لأنها عمودٌة على اتجاه حركة الكتلة            

 
 ( kg1ًزِزٚ  L1) ًَ m110ٖٓ الدبء ًَ كه٤وخ ٖٓ ػٔن  L35ٓبٓولاه اُولهح اُتى رُٞلٛب ٓؼقخ ك٠ هكغ : 3رله٣ت

g=2/8.9 اعرخذو)            sm) 

                                                                    W
t

Fd

t

W
P 833.628

60

1108.935



 

kg3101.1:٣وكغ ٓظؼل ًزِخ ٓولاهٛب8رله٣ت    َٓبكخm40 ٖٓفلاٍ  ىs5.12اٍزقلّ)  ؟ هلهح الدظؼل ٓبٓولاه g =2/8.9 sm) 

                                      W
t

Fd

t

W
P 4

3

104496.3
5.12

408.9101.1



 
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َٛ رؼزٔل اُولهح اُلاىٓخ  ُوكغ ًزبة ئلى هف ػبٍ  َٛ ٣ؼزٔل اُشـَ اُلاىّ ُوكغ ًزبة ئلى هف ػبٍ ػ٠ِ ٓولاه ٍوػخ هكؼٚ؟ :0رله٣ت
 ٓولاه ٍوػخ هكؼٚ؟ػ٠ِ 

 بٌنما تتوقف القدرة على سرعة الانجاز .لا ، لأن الشغل المبذول لا ٌتوقف على السرعة .           

 

 ئما ثنٍ شـَ ػ٠ِ عَْ كزؼبػلذ ؿبهخ ؽوًزٚ َٛ رزؼبػق ٍوػزٚ؟:4رله٣ت
 من سرعته الابتدائٌة. 032=  2لا ، تزداد السرعة بمقدار        

 
 
 
 
 
 

 اُشـَ الدجنٍٝ ٖٓ هٞح الجبمث٤خ 
mghwgػ٘لٓب ٣ورلغ الجَْ هأ٤ٍب ئلى أػ٠ِ ٓجزؼلا ػٖ َٓزٟٞ الإٍ٘بك.اُشـَ الدجنٍٝ ٖٓ هٞح الجبمث٤خ  - أ  

 الاشاسج انغانثح لأٌ لٕج اندارتٛح )نلاعفم( ٔالاصاحح )نلاػهٗ( ذكَٕا يرؼاكغراٌ فٙ الاذداِ.

 

mghwg     ػ٘لٓب ٣ٜجؾ الجَْ هأ٤ٍب ئلى أٍلَ ٓوترثب ٖٓ َٓزٟٞ الإٍ٘بك .اُشـَ الدجنٍٝ ٖٓ هٞح الجبمث٤خ  - ة  

 الاشارة الموجبة لأن قوة الجاذبٌة والازاحة تكونان فً الاتجاه نفسه.
 

 ( ؿبهخ ٝػغ الجبمث٤خPE:) طاقة وضع الجاذبٌة لجسم هى حاصل ضرب كتلتهm فى تسارع الجاذبٌة الأرضٌةg   

 hفى ارتفاعه عن مستوى الأرض                                   
  
  

 .هو المستوى الذى تكون طاقة الوضع عنده = صفرا َٓزٟٞ الإٍ٘بك :              

 

 ّاُـبهخ الحو٤ًخ ٝؿبهخ اُٞػغ ُِ٘ظب 
 ) محصلة القوى الخارجٌة على هذا النظام = صفرا(لأى نظام معزول         
 .وطاقة وضع الجاذبٌة لأى جسم مقدار ثابت مهما اختلف مستوى الإسنادمجموع الطاقة الحركٌة         

 

 ٓضبٍ رٞػ٤ؾ٢       
 (:aك٠ اُشٌَ )         
 (  PE=0    ،KE=50J     ( عند مستوى الإسناد فٌكون )50J: نفرض أن الجسم إكتسب طاقة حركٌة )فى البداٌة        

 (       (KE+ PE =50J وٌكون                 
 (       (KE+ PE =50J (  وٌكونPE=50J    ،KE= 0     :عند أقصى إرتفاع )فى الوسط        

 ( (KE+ PE =50J ( وٌكون  PE=0    ،KE=50J     عند العودة إلى مستوى الإسنلد مرة أخرى ) فى النهاٌة:        

 

 (:bك٠ اُشٌَ )         
 ( أسفل مستوى الإسناد فٌكون h– (( عند النقطة 50Jطاقة حركٌة ): نفرض أن الجسم إكتسب فى البداٌة        

                 (  PE=-50J    ،KE=50J  )     وٌكون KE+ PE =0)) 
 (       (KE+ PE =0 (  وٌكونPE=0    ،KE= 0     عند أقصى إرتفاع )فى الوسط:       

 (   PE=-50J ،KE=50J   مستوى مرة أخرى )( أسفل h– (عند العودة إلى النقطة  فى النهاٌة:       

 ( (KE+ PE =0 وٌكون                                    

 أٍئِخ ٓلب٤ٔ٤ٛخ 
 

 :اشٌبٍ اُـبهخ الدزؼلكح 2-6
 

 أٝلا: ؿبهخ اُٞػغ الجبمث٤خ

mghPE 
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 َٗز٘زظ لشب ٍجن إٔ:   

 مجموع الطاقة الكلً للنظام ٌختلف باختلاف مستوى الاسناد. -0
 مستوى الاسناد.مجموع الطاقة الكلً للنظام ٌبقى ثابتا فً كل الأوضاع لنفس  -4

 

 :هذا النوع من الطاقة ٌمكن والطاقة التى ٌكتسبها الجسم نتٌجة وضعه )مثل طاقة وضع الجاذبٌة( أو طبٌعته )النابض(  بزي٣ٖ اُـبهخ

وأٌضا هنك طاقة ٌمكن تخزٌنها فى الجسم نتٌجة تركٌبه الكٌمٌائى )مثل البنزٌن(ٌمكن أن  ،تخزٌنه ثم ٌتحول بعد ذلك إلى طاقة حركٌة
 .حرارٌة وتتحول هذه الطاقة الحرارٌة إلى طاقة حركٌة وكهربائٌة وصوتٌة  تتحول إلى  طاقة

 
 
 
 
 

 :مثل الطاقة المخزنة فى جسم مطاطى أو زنبرك.. هى طاقة مخزنة فى جسم مرن نتٌجة تغٌر شكله  ؿبهخ اُٞػغ الدو٤ٗٝخ 

       

 ٝبرٞلاد اُـبهخ  أٓضِخ ػ٠ِ ؿبهخ اُٞػغ الدو٤ٗٝخ: 
عند سحب الخٌط المربوط بالقوس فإننا نبذل شغلا علٌه ٌتحول إلى طاقة وضع مرونٌة مخزنة فى هذا الخٌط  هًٞ اُوٓب٣خ: - أ

 المرن وعند إفلات الخٌط تتحول الطاقة المخزنة فٌه إلى طاقة حركٌة.
 

جزءا   ،تنثنً العصا وٌتحولتراب الملعب ى حاملا عصا مرنة )الزانة( وٌغرسها فً عندما ٌركض لاعب الوثب العال ػظب اُياٗخ: - ب

من الطاقة الحركٌة للاعب إلى طاقة وضع مرونٌة ،وعندما تعتدل العصا تتحول طاقة الوضع المرونٌة إلى طاقة وضع جاذبٌة 
 .وطاقة حركٌة 

 

 ػَِ: رظ٘غ ػظب اُياٗخ ٖٓ هؼجبٕ الأ٤ُبف اُيعبع٤خ.
 ن لها قدرة كبٌرة على تخزٌن طاقة الوضع المرونٌة، وبالتالً تساعد على تحقٌق قفزات عالٌة. ج: لأ   

 
 
 
 

 اُـبهخ ا٤ٌَُٗٞخ (0E): . هى طاقة وضع مخزنة فى الكتلة نفسها حٌث تتحول الكتلة إلى طاقة 

 2c مضروبة فى مربع سرعة الضوءmالطاقة السكونٌة لجسم تساوى كتلة الجسم و            
                                                          

 
 

             
 
 

 

 صب٤ٗب: ؿبهخ اُٞػغ الدو٤ٗٝخ

 صبُضب:اُـبهخ ا٤ٌَُٗٞخ

2

0 mcE 
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ٖٓ ٍِخ اٌُواد ئلى َٓزٟٞ ًزلي ًٝبٕ اهرلبع ٍِخ kg3.7ئما هكؼذ ًوح اُجُٞ٘ظ اُتى ًزِزٜب :0رله٣ت
g =2/8.9) اػزبر ػٖ َٓزٟٞ الأهع   m12.1ٝئهرلبع ًزلي  m61.0اٌُوح ػٖ َٓزٟٞ الأهع  sm)              

 اؽَت ؿبهخ ٝػغ الجبمث٤خ ٌُِوح ٠ٛٝ ػ٠ِ ًزلي ثبَُ٘جخ ُلأهع -0
 .اٌُواد اؽَت ؿبهخ ٝػغ الجبمث٤خ ٌُِوح ٠ٛٝ ػ٠ِ ًزلي ثبَُ٘جخ َُِخ -4
 .شـَ الجبمث٤خ ػ٘لٓب رورلغ اٌُوح ٖٓ اَُِخ ئلى َٓزٟٞ ًزلي -0
 

 ونحسب طاقة وضع الجاذبٌة للكرة عند مستوى الكتف مستوى الإسناد هو سطح الأرض -0

   JmghPE 1248.8012.18.93.71  

 مستوى الإسناد هو سلة الكرة ونحسب طاقة وضع الجاذبٌة للكرة عند مستوى الكتف -4

       JmghPE 4854.36)61.012.1(8.93.72  

 ونحسب الشغل المبذول من الجاذبٌة  مستوى الإسناد هو سلة الكرة -0
    JmghFdW 4854.36)61.012.1(8.93.7  

 

ٖٓ ٍـؼ الأهع صْ ككغ اُظ٘لٝم ػ٠ِ ٍـؼ اُـبُٝخ َٓبكخ  m1.1ئلى ٍـؼ ؿبُٝخ اهرلبػٜب kg10ِزٚ ز٣وكغ ػبَٓ ط٘لٝهب ً :4رله٣ت
m5.0 ا٤ٌُِخ ٓغ ئٛٔبٍ الإؽزٌبى    ٝٓبٓولاه اُزـير ك٠ ؿبهزٚ  –ُزـيراد ك٠ ؿبهخ اُظ٘لٝم ا ٓب.صْ أٍوؾ ػ٠ِ الأهع   (g=2/8.9 sm) 
 

 انرغٛش فٙ طالح انصُذٔق ػُذ سفؼّ -0
                            JmghPEPEPE if

2

1 101.11.18.91.100  

 قوى الإحتكاكالتغٌر فى الطاقة للصندوق على المستوى الأفقى = صفر لأن الإرتفاع لم ٌتغٌر وأهملنا  -4

                                                        02 PE 

  التغٌر فً طاقة الصندوق عند انزاله -0

                  JPEPEPE if 8.1071.18.91003  

  

JPEPEPEPEالتغٌر الكلى للطاقة 0)8.107(08.107321  

 

ما ًبٕ َٓزٟٞ الإٍ٘بك ٛٞ ٍـؼ الاهع كٔب ٓولاه ؿبهخ ٝػغ بٖٓ ٓلكغ ػ٠ِ ٍـؼ الأهع كkg25اؿِوذ هن٣لخ ًزِزٜب : 0رله٣ت
m225  (g =2/8.9ٝاُزـير ك٠ ؿبهخ اُٞػغ ػ٘لٓب رظجؼ اُون٣لخ  ػ٠ِ ئهرلبع m425الجبمث٤خ ػ٘لٓب رظجؼ اُون٣لخ ػ٠ِ ئهرلبع  sm) 

 

m425    (JmghPEطاقة وضع الجاذبٌة على إرتفاع          51004125.14258.925 ) 

m225   (JmghPEطاقة وضع الجاذبٌة على إرتفاع          4105125.52258.925 ) 

J445) التغٌر فى الطاقة =          109.4105125.51004125.1 ) 

 

 كٔب ٓولاه اُزـير ك٠ ؿبهخ ٝػؼٜب؟ m7.6ػَ الأهع ٖٓ ٓلف٘خ اهرلبػٜب  kg8.1ٍوـذ هـؼخ هو٤ٓل ًزِزٜب :2رله٣ت
                       JmghPEPEPE if 188.1187.68.98.100  

 
 
 
 
 

 ٓز٘ٞػخرله٣جبد 
 



 

74 
 

  ربه٣ـ اُلهً: ....../ ..../ ........                      الدِي        ئػلاك: أ/ٗج٤َ ئثوا٤ْٛ                       717ك٤ي                   (7)ك٤ي٣بء  اُوٞح ٝالحوًخ

 كهعخ ٝؿٍٞ اُـو٣ن 42ثيا٣ٝخ ئلى أػ٠ِ ؿو٣ن ٓبئَ ٣kg13لكغ شقض كهاعخ ًزِزٜب:2رله٣ت
              m275  ٝاُوٞح اُتى ٣لكغ ثٜب اُشقض اُلهاعخ ٠ٛN25َٝٓٞاى٣خ َُِـؼ الدبئ 
  اُشـَ اُنٟ ٣جنُٚ اُشقض - 0              
g =2/8.9) اُشـَ الدجنٍٝ ثٞاٍـخ هٞح الجبمث٤خ ػ٠ِ اُلهاعخ   -  4               sm) 

 

              
JmghW

JFdW

3

3

1048.125sin2758.913

10785.60cos27525cos



 
             

                                                                                                            

 .ك٠ اُشٌَ  بح٤ش ٣لكؼٚ ك٠ ابذبٙ أكو٠ ٣ٞاىٟ ٍـؼ الأهع ًٔبٓبئَ  ئلى أػ٠ِ َٓز٣N93ٟٞلكغ ػبَٓ ط٘لٝم ٣يٕ :0رله٣ت
 ٖٓ أٍلَ الدَزٟٞ الدبئَ ئلى أػلاٙ؟ كٔب اُشـَ اُنٟ ٣جنُٚ N85ئما أصو اُؼبَٓ ثوٞح ٓولاهٛب -0
 ٓبٓولاه اُشـَ اُنٟ رجنُٚ هٞح الجبمث٤خ الأهػ٤خ؟-4
 ؟ 0.2ٓبٓولاه اُشـَ الدجنٍٝ ثٞاٍـخ هٟٞ الإؽزٌبى ئما ًبٕ ٓؼبَٓ الإؽزٌبى الحو٠ً ثين الجَْ ٝاَُـؼ  -0
 

JdFW

NFF

N

FmgF

JmghW

JFdW

kk

Nkk

N

4.125508.25180cos

08.254.1252.0

4.125)
5

3
(85)

5

4
(93

sincos)3(

2793932(

340485)1(

















 

: ُل٣ي َٓلً أُؼبة ثلافِٚ ٗبثغ ٣ـِن فوىاد ٍو٣ؼخ ٗز٤غخ اٗؼـبؽ اُ٘بثغ ٝرؼَٔ ؿبهخ اُٞػغ الدو٤ٗٝخ ُِ٘بثغ ػ٠ِ ككغ 3رله٣ت
 في الحبلاد اُزب٤ُخ: لأػ٠ِ اهٍْ لســب ث٤ب٤ٗب ثبلاػٔلح ٣ظق أشٌبٍ اُـبهخالخوىاد الدـبؿ٤خ 

a-  )لحظخ ككغ الخوىاد كافَ ٓبٍٞهح اُ٘بثغ)اٗؼـبؽ اُ٘بثغ  

b-لحظخ بسلك اُ٘بثغ ٝفوٝط الخوىاد ثؼل ٍؾت اُيٗبك                 
c- لحظخ ٝطٍٞ الخوىاد ئلى أهظ٠ اهرلبع 
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  المجموع الكلى للطاقة فى أى نظام مغلق ومعزول ٌبقى ثابتا :هبٕٗٞ ؽلظ اُـبهخ 

 فى النظام المغلق والمعزول لاتفنى الطاقة ولاتستحدث ولكنها تتحول من صورة إلى أخرى أي أن:                                    

  اُـبهخ الد٤ٌب٤ٌ٤ٗخ(E :) الطاقة المٌكانٌكٌة للنظام هى مجموع الطاقة الحركٌةKE وطاقة الوضعPE  اذا لم ٌكن هناك أنواع

 .ةأخرى من الطاق
                    

                                                                        

 مجموع الطاقة الحركٌة وطاقة الوضع فى النظام قبل وقوع الحدث تساوى مجموع   هبٕٗٞ ؽلظ اُـبهخ الد٤ٌب٤ٌ٤ٗخ: 

 .الطاقة الحركٌة وطاقة الوضع فى النظام بعد وقوع الحدث                                                  
                                                            

 
 

  

 ؽلظ اُـبهخ: هبٕٗٞ ( ػ٠ِ 0ٓضبٍ رٞػ٤ؾ٢ )
 m2ٍوـذ ٖٓ اهرلبع  N10بز٤َ إٔ ًوح ٝىٜٗب 

 (       (KE+ PE =20Jوٌكون      m2   (     PE=20J    ،KE=0  )عند ارتفاع  -0
 (       (KE+ PE =20Jوٌكون   m1   (     PE=10J    ،KE=10J  )عند ارتفاع  -4
 (       (KE+ PE =20Jوٌكون    (  PE=0    ،KE=20J     عند سطح الأرض ) -0
 
 
 

 ( ػ٠ِ ؽلظ اُـبهخ:4ٓضبٍ رٞػ٤ؾ٢ )

 إذا تدحرجت الكرة على مستوى مائل مهمل الإحتكاك ولم تؤثر قوى

 m2خارجٌة فى النظام وسقطت الكرة من مسافة رأسٌة 

 ولاٌؤثر المسار الذى تسلكه الكرة J20فسوف تفقد طاقة وضع قدرها 
 لأن السطح أملس

 ) ؽوًخ اُج٘لٍٝ ( ؽلظ اُـبهخهبٕٗٞ ( ػ٠ِ 0ٓضبٍ رٞػ٤ؾ٢ )

 ػ٘ل ؽوًخ اُج٘لٍٝ اُج٤َؾ رزـير اُـبهخ ٓغ الدٞهغ ًٔب ثبُشٌَ:
 . ( KE=0وتكون )،     أكبر ماٌمكنPE)   تكون ) (Aػ٘ل اُ٘وـخ )-0

 .  ( أكبر ماٌمكنKEتكون )و،    PE=0)   تكون ) (Bػ٘ل اُ٘وـخ )-4

 ( . KE=0،  وتكون )   أكبر ماٌمكنPE)   تكون )  (Cػ٘ل اُ٘وـخ )-0

 
 وتبقى الطاقة المٌكانٌكٌة الكلٌة  فً النظام ثابتة عند أي نقطة.  
 
 
 
 
 
 
 

 اُـبهخؽلظ : 3-6
 

 هبٕٗٞ ؽلظ اُـبهخ

PEKEE 

ffii PEKEPEKE 
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 ٝٓـِوب كبٕ عيء ٖٓ اُـبهخ الد٤ٌب٤ٌ٤ٗخ رؼ٤غ ثَجت: اما لم ٣ٌٖ اُ٘ظبّ ٓؼيٝلا 
 ر فً النظام كقوى الاحتكاك ومقاومة الهواء.وجود قوى خارجٌة تؤث -0
 تحول جزء من الطاقة الى أشكال أخرى من الطاقة كالطاقة الحرارٌة والصوتٌة وغٌرها. -4

 

 :ػَِ لدب ٢ِ٣ 
 ثٞاٍـخ هٞح فبهع٤خ.٣وق اُج٘لٍٝ اُج٤َؾ ػٖ اُزنثنة ثؼل كترح ى٤٘ٓخ ٖٓ ٍؾجٚ  - أ

.................................................................................................................................................................... 

  ػٖ الاهرلاك ثؼل كترح ى٤٘ٓخ. اٌُوح اَُبهـخ ػ٠ِ ٍـؼ الأهع رزٞهق - ة

.................................................................................................................................................................... 

 ٣وَ الاهرلبع اُن١ رظَ ا٤ُٚ ػوثخ اُزيلج رلهند٤ب ؽتى رزٞهق. - د

..................................................................................................................................................................... 

 
 
 
 

  .روَْ اُزظبكٓبد ثين الأعَبّ ث٘بءا ػ٠ِ اُـبهخ الحو٤ًخ ُلأعَبّ ثؼل اُزظبكّ الى صلاصخ أٗٞاع 
 اُزظبكّ ػل٣ْ الدوٝٗخ. -اُزظبكّ الدوٕ       ط -اُزظبكّ كٞم الدوٕ     ة-أ   

  

 ػل٣ْ الدوٝٗخ الدوٕ كٞم الدوٕ ٝعٚ الدوبهٗخ
اُزـير في اُـبهخ الحو٤ًخ 

 ُِ٘ظبّ .
  تزداد

if KEKE  
 تغٌر . أي أنها ثابتة)محفوظة(تلا 

if KEKE  

 تقل

if KEKE  

 لاٌتغٌر . الزخم ثابت ) محفوظ( لاٌتغٌر . الزخم ثابت ) محفوظ( لاٌتغٌر . الزخم ثابت ) محفوظ( اُزـير في اُيفْ

 اُزٔض٤َ اُج٤ب٢ٗ ثبلأػٔلح
   

 

 : ٜٓٔخ ٓلاؽظبد 
 وٗخ.اُزظبكٓبد الد ؽبُخ اُزظبكّ ٓوٗب أّ لا, أٓب هبٕٗٞ ؽلظ اُـبهخ كلا ٣ـجن الا فينزٌٖ رـج٤ن هبٕٗٞ ؽلظ اُيفْ ٍٞاء ًبٕ  -0

 ( في ؽبُخ اُزظبكٓبد ؿير الدوٗخ. ∆ KEلحَبة اُـبهخ الدلوٞكح ) -4

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بر٤َِ اُزظبكٓبد

 كولإ اُـبهخ

)
2

1

2

1
()

2

1

2

1
( 2

22

2

11

2

22

2

11 iiffif vmvmvmvmKEKEKE 
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  m100ػ٠ِ ؽبكخ رَ ئهرلبػٚ    kg20:رَزوو طقوح ًزِزٜب0رله٣ت
2/8.9) رَبهع الجبمث٤خ الأهػ٤خ = sm) 

 اؽَت ؿبهخ ٝػؼٜب ثبَُ٘جخ ُوبػلح اُزَ -0
 اُـبهخ الحو٤ًخ ُِظقوح لحظخ اهرـبٜٓب ثبلأهع-4
 ٍوػخ اُظقوح لحظخ اهرـبٜٓب ثبلأهع -0
 
0- JmghPE 41096.11008.920  

  طاقة الحركة عند سطح الأرض = طاقة وضع الجاذبٌة عند أقصى ارتفاع -4

J41096.1الطاقة الحركٌة عند سطح الأرض =       

2سرعة الصخرة لحظة ارتطامها بالأرض    -0

2

1
mvKE  

                                                                  24 20
2

1
1096.1 v 

                                                  smv /27.44                32 1096.1 v 
                                                                             

 :٣جين اُشٌَ الدوبثَ ًوح ٓؼِوخ بخ٤ؾ ٣لٝه ؽوا ك٠ الدَزٟٞ اُوأ4٠ٍرله٣ت
 . ٝٓوبٝٓخ الذٞاء ِٜٓٔخ  kg4ئما ًبٗذ ًزِخ اٌُوح           

g =2/8.9اػزبر )  اُؼظ٠ٔ ٌُِوح.  اُـبهخ الحو٤ًخ اؽَت - أ sm) 

                 JmghPE 985.28.94  

  98J=الطاقة الحركٌة العظمى = طاقة وضع الجاذبٌة عند أقصى إزاحة
 
 

 .اهٍْ لســب ث٤ب٤ٗب ثبلاػٔلح ٣ظق أشٌبٍ اُـبهخ - ة
 

smثَوػخ  kg575بروًذ ٤ٍبهح ًزِزٜب  :0رله٣ت smثَوػخ رزؾوى   kg1575صْ اطـلٓذ ث٤َبهح أفوٟ ًزِزٜب15/ ك٠ الإبذبٙ  5/
 .ٗلَٚ

 اَُوػخ اُٜ٘بئ٤خ ٤َُِبهرين ٓؼب ثؼل اُزظبكّ -0          
 ٓولاه اُـبهخ الحو٤ًخ الدلوٞكح ٗز٤غخ اُزظبكّ-4          
 َٗجخ اُـبهخ الدلوٞكح ئلى اُـبهخ الأط٤ِخ -0          

 

 السرعة النهائٌة للسٌارتٌن بعد التصادم -0         

                                                      

smv

v

vmmvmvm

f

f

fii

/6744.7

)1575575(5157515575

)(1 21221







 

       
 
 
 

 رله٣جبد ٓز٘ٞػخ
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 الطاقة الحركٌة المفقودة نتٌجة التصادم -4   

                           

J

vmvmvmm

KEKEKE

iif

if

4

222

2

22

2

11

2

21

1015619.2

)51575
2

1
15575

2

1
(6744.7)1575575(

2

1

)
2

1

2

1
()(

2

1









      

 

 نسبة الطاقة المفقودة إلى الطاقة الأصلٌة -0           

                                                   249.0
)515755.0155755.0(

10106.2
22

4









iKE

KE
 

 

smػ٠ِ الج٤ِل ثَوػخ٣kg91زيلج لاػت ًزِزٚ  :2رله٣ت ٣ٝsmزؾوى لاػت آفو ُٚ اٌُزِخ ٗلَٜب ثَوػخ  5.5/ ك٠ الإبذبٙ ٗلَٚ  1.8/
 ٤ُؼوة اُلاػت الأٍٝ ٖٓ الخِق ك٤٘يُوب ٓؼب اؽَت:

 المجٔٞع ا٠ٌُِ ُِـبهخ ٝاُيفْ ك٠ اُ٘ظبّ هجَ اُزظبكّ. -0

 ٍوػخ اُلاػجين ثؼل اُزظبكّ.-4
 اُزظبكّاُـبهخ الدلوٞكح ك٠  -0

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . اؽَت: 3m/s, ًٔب ثبُشٌَ . ٝبروى أٍلَ الد٘يُن ثَوػخ 2.5mالى أٍلَ ٓ٘يُن اهرلبػ36Kgٚ: اٗيُن ؿلَ ًزِزٚ 2رله٣ت
 اُـبهخ ا٤ٌُِخ ُِـلَ في أػ٠ِ الد٘يُن. - أ

 اُـبهخ ا٤ٌُِخ ُِـلَ أٍلَ الد٘يُن. - ة

 اُـبهخ الدلوٞكح فلاٍ اٗيلاهٚ. - ت

 

 

. 
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كهعخ ػ٠ِ الاكو٠ ػ٘ل أٍلَ اُٞاكٟ ٝاٍزٔو ك٠ الحوًخ  30ًٝبٕ اُزَ نز٤َ ثيا٣ٝخ  ,  m45ٓزَِن الإٗيلام كٞم رَ اهرلبػٚ:ثلأ 0رله٣ت
  .ؽ٤ش ٣وبً اهرلبع اُزِين ٖٓ ٍـؼ اُٞاكٟ m40ؽتى ٝطَ ئلى اُزَ الأفواُنٟ ٣جِؾ اهرلبػٚ 

 ؟اه ٍوػخ الدزيلج ػ٘ل أٍلَ اُٞاكٟ )ٓغ ئٛٔبٍ الإؽزٌبى ٝرأصير أػٔلح اُيلاعخ(ٓبٓول - أ
 ؟ٓبٓولاه ٍوػخ الدزيلج ػ٘ل أػ٠ِ اُزَ اُضب٠ٗ - ة

 ؟َٛ ُيا٣ٝخ ٤َٓ اُزَ آٟ رأصير ك٠ الجٞاة -ط       
 .اهٍْ لسـؾ اُـبهخ ثبلأػٔلح-ك       

  

smv

v

mvmm

KEPEKEPE

smv

v
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mvm

KEPEKEPE

c

c

c

ccAA

B

B

B

B

BBAA

/899.9

98)392441(2

2

1
408.9458.9

/698.29

882

2

1
458.9

2

1
00458.9

2

2

2

2

2



















 

 
 .لها أى تأثٌرزاوٌة مٌل التل لٌس  -ج    

 


